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К1301
преобразователь положительного 

напряжения в отрицательное

Назначение 
 

Микросхема представляет собой КМОП преобразователь напряжения питания из положительного в 
отрицательное. Входному диапазону от +1,5В до +10В соответствует выходное от - 1,5В до - 10В. 

 

Зарубежный прототип 
 

• Прототип – TL7660  фирмы Texas Instruments 
 

Особенности 
 

• Простое преобразование логического  
напряжения + 5В в ± 5В 

• Простое умножение напряжения (VOUT = (-) n*VIN) 
• Типовая эффективность преобразования  

напряжения 99,9% 
• Типовая эффективность преобразования  

мощности 98% 
• Диапазон рабочего напряжения питания от + 1,5В до + 10В 
• ИМС проста в использовании – требует всего  

два внешних пассивных элемента 
  

Обозначение технических условий 
 

• АДКБ.431320.074 ТУ 
 

Корпусное исполнение 
 

• пластмассовый корпус 2108.8-А (DIP-8) - К1301ПН1Р, ПН1Т 
• пластмассовый корпус MS-012AA (SO-8) - К1301ПН2Р, ПН2Т 

 

Температурный диапазон 
 

Обозначение Краткая характеристика Температурный 
диапазон  Корпус 

К1301ПН1Р, ПН1Т Icc ≤ 500мкА (Ucc = 5B, Rl = ∞) от - 10 до + 70°С DIP-8 

К1301ПН2Р, ПН2Т Icc ≤ 165мкА (Ucc = 5B, Rl = ∞) от - 45 до + 85°С SO-8 
 
 
 
 
 
 

1 

8 4

DIP-8 

1

8 4

SO-8 



 
 

К1301 (февраль 2011г., редакция 1.0) 
 

2

 

Назначение выводов 
 
 

Вывод Назначение Обозначение 

№1 Не используется NC 

№2 Положительная обкладка конденсатора CAP+ 

№3 Земля GND 

№4 Отрицательная обкладка конденсатора CAP- 

№5 Выходное напряжение VOUT 

№6 Низкое напряжение питания LV 

№7 Генератор OSC 

№8 Напряжение питания V+ 
 
 

 

Описание работы микросхемы 
 

К1301 – источник питания, обладающий уникальными преимуществами перед ранее доступными ИМС. 
IL7660СN преобразует напряжение питания из положительного в отрицательное. Входному диапазону 
от +1,5В до +10В соответствует выходное от –1,5В до –10В. Для работы микросхемы нужны всего две 
внешние емкости. Также ИМС К1301 может быть использована как удвоитель выходного напряжения. 
При этом входному напряжению +10В будет соответствовать выходное напряжение более +18,6В.  

К1301 содержит последовательный стабилизатор постоянного напряжения, RC генератор, 
преобразователь уровня напряжения, четыре выходных мощных МОП переключателя. Уникальный 
логический элемент чувствует отрицательное напряжение на устройстве и обеспечивает, отсутствие  
прямого смещения на переходе исток-подложка выходного N-канального транзистора. Это гарантирует 
защиту от защелкивания. 

Без нагрузки и при напряжении питания 5.0В генератор настроен на частоту 10кГц. Эта частота может 
быть уменьшена подключением емкости к выводу “OSC”. Также генератор может использовать 
внешнюю синхронизацию. 

Вывод “LV” может быть заземлен для шунтирования внутреннего регулятора напряжения и обеспечения 
работы ИМС на низком напряжении питания. Для напряжения питания от 3.5В до 10В вывод “LV” не 
подключать (для защиты от защелкивания). 
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Рисунок 1. Блок схема 

 
 

 

Таблица 1. Основные электрические параметры микросхем К1301 

 

Параметр Режим Обозна- 
чение 

К1301 Ед. 
изм.Мин Тип Макс 

Ток потребления RL= ∞ I+ - 170 500 мкА
Диапазон низкого 
напряжения питания 0°C ≤ TA ≤ 70°C, RL=10kΩ, LV к GND VL+ 1.5 - 3.5 В 

Диапазон высокого 
напряжения питания 0°C ≤ TA ≤ 70°C, RL=10kΩ, LV в обрыве VH+ 3 - 10 В 

Выходное 
сопротивление 

IOUT= 20mA, TA= 25°C 
ROUT 

- 55 100 Ом 
IOUT= 20mA, 0°C ≤ TA ≤ 70°C - - 120 Ом 

V+ = 2В, IOUT=3mA, LV к GND , 0°C ≤ TA ≤ 70°C - - 300 Ом 
Частота генератора  fOSC - 10 - кГц 
Эффективность 
преобразования по 
мощности 

RL=5kΩ PEF 95 98 - % 

Эффективность 
преобразования по 
напряжению  

RL=∞ VOUT EF 97 99.9 - % 

Импеданс 
генератора 

V+ = 2V
ZOSC 

- 1.0 - МОм
V+ = 5V - 100 - кОм
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Таблица 2. Значения предельно допустимых электрических режимов эксплуатации К1301 

 

Параметр Обозначение Значение Единица 
измерения 

Напряжение питания V+ до +10,5 В 

Входное напряжение выводов LV и OSC 
V+ < 5,5В от - 0,3 до V+ + 0,3 В 

V+ > 5,5В от V+ – 5,5 до 
V+ + 0,3 В 

Ток через вывод LV V+ > 3,5В 20 мкА 
Рабочий температурный диапазон TA от 0 до +70 °C 
Тепловое сопротивление RqJA 150 °C/Вт 
Максимальный температурный диапазон 
хранения TSTG от -65 до +150 °C 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

ОАО "ИНТЕГРАЛ", г. Минск, Республика Беларусь 
 

Внимание!  Данная техническая спецификация является ознакомительной и не может заменить собой 
учтенный экземпляр технических условий или этикетку на изделие.   

 
ОАО “ИНТЕГРАЛ” сохраняет за собой право вносить изменения в описания технических характеристик 

изделий без предварительного уведомления. 
 

Изображения корпусов приводятся для иллюстрации. Ссылки на зарубежные прототипы не подразумевают 
полного совпадения конструкции и/или технологии. Изделие ОАО “ИНТЕГРАЛ” чаще всего является 

ближайшим или функциональным аналогом. 
 

Контактная информация предприятия доступна на сайте:  
 

http://www.integral.by 
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