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NAS ROZHOVOR

s Ing. Janem Pacltem, OK2BUT,
vedoucim krouzku mladeze pfi
radioklubu v Kyjové, OK2KYK,
o vychové a vycviku mladych ra-
dioamatéri.

Na avod nam prosim fekni
struéné néco o historii vaseho
radioklubu a o historii radio-
amatéru na Kyjovsku. Znacéku
OK2KYK jsem nasel napf. v 35
let starém callbooku (starsi uz
nemam k dispozici).

Radioklub vznikl nékdy kolem roku
1950, zprvu sidlil v tehdej$i budové
Domu pionyru v Kyjové, pozdéji v roce
1972 jsme presidlili do nové budovy Sva-
zarmu, kterou svépomoci postavili i nasi
clenové a kde mame sidlo dodnes.

Jedni z prvnich élenu byli bratfi Kuce-
rovi z DraZlivek, donedavna oba aktivni
radioamatéfi: Franta, OK2BBB, a Honza,
OK1NR, ktery zemfrel 24. zafi 2014.

Radioklub se vZdy v minulosti z(i¢ast-
noval mezinarodnich soutézi na KV i na
VKV pasmech. Snad neexistuje jediny
ro¢nik, kdy by nebylo slyset znacku
OK2KYK v Polnim dnu na VKV. Uchova-
vame napfiklad denfk z roku 1975, kdy
vysilal klub pod znackou OK30KYK k vy-
roci 30 let od konce valky, uchovavame
historicky QSL listek z 1. 6. 1956 od vy-
znamného klaviristy a dirigenta Willa,
W2CUQ, z New Yorku.

Clenové naseho klubu vysilali z mno-
ha zahraniénich destinaci a ostrovu, né-
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Obr. 2. Anténa GWA4CQT pro pdsmo 2 m
na stifese DDM ve Vracové

Obr. 1. Ing. Jan Paclt, OK2BUT

kolik let té vysilali z lodi Ceské namorni
plavby.

Tim se dostavame do soucas-
nosti. Kde vas radioklub v sou-
¢asné dobé sidli a kdo jsou vasi
chlebodarci? Které instituce
podporuji existenci a ¢innost
vaseho RK?

Radioklub sidli v Kyjové a je spolu
s biketrialem a leteckymi modelari ¢lenem
organizace AVZO CR Kyjov. Na &innost
nam vyznamné prispiva mésto Kyjov
a také mésto Vracov, k tomu nas obéas
podpofi mensi sponzofi a téZ viastni ¢le-
nové. Velmi srdecné je obdarovani od ra-
dioamatéru, jejichZ jedinym pfanim je,
aby poskytnuté radio, sou¢astky &i naradi
pomohlo dnesni pocitaci ovlivnéné mlade-
Zi nalézt kouzlo radioamatérského sportu.

Jaka je napln €innosti vaseho
radioklubu? Jak ¢asto se v radi-
oklubu setkavate, jak vypadaji
schiizky vaseho radioamatér-
ského krouZku a co vsechno
déti ucite?

Radioklub Kyjov sdruZuje v sou¢asné
dobé ¢trnact dospélych a jedenact chlap-
cu ve véku 7 aZ 16 let. Setkavame se
nyni nepravidelné&, ale obnovili jsme tradi-
ci schuzek jedenkrat mésicné v klubovné.
Dvakrat roéné pofadame setkani ¢lenu
a pfatel, kde se schazeji radioamatéfi
z okresu Hodonin, kamaradi z Moravy
i ze Slovenska.

Krouzek mladych radioamatért pokra-
Guje patym rokem. Schuzky jsou kazdeé
atery v uéebné Domu déti a mladeze ve
Vracové. Diky DDM mame pro tuto &in-
nost vynikajici podminky, od letosniho
Skolniho roku mame moZnost vyuZivat
dokonce dvé mistnosti, které jsou vydle-
nény pouze pro nas krouzek.

Kolik ma vas mladeznicky radio-
amatérsky krouzek clenu? Ja-
kym zpusobem délate nabor no-
vych ¢lent a jak ¢asto?

Ve gkolnim roce 2014/2015 dochazi
do krouZku dvanact déti. Kromé &tyf
mistnich také dva z Kyjova, dva ze Sardic
a po jednom z Dubnian, Luzic, Mikul&ic
a Lipova. Nabor jsme zpo&atku nedélali,
pouze jsme rozvésili plakaty a krouZek byl
zverejnén tiskem spole¢né s ostatnimi
krouzky DDM ve Vracové. Vloni v zafi
jsem obegel mistni zakladni €koly a £koly
v okolnich obcich, ale tato akce neméla
vubec Zadny uspéch.

Propagaci ale nepodceriujeme a kaz-
doroéné informujeme obéany Vracova
a Kyjova o svych aktivitach v mistnich
Zpravodajich i regionalnim tisku.
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Jaké je vase technické vybave-
ni? Mam na mysli nejen vysilaci
zarizeni a antény, ale i vasi dilnu
— méfici techniku, nastroje, pfi-
stroje? Kromé tovarnich zafize-
ni a vybaveni pouzivate také né-
jakou techniku ,home made*“?
Antény, anténni tunery, telegraf-
ni klice? Ucite déti v krouzku
mechanické a radiotechnické
zZruénosti?

Nasi hlavni éinnosti je radicamatérské
vysilani, technice se vénujeme spise
okrajové. Ziskali jsme stavebnice, sou-
¢astky i méfici pristroje ze stfedniho od-
borného ugilisté v Kyjové a také mnoho
rizného materiélu od radioamatéru.

Anténu, kterou pouZivame na stfese
DDM, vyrobili pred lety ¢lenové radioklubu
OK2KHD v Hodoniné. Pro vysilani i pro
poslech mame transceiver Yaesu FT-897
a mali¢ky ruéni dvoupasmovy FM trans-
ceiver od firmy TYT. Chlapci jiZ zvladaji
provoz na radiostanici, pfi zavodech pra-
cuji samostatné, spojeni zapisuji do no-
tebooku. Jako posluchaci zapisuji odpo-
slechy do papirového deniku, coz je
rychlejsi nez do poditace.

V PE-AR 10/2013 jsme informo-
vali, Ze élenové radioamatérske-
ho krouzku pod znaékou RK
OK2KYK zvitézili v mistrovstvi
CR juniorii v praci na VKV v ka-
tegorii 432 MHz (za rok 2012).
Mate svoje stabilni soutézni
QTH? Ze kterych kot vysilate?

Pro nas je kazda treti nedéle v mésici
uz étvrty rok vyhrazena Provoznimu akti-
vu na VKV. Svoje stanovisté stiidame —
v zimé vétsinou zavodime z ucebny ve
Vracové, ale jakmile to poCasi dovoli, vy-
jizdime na kopec. NejCastéji na Babi lom
u StraZovic. Parkrat jsme se usadili na Si-
benickém vrchu v Bilych Karpatech, kam
dfive jezdival radioklub OK2KMT z Veseli
nad Moravou. V roce 2014 se nam poda-
filo zvitézit v Mistrovstvi CR v kategorii
144 MHz, ale vysledek by nas tésil vic,
kdyby byla vétsi ucast v této soutézi.
V roce 2013 jsme prvni misto na pasmu
432 MHz neobhdjili a skongili jsme na
obou pasmech druzi.

Kterych dalsich radioamatér-
skych akci se zacastnujete (Pol-
ni den, SOTA, Flora a Fauna, ex-
pedice)? Muzete uvést nékteré
dalsi Gspéchy vasich mladezni-
kil nebo vaseho RK?

Polnim dnem mladeze vyvrcholi nase
prazdninové soustfedéni junioru, které
poradame jiz tfetim rokem nedaleko Mo-

A

i =

Obr. 3. Michal a Mirek patfi k nejmlad-
§im élentm krouZku

2

ravan u Kyjova. Chlapci jsou ubytovani ve
stanech a mame pro né pfipraveny pestry
program, jehoZ soucasti je pési tlra a vy-
silani z vrcholu SOTA, vSichni posluchadi
se zucastni SSB ligy. Velké aoblibé se tési
+hon na lisku" a dalsi sportovni soutéze.
V krouzku ma osm chlapcu své poslu-
chagské &islo a vSichni se vioni zapojili do
celoroéni soutéZe SSB liga. Nejuspésnéj-
$i byl tfinactilety Zdenék Foltyn, ktery
v kategorii SWL zvitézil. Zatim se nam
v§ak prili$ nedafi pfesvédcit déti k ucasti
v mezinarodnich KV zavodech, vyjimkou
jsou diplomy z ES Open HF Champion-
ship 2014 nebo Oceania DX Contest
2013. Velmi jsme pfivitali také aktivitu
uniéovskeho radioklubu OK2KLD a zu-
¢astnili se jejich zavodu Novic 2013 a Me-
morialu OK2WDC.

Jak funguje vedeni vaseho radi-
oklubu, kdo jsou instruktofi
a lektofi? Pouzivate pri vyuce
v krouzku néjakou metodiku
nebo literaturu? Sledujete caso-
pis PE-AR?

Nacelnikem kyjovského radioklubu je
Michal, OK7MT. Mladezi se vénuji kromé
mé také Zdenék, OK7WW, a Roman,
OK2CR. Musime vSak podékovat za vy-
raznou podporu a pomoc také Jardovi,
OK4MM, a LuboSovi, OK2BVG. Pfijima-
¢e Pionyr a veskerou techniku pro ROB
nam opravil a vyleps$il Franta Hruby.
V krouzku se nefidime Zadnou metodikou
a ¢innost si organizujeme podle potfeby.
Chlapci by nejradéji stale néco bastlili, ale
nasi hlavni naplni jsou provozni doved-
nosti. Snazime se pomahat mladym ope-
ratoram. Konstruktérské &innosti se
vénujeme malo, proto vas ¢asopis sledu-
jeme jenom obcas.

Jaky je vas nazor na budouc-
nost radioamatérského hobby
a ¢im to je, ze ceské radiokluby,
kde systematicky vychovavaiji
mladez, bychom mohli spocitat
na prstech?

Nedokazu pfedvidat, jak bude jednou
tento konicek vypadat. Mnozi radioamateé-
fi mu pfedpovidaji neodvratny zanik.
Prestoze mam v krouzku chlapce, ktefi
jsou velmi sikovni, nemohu tvrdit, Ze
z nich budou skutec¢ni radioamatéfi. Maji
mnoho zajmu a radioamatérskeé vysilani
zfejmé& povazuji za zastaraly zpusob
komunikace. Snazime se pfipravovat
schuzky tak, aby to pro né nebyla vyuka,
aby v&e vnimali spise jako zabavu.

Myslim si, Ze je v Ceské republice po-
dobnych skupin vic, ale asi ne tolik, kolik
by pro pfisun novych radioamatéri bylo
potfeba. Kdyby byl v kazdém okrese je-
den aktivni krouZek, muselo by jich byt
minimélné sedmdesat sedm. JenomZe
v tabulce MCR juniorti na VKV jsou v ka-
tegorii 144 MHz &tyfi znacky, v kategorii
432 MHz dvé znacky a v kategorii Il pou-
ze jediny Ucastnik. Netvrdim, Ze musi
kazdy radioamatér zavodit. Jenomze na
KV je to podobné, ve vysledcich nékte-
rych zavodu ¢asto nenajdete v kategorii
SWL ani jednu €eskou znacku. Ja pfitom
tvrdim, Ze amatér - vysila¢ by mél byt na-
pfed néjakou dobu posluchagem. Nasi
chlapci poslouchaji doma na zapujéenych
prijimacgich Pionyr 80, néktefi i na lepsich
zafizenich. Jejich aktivita je v8ak hodné
promeénliva.

Obr. 4. Adam a Vitek, SSB liga,
cervenec 2014

Jak vyplynulo z naseho rozho-
voru, soustied'ujete se na vy-
chovu a vycvik déti v radioama-
térském provozu. Nase redakéni
stanice OK1RAR se pravidelné
zucastnuje napf. Polniho dne
(PD), jemuz predchazi Polni den
mladeze (PDM), do néhoz se
také castecné zapojujeme. Kdyz
ale chvili PDM posloucham, fekl
bych, Ze mladezniky tato soutéz
spise odradi...

K tomu mohu dodat moji stalou stiz-
nost na pravidla mladeznickych soutézi
na VKV — Polni den mladeze a Velikonog¢-
ni zavod déti. Uz jsem to nékolikrat posi-
lal riznym lidem se Zadosti 0 zménu pra-
videl, ale bez Uspéchu. Pro vysvétleni:
zavod PD mladeze zacina od 12 hodin,
trva 3 hodiny a od 16 hodin zaéina klasic-
ky Polni den na VKV. Problém je ten, Ze
décka s 10 W se muZou ukfidet, prosi,
aby s nimi nékdo navazal spojeni, ale
vsichni ¢ekaji aZ na 16. hodinu, na hlavni
zavod. U Velikonoéniho zavodu déti je to
stejné, akorat obracené. Détsky zavod
zacina po skonéeni Velikonoéniho zavo-
du, kdy uz to vsichni bali a jedou domu,
protoZe rano je Velikon&ni pondéli se vSe-
mi radostmi, které k tomu patfi. Takze
smésné malo stanic da détem body. Pro
srovnani — VKV Provozni aktiv 61 QSO,
PD mladeze 12 QSO za stejnou dobu!!

Elegantnim feSenim by bylo, kdyby
byla vypsana kategorie Mladez v hlavnim
zavodé Polni den nebo Velikono&ni zavod
a tam by byly hodnoceny stanice s vice
operatory s vykonem do 10 W. Jelikoz
PD trva 24 hodin, pro tuto kategorii by se
mohly po&itat pouze prvni tfi hodiny, nebo
libovolné tfi celé hodiny... Urcité by se na-
glo néjaké feseni.

Zasleme tedy tento c¢asopis
s nasim rozhovorem patficnym
osobam a institucim a budeme
vérit, Zze pravidla mladeznickych
provoznich soutézi prijdou na
pretres. Dékuji za rozhovor a za-
jemci o spolupraci s radioklu-
bem Kyjov najdou kontakt na
2. strané obalky tohoto PE-AR.

Pripravil Petr Havlis, OK1PFM.

Obr. 5. Roman, OK2CR, ukazuje,
jak nastavit program e-gsl
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Akcelerometr pro systémy
rychlé pomoci pfi nehodé
automobilu

Spoleénost STMicroelectronics
(www.st.com) pfichazi s dal§f zajima-
vou novinkou doplfiujici jeji portfdlio
akcelerometr(. Jedna se o tfiosé ak-
celerometry Al83624DQ s rozsahy mé-
feni do +24 g s cislicovym vystupem,
které spliiuji poZzadavky standardu
AEC-Q100 na komponenty pouziva-
né v automobilech. Vyrobci automo-
bild vyvijeji systémy (americky On-
star, evropsky eCall, rusky ERA), které
by v pfipadé nehody automaticky kon-
taktovaly zachranné slozky a poskyt-
ly jim informace o poloze vozidla
a odhad rozsahu nehody. K zakladnim
parametrim charakterizujicim vaznost
stfetu vozidla s prekazkou je velikost
zpomaleni v okamZiku narazu méfe-
ného s dostatecnou presnosti ve tfech
smérech. Podle specifikace ERA ma
byt rozsah méfeni v podélném sméru
124 g. Akcelerometr AlS3624DQ ma
volitelné rozsahy méfeni £6 g, +12 g,
+24 g, 16bitovy digitalni vystup na roz-
hrani SPI a 1<C s volitelnou rychlosti
vystupnich dat, dva generatory signa-
lu pferuseni a vestavény autotest. Pfi
napajeni 2,4 aZ 3,6 V odebira senzor
250 pA, v rezimu nizké spotieby 10 pA
a po dezaktivaci (Power Down) jen
1 pA. Senzor AlS3624DQ je umistén
v pouzdfe QFN-24 (4 x 4 x 1.8 mm),
vydrzi réz az 10 000 g a miZe praco-
vat pfi teplotach v rozsahu -40 °C az
+105 °C. Sériova vyroba byla plano-
vana na konec roku 2014, predpokla-
dana cena je 4,54 USD pfi odbéru
1000 ks.

fo frigger a call

Lys

Integrovany nabije¢ baterii
Li-ion/Li-Poly pro eCall

ISL78692 je novy integrovany ob-
vod od firmy Intersil (www.intersil.
com) ur€eny pro fizeni nabijeni jed-
no¢lankového akumulatoru Li-ion
nebo Li-Poly s napétim 4,1 V z AC
adaptérl riznych typl (zdroji napéti
i proudu) a USB portll. Je-li pfipojen
na vstup zdroj napéti 4,3 az 55V, je
vybity ¢lanek nabijen v rezimu CC/

/CV, tedy nejprve konstantnim prou-
dem nastavitelnym externim rezisto-
rem az na 1A a néasledné konstant-
nim napétim 4,1 V. V pfipadé pouziti
adaptéru s proudovym omezenim
jsou minimalizovany tepelné ztraty. Pfi
hluboce vybitém akumulatoru pred-
chazi nabijeni konstantnim proudem
nejprve piednabijeci proud o velikosti
0,1 C do dosaZeni napéti élanku 2,8 V.
Na &ipu jsou vedle regulaéniho vyko-
nového tranzistoru MOSFET a senzo-
ru nabijeciho proudu rovnéz ochran-
né a méfici obvody proti tepelnému
pietizeni samotného obvodu i termis-
torem osazené nabijené baterie, ¢a-
sovaé uréujici maximalni dobu nabi-
jeni a generatory informacnich signald
o stavu nabijené baterie. Pfi vypadku
vstupniho napéti odebira obvod z aku-
mulétoru proud jen 700 nA. Nabijeci
obvod je dodavan v 10vyvodovém
pouzdife DFN o rozmérech 3 x 3 mm.
Vedle bézného vyuziti pro fizeni na-
bijeni ma ISL78692 prodlouZit Zivot-
nost zdrojil napajejicich zafizeni sys-
tému eCall, ,&erné skfifiky" v
budoucnu zfejmé povinné vestavéné
do automobild, ktera ma pfivolat rych-
lou pomoc Géastnikiim dopravni ne-
hody odeslanim informaci o intenzité
narazu ziskané z akcelerometrd,
o aktivaci airbagl, GPS soufadnicich
a uchovat signaly o pribéhu kolize.

ISL78692: Li-ion Single Cell Battery
Charger for Emergency Call Safety
Systems

Kompletni feSeni
pro Energy Harvesting

Zvlasté u mobilnich zafizeni s ma-
lym pfikonem, napajenych bateriemi,
u kterych je tfeba zajistit bezdratovy
pfisun energie, se v posledni dobé vy-
uziva moznost dopliikového ziskava-
ni energie (Energy Harvesting) z vnéj-
Sich zdrojl, jako je napf. energie
ziskana ze sluneéniho zafeni, mecha-
nického pohybu nebo magnetického
pole pomoci solarnich élankl, piezo-
elektrickych a magnetickych snimacu.
Novy obvod od Linear Technology
(www.linear.com) LTC3331, ktery sa-
motny vyZaduje napdjeci proud jen
200 nA, je schopny pfi dostupnosti ta-
kové energie ziskané ze zdroje stej-
nosmérného nebo stfidavého napéti
3 az 19 V nabijet z ni k obvodu pfipo-
jeny akumulator s programovatelnym
kone¢nym napétim 3,45V, 4V, 41V,
4,2 V proudem az 10 mA. Ten piebira
napajeni zatéZe pfi vypadku energie
z vnéjich zdroju. Na vystupu Ize na-
stavit napéti 1,8 az 5V a odebirat

z né&j az 50 mA napf. pro napajeni
bezdratové senzorové sité nebo pro
zabezpeCovaci systémy. K vystupu Ize
pfipojit dva sériové spojené superkon-
denzatory a navysit tak uloZzenou ener-
gii, balancér je rovné&z umistén na
¢ipu. Pfi vypadku zdroje vnéjsi ener-
gie zajisti LTC3331 automatické pfe-
pnuti na zalohovaci akumulator.
LTC3331 je dodavan v pouzdie QFN-
32 o rozmérech 5 x 5 mm.

Krystalem fizené
hodinové oscilatory
do extrémnich podminek

Firma 1QD Frequency Products
(www.igdfrequencyproducts.com) pa-
tfi vice nez 40 let k pfednim svétovym
vyrobclm krystall a oscilatort, od
levnych komerénich produktl az po
Spickove prvky s vysokou spolehlivos-
ti pro profesionalni pouziti véetné vo-
jenského. K novinkam jeji produkce
patfi fada hodinovych oscilatord
SQX0O-2ATHG pokryvajici rozsah
kmito¢tl od 32,768 kHz do 50 MHz
s toleranci £50 ppm, stabilitou +100
az *175 ppm a ¢&asovym driftem
v prvnim roce pfi 25 °C maximalné
+5 ppm. Oscilatory v pouzdie TO-39
odolavaji razlim pulsinusového tvaru
o trvani 0,5 ms s amplitudou az
8000 g. Vynikaji i teplotni stabilitou,
jedna ze tfi variant je uréena pro tep-
lotni rozsah -25 az 200 °C. Odbér
Zz napajeciho zdroje o napéti 3,3V
+10 % zavisl na kmito¢tu oscilatoru
a méni se s jejim rastem od 500 pA
do 6 mA. Doba nabéhu signalu na vy-
stupu kompatibilnim s CMOS je ma-
ximalné 5 ms. Oscilatory jsou uréeny
zvlasté pro pouZiti v avionice (palub-
ni pocitace a letové zaznamniky) nebo
v pramyslu (vrtné soupravy).
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Prijimac¢ s reflexnim zapojenim
a vf zpétnou vazbou

Pfijimag, ktery kombinuje vysokofrek-
vencni (vf) i nizkofrekvenéni (nf) zpétnou
vazbu, jeZ jsou popsané v piedchozich
dilech, je na obr. 118. Prvni tranzistor fun-
guje jako vysokofrekvenéni i nizkofrek-
vencni zesilovac. Po pfipojeni vnegjsi dra-
tové antény a uzemnéni je mozné pfijimat
pofady vice rozhlasovych vysilacl s am-
plitudovou medulaci AM (DV, SV, KV).

Selektivita pfijimace je pozitivné ovliv-
néna predevsim zavedenim kladné vf
zpétné vazby a pfizplsobenim vstupniho
obvodu, . transformaci nakmitaného na-
péti na civee L1 do civky L2. Selektivita
umozni vybirat osti'eji ze spektra signala
Zadany signal s potla¢enim vSech ostat-
nich. Projevi se to dobrou odladitelnosti
jednoho pofadu od druhého.

Signal zachyceny dratovou anténou
nebo jen feritovou anténou je z ladéného
obvodu transformovan do vinuti L2. Trans-
formace je nutna pro sprave prizpusobe-
ni mezi vstupem T1 s relativné malym
vstupnim odporem a obvodem L1, C1.
Zajisti zdanlivé velky vstupni odpor tran-
zistoru T1 z pohledu L1.

PFi pfimém pripojeni baze tranzistoru T1
na L1, C1 bez transformace by byl ladény
obvod nedmérné tlumen malym vstupnim
odporem tranzistoru. Jeho rezonanéni od-
por by byl maly a tim i malé nakmitané
napéti, plocha rezonanéni kfivka ladicicho
obvodu L1, C1 a Spatna selektivita.

Tranzistor T1 v zapojeni se spolecnym
emitorem je buzen z vinuti L2 do baze
a v kolektoru na edporu R1 se objevi ze-
silené vysokofrekvenéni napéti. Ztraty na
ladéném obvodu muZeme nahradit zpét-
nym vracenim vysokofrekvenéniho napé-
ti do obvodu L1, C1, a to pfes kondenza-
tor C2 a rezistor R2. Zpétna vazba je
ovlivnéna kapacitou kondenzatoru C2, a to
pro kazdy vysokofrekvenéni kmitocet ji-
nak. Pfi nastaveni kondenzatoru C2 na
nejmensi kapacitu neni piné vyuzito vy-
hod zpétné vazby; naopak bude-li kapaci-
ta pfilis velka, pfijimac se rozkmita. Pfi
oZivovani nastavime kapacitu C2 tak, aby
se v celém rozsahu ladéni neobjevovaly
hvizdy (pfiznak rozkmitani).

Z kolektoru T1 je pfes C4 pfiveden
vysokofrekvenéni signal na soustavu diod
D1 a D2 — detektor, z néhoz je odebiran
nizkofrekvenéni modulaéni signal. Sousta-
va dvou diod dodava usmérnéné napéti,

tzv. nf obalku nosného vf signalu, rovné
(v idedInim pfipadé) dvojnésobku stiida-
vého vrcholového napéti. Toto zapojeni je
znamo pod oznacenim nasobi€ napéti.

Z vystupu detektoru je nf signal pfive-
den zpét pres vinuti L2 na bazi tranzisto-
ru. V tomto pfipadé je tranzistor buzen
nizkofrekvencnim signalem, ktery se ze-
sileny objevi opét na pracovnim odporu
R1. Odtud je veden pres oddélovaci kon-
denzator C6 nafiltraéni RC &lanek R3, C5,
ktery odvadi nezadouci zbytky vf energie
na zem. Zbytky vf signalu jsou tak na vstu-
pu dalsiho stupné — nf zesilovaée — zesla-
beny na zanedbatelnou Uroveri. Potencio-
metr P2 je regulator hlasitosti.

OzZiveni pfijimace zacneme pfivedenim
napéti 4,5V na C9. Na bazi T1 musi byt
napéti kolem 0,6 V, na kolektoru alespon
1V, lépe v&ak polovi¢ka napajeciho na-
péti. Paralelné k potenciometru P2 pfipo-
jime sluchatka s velkou impedanci nebo
vnéjsi zesilovaé. Potenciometr P1 nasta-
vime na nejvétsi odpor, kondenzator C2
na nejmensi kapacitu a pomalym prota-
¢enim C1 naladime pofad AM rozhlasove
stanice. Samoziejmé s pfipojenou pomoc-
nou anténou a uzemnénim. Rezistor R4
v sérii s trimrem chrani tranzistor T1 proti
nadmérnému proudu do baze, pokud by-
chom nastavili trimrem P1 nulovy odpor.

Po naladéni stanice upravime zpétnou
vazbu zvétsovanim kapacity C2. Repro-
dukce poradu musi se zvétSovanim ka-
pacity C2 silit, v opacném prfipadé za-
ménime mezi sebou vyvody civky L2.
Nastavenim pracovniho bodu T1 nastavi-
me (protacdenim P1) nejvétsi hlasitost
a nezkreslenou reprodukci.

Pfedzesilovac s T2 je zapojen se spo-
le€énym emitorem a s pracovnim odporem
R5. Jeho zesileni je aZ 15x pro vétsi sig-
naly. Do¢asné pfipojené kladné napéti
z C9 odpojime a pfipojime mezi R7, R5,
druhy pol na emitor T2. Paralelné k R5
sluchatka s velkou impedanci nebo exter-
ni zesilova¢. S P2 naplno musi byt signal
hlasit&j$i, neZ byl v pfedchozim pfipadu.
V misté blizkého vysilace hraje pfijimac
bez pomocné antény a uzemnéni, projevi
se vSak smérovost feritové antény.

V uvedenych zapojenich Ize pouZit
i tranzistory s vétsim proudovym zesilova-
cim Cinitelem, napf. BC547C, bude vSak
tfeba zvétsit odpor trimru P1 na 6,8 MQ
nebo lépe zaradit do série ke stavajicimu
trimru 2,5 MQ rezistor s odporem 4,7 MQ
(misto puvodnich 10 k).

Obr. 118. Gz
Prijimac v reflexnim

Zapojeni a s vf
Zpétnou vazbou
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Na C8 Ize pfipojit koncovy zesilovaé pro
reproduktor. Na obr. 119 je zapojeni nf
zesilovace z diskrétnich soucastek.

80

Obr. 119. Zesilovac pro reproduktor —
— dvojéinny stuperi s dopliikovymi
tranzistory

Potenciometr P3 musi byt nastaven
tak, aby spoj se spole€énymi emitory T4
a TS (bod E) mél pfibliZné poloviéni napé-
ti baterie. Koncové tranzistory maji mit
stejné elektrické vlastnosti, pfedevsim
proudovy zesilovaci €initel. Oba tranzis-
tory jsou buzeny do bazi ze stfidavého
zdroje - z kolektoru tranzistoru T3. Kazdy
z nich zpracovava jednu pulvinu; tu, kte-
ra tranzistor otevira.

K zesileni signalu pro reproduktor Ize
pouZit také néktery z integrovanych ob-
vodu uréenych pro malé zesilovace, radia
apod. Rozsifeny je napf. obvod LM386,
jenZ je ¢asto osazovan u sluchatkovych
vystupl CD-ROM mechanik. Obvod doda
do reproduktoru s impedanci 8 Q vykon
az 325 mW. Tohoto vykonu je dosaZeno
pfi vystupnim napéti do reproduktoru
1,61V, podle vztahu P = U?/R. P¥i zesi-
leni 200 (cbr. 121c) postadi pro piné vy-
buzeni signal 8 mV. VP

(Pokracovani pristé)

feritova perla
—
2200

Obr. 120. Doporucéené zapojeni obvodu
LM386 jako koncového zesilovace
pro AM radia

zesileni 20x

Obr. 121. U obvodu LM386 Ize napétové
zesileni nastavit soucastkami mezi piny
1 a 8: a) zesileni 20x — bez vnéjsich
soudastek, b) zesileni 50x — rezistor
1,2 k§2 a kondenzator 10 uF, c) maximal-
ni zesileni 200x — jen kondenzéator

(Prakticka elektronika -1 02/2015)
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Porty — Skupina B

Po zvladnuti ,Skupiny A* sa rovno
mobZeme pustit dalej. Dnes zacéneme
prehfadom obvodov ,Skupiny B, &iZe
Push-Pull GPIO. V ramci nasho serialu sa
blizSie zoznamime s dvoma typmi obvo-
dov patriacich do tejto skupiny:

e 8-bitové obvody firmy Texas Instruments
(napr. PCA9557),

e 8-bitove obvody firmy Microchip (napr.
MCP23008).

Uvedieme si priklady programov na
ovladanie jednotlivych typov 8-bitovych
obvodov a tieZ rozdiely v ovliadani pre 16-
i 4-bitové verzie.

Skupina B v prevedeni
Texas Instruments

Najskér sa zacneme venovat Tl obvo-
dom — sU o nie¢o jednoduchs§ie na ovla-
danie ako obvody firmy Microchip, a do ich
tajov sa da preniknut pomerne rychlo.
Ovladanie si popiseme na obvode
PCAB107 (ma zo vsetkych spominanych
ce je totoZny s dal$imi 8-bitovymi ob-
vodmi: PCA9534(A), PCAS554(A),
PCAO538 a PCA9557. Jednotlivé typy
sa od seba liSia vZdy v niektorych z na-
sledovnych viastnosti:

e rdzne zapojenie vyvodoy,

rozdielne |C adresy,

typ vystupu — push/pull alebo otvoreny

kolektor,

» existencia vstupu RESET, &i vystupu
INT,

e pull-up rezistory na vstupoch.

12C-Bus IC1 LEDs
J3 17 1 veet PO L [o]eLEDO
s [—b 18 1 vecz P |8 o LED1
GND[o £ P2 |9 LED2
SCL [o1 | 2 soa Pz L LED3
NIC & i SCL P4 5 LED4
54 [e i ps 12 o| LEDS
= 480 RsT  PE 2 o| LEDS
SDA - yellow 7] I i o e
SCL -- green S L A ol Voo
8 w2 ; ]
5 INT [O—
GND
PCAB107

12C Address: 0011 000

Obr. 49. Pripojenie obvodu PCA6107

((Prakticka elektronika - ;3§ 02/2015 )

Okrem tychto rozdielov st zhodné, ¢ize
po zohladneni spravnej 12C adresy bude
software napisany pre jeden typ fungovaf
aj pre vSetky ostatné.

Obvod PCAB107 je dostupny (okrem
iného) v puzdre W-SOIC18, s ktorym sa
da este relativne pohodine pracovat' aj
v amatérskej dielni bez Specialneho vyba-
venia. Poskytuje 8 univerzalnych portov
(PO az P7), z ktorych kazdy méze byt ne-
zavisle od ostatnych pouzity ako vstup ale-
bo ako vystup. Vystupmi je mozné ovia-
dat priamo LED, ni¢menej, celkova
spotreba by nemala presiahnut 100 mA.
Obvod dalej disponuje vstupom RESET
a vystupom prerusenia — INT, ktorym je
mozZné reagovat bezprostredne na zme-
nu hodnoty na portoch konfigurovanych
ako vstupy. Véetky vystupy s vynimkou PO
st push/pull, PO je otvoreny kolektor.

Zapojenia vyvodov jednotlivych obve-
dov pre puzdra SOIC16 (SOIC18) sui uve-
dené v nasledovnom prehlade:

il Vee Ao 1 U"ﬁ]\’cc
scL[]2 Vee Al ]2 15[] sDA
soal]s RESET Az [l2 14flscL
A0 (]4 P7 Po []4 13 INT
Alls P6 P10ls 12[lp7

A2(le P5 P2 [|s 1] P8

Pof]7 P4 P3 |7 0[] P5

P1lle P3 GhND I8 all p4
GND[] ¢ P2

PCAS534 — 0100xxx
PCAS534A - 0111xxx
PCA9554 — 0100xxx
PCAS554A - 0111xxx

PCAG6107 — 0011 xxx

d

U

Aoflt “eflvee  soL 1 T 18] v
Atz 15{] SDA spa (2 15]] mE=eT
REsET (2 14]] scL a0 I3 14]P?
Po[]4 13 INT a4 13]] pg
P1(]s 12{] P7 a2 [Is 12[] ps
pzlle 1[l Pe po [|& 1] pa
pafl7 10{] P5 P17 10f] P3
GND (|8 |l P4 GND [|& af] P2

PCAS538-11100xx PCAG557 —0011xxx

Rozdiel medzi obvodmi PCA9534(A)
a PCA9554(A) je existencia pull-up rezis-
torov na vstupoch — obvody PCA9554(A)
tieto rezistory maju integrované — co je
jednoduchsie pre isté typy aplikacii, na
druhej strane to spdsobi nepatrne vyssiu
spotrebu oproti verzii PCA9534(A) bez
pull-up rezistorov.

Schéma zapojenia na pripojenie obvo-
du ku demodoske je velmi jednoducha —
pripojenie je takpovediac , klasické", na-

Tab. 10. Registre obvodu PCA6107

pajanie (piny ozna&ené ako Vcc, prip.
Veel a Vec2) pripojime na +5 V (mimo-
chodom, vSetky menované obvody pracuju
v rozsahu napajacieho napétia 2,3 az
5,5V), pin GND na zem, SCL a SDA na
rovnomenné vodi&e |C zbernice a prislus-
né adresové vstupy na GND (aby sa I2C
adresa zhodovala s I2C adresou, s ktorou
pracuje demodoska). Pre nase pokusy nie
st potrebné Ziadne iné suciastky ani Ziad-
ne filtracné (&i iné) kondenzatory (vid
obr. 49).

Vystup INT mézeme pripojit opat na
LED (s rozumne velkym rezistorom — oko-
lo 330 Q), pokial chceme sledovat, ako sa
vystup sprava. Treba mysliet na to, Ze je
to vystup s otvorenym kolektorom, takze
LED musi byt pripojena §tylom ,so spo-
lo€nou anddou®.

Pri praci s tymito obvodmi sa musime
spriatelit’ so Styrmi registrami (ako sme si
spominali uZ v prehlade) — je to tychto 5...
Je to pochopitelne stary Zart, ale tu sa
obsahovo celkom hodi. Je ich naozaj pat’,
ni¢menej, ten piaty, nazyvany tiez ,Con-
ktoré sa pouZivaju na adresovanie regis-
tra, s ktorym chceme pracovat.

Control register vyzera nasledovne:

[oJoJoJo]oo]B1][BO]

Prit¢om kombinacia B1, BO je pouZita
na adresovanie registra, s ktorym sama
vykonat dalSia operacia —tab. 10.

Register 0: Input Port Register

Register ma adresu 00 a jeho prostred-
nictvom zistime aktualnu hodnotu jednot-
livych portov — a to vSetkych, aj tych, kto-
ré su konfigurované ako vystupy.

Zapis do tohto registra nema Ziaden
efekt a obvod nan odpovie vyslanim ,Not
Acknowledge".

Register 1:Output Port Register

Operacia zapisu do tohto registra pre-
nesie poZzadované hodnoty na vystup —
—na piny, ktoré su konfigurované ako vy-
stupné.

Operacia ¢itania nam vrati hodnoty jed-
notlivych klopnych obvodov (output latch),
v ktorych je ,zapamatana" posledna za-
pisana hodnota (nie pripadny stav na bi-
toch konfigurovanych ako vstupy).

Register 2: Polarity Inversion Register

Register umoZzriuje zmenit polaritu por-
tov konfigurovanych ako vstupy. V prekla-
de to znamena, Ze pokial je na prislus-
nom vstupe hodnota 0", bude precitana
ako ,1“, a naopak. Naco je to naozaj dob-
ré mi celkom jasné nie je, ale pokial tato
moznost niekoho zaujme, da sa pouZit.
Efekt ma — ako je spomenuté — len na
operacie &itania, pri vystupoch a zapise
Je tento register ignorovany. Default hod-

B1-B0 | Nazov registra

Funkcia

00 Input Register

Register sliZi na ¢itanie stavu vstupov

01 Output Register

Nastavenie vystupov

10 Polarity Inversion Register

Zmena polarity pri ¢itani zo vstupov

1 Configuration Register

Nastavenie jednotlivych portov ako vstupnych
alebo vystupnych




nota registra je 00h — invertované nie je
nié, nastavenie toho-ktorého bitu na 1 sp6-
sobi, Ze prislusny bit bude pri €itani ,pre-
¢itany naopak”.

Register 3: Configuration Register
Konfiguracny register je trochu ,predi-
menzovany“ nazov — jednotlivé bity regis-
tra nastavia prisluéné porty ako vstupné
(1 — ¢o je tiez default po zapnuti) alebo
ako vystupné, pokial je prislusny bit kon-
figuraéného registra nastaveny na ,0".

Pri kazdej operacii je potrebné najprv
adresovat register, s ktorym chceme ko-
munikovat. Operacia zapisu do ktorého-
kolvek registra obvodu PCAB107 prebie-
ha vzdy nasledovne:

(1) na&tartovanie 12C komunikacie &tart
podmienkou,

(2) adresovanie PCA6107 s indikovanim
zapisu (00110000),

(3) nasledne posielame adresu registra,
s ktorym chceme komunikovat (00h az
03h) — tato hodnota bude zapisana do
,control register”,

(4) posledna informacia, ktort posielame
je hodnota, ktora sa do adresovaného
registra zapise,

(5) poslednym krokom je ukon&enie ko-
munikacie stop podmienkou.

Pre ¢itanie hodnoty portu alebo konfi-
guracie pouZijeme nasledovnu postup-
nost:

(1) nastartovanie I2C komunikacie Start
podmienkou,

(2) adresovanie PCA6107 s indikovanim
zapisu (00110000),

(3) nasledne posielame adresu registra,
s ktorym chceme komunikovat (00h az
03h) — tato hodnota bude zapisana do
,control register” — ako vidiet, prvé tri
kroky su totoZné s operaciou zapisu,

(4) ukonéime komunikaciu stop podmien-
kou,

(5) vysleme start podmienku,

(6) opat adresujeme PCAB107, tentokrat
s indikavanim ¢&itania (00110001),

(7) preditame bajt z poZzadovaného re-
gistra,

(8) komunikaciu ukon&ime nadobro stop
podmienkou.

Nasledovny podprogram vysle hodno-
tu uloZenu v premennej v_p0 na port ob-
vodu PCAB107 (&i hociktorého iného skér
uvedeného). Podprogram taktieZ nastavi
vsetky porty ako vystupné (v prvom kro-
ku). 12C adresa obvodu musi byt pred-
tym uloZena v premennej v_i2¢c_add:

in_sendﬁ _gen
nop

;1 - set all 8 bits to output ------
call i2c_start
movf v i2c_add,0 ;device |12C address + write
call i2c_send

moviw  B'00000011" ;pointer to config register
call i2¢_send

moviw  B'00000000" :all bits as output

call i2¢_send

call i2c stop

;2 -write v_p0 to the device ------
call i2c_start
movi v i2c_add,0 device I°C address +write
call i2c_send
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movlw  B'00000001" ;pointer to output register
call i2c_send

movf v_p0,0 :data to be send
call i2c_send

call i2c_stop

return

No a tento podprogram pretita hodno-
tu signalov na vstupoch PCA6107 (a po-
dobne ako predchadzajuici — nastavi naj-
prv vSetky porty ako vstupne, a taktiez
.deaktivuje" pripadne predtym zapnutu
inverziu vstupnych hodnét):

;TI Group B data read routines

p_read6_gen
nop
;1 - set all 8 bits to input --=---------
call i2c_start
movf v_i2c_add,0 :device I°C address + write
call i2c_send
moviw  B'00000011" ;pointer to config register
call i2c_send
moviw  B'11111111"  ;all bits as input
call i2c_send
call i2c_stop

:2 - set inversion register -------—---
call i2c_start
movi v_i2c_add,0 ;device I°C address + write
call i2c_send

B'00000010" ;pointer to polarity

moviw
sinversion register
call i2c_send
moviw  B'00000000" ;all bits w/o polarity
:inversion
call i2c_send
call i2c_stop

;3 - receive data from the device ------

; and write tov_r0
call i2c_start
movf v_i2c_add,0 ;device I°C address + write
call i2¢_send

B'00000000" ;pointer to input register

moviw

call i2¢_send

call i2¢_stop

call i2c_start

movf v_i2c_add,0 device I°C address
addlw D'oo1’ + read

call i2c_send

call i2c_receive

mowwf v _r0

-
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Obr. 50. Menu demoprogramu pre pracu
s obvodmi skupiny B

call i2c_not_ack
call i2c_stop
return

Vystup INT funguje velmi podobne, ako
sme si popisali pri ,Skupine A", Isty roz-
diel tu v8ak je — ten je dany tym, Ze jed-
notlivé porty st konfigurovatelné ako vstu-
py alebo vystupy. CiZze INT reaguje len na
zmenu hodnoty portu konfigurovaného ako
vstup a operacia zapisu hodnotu vystupu
INT neovplyvni.

Demoprogram

Demoprogram pre |12C demodosku
z PE 10/2013 umozriuje vyskusat si ope-
raciu ¢itania a zapisu. Pozor: pre pracu
s portami skupiny B a C je treba nahrat’
do mikrokontroléra demodosky rozsireny
program, ktory najdete na www.aradio.cz.

Program podporuje priamo pracu
s PCAB107 a PCAO534A. Kedze — ako
sme si spominali — praca so véetkymi ob-
vodmi je rovnaka, je mozné bez akejkolvek
zmeny programu pouzit namiesto
PCAB107 aj obvod PCA9557 a namiesto
PCA9534A aj PCA9554A (kedZze maju
zhodné I2C adresy).

Do &asti ovladania tychto dvoch typov
sa dostaneme podla obr. 50. Praca s de-
moprogramom je v podstate rovnaka ako
pri portoch ,skupiny A*, éiZe je moZné pro-
strednictvom klavesnice napisat binarne
¢islo, ktoré ma byt vyslane na port (v pr-
vej ¢asti druhého riadku), a taktiez preci-
tat hodnoty vstupov — Udaj v druhej asti
v ,zlomenych zatvorkach®.

Pri operacii €itania (po stlageni klave-
sy ,R") demoprogram zbehne cell inicia-
lizaciu obvodu, pri¢om prepne vsetky porty
do reZimu vstupu.

Pri zapise (klavesa ,S") demoprogram
taktiez inicializuje obvod, pricom sa vset-
ky porty prepinaju do vystupného modu.

Dalgie obvody Tl-rodiny

V strucnosti si eSte spomenieme 4-
a 16-bitové obvody patriace do prave spo-
minanej rodiny portov.

PCA9536

Tento 4-bitovy obvod je dostupny
v puzdre SOIC8. KedZe poskytuje 4 I/O
porty, nezostavaju Ziadne ,nozZicky volné"
na nastavenie |°C adresy — obvod ma pev-
ne nastavenu adresu 1000001. Z toho is-
tého dévodu nie je pristupny ani vystup
prerusenia, ani vstup RESET. Inak obvod
poskytuje rovnaké funkcie aj sady regis-
trov, ako v&etky iné obvody, ktoré sme si
prave popisali. Vzhladom na to, Ze su
k dispozicii len 4 porty, z kazdého regis-
tra st vyuzité len ,spodné” 4 bity.

Zapojenie vyvodov obvodu PCA9536 je
nasledovné:

po[T]* [T vee

P1[T]2 7[T1sDA

P2[T]® s[T]scL
GND[T]* s[T1P3

Miroslav Cina
(Pokracovanie nabudtice)

(Prakticka elektronika - [§;102/2015)



JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Casovy vypinac.
napajeni

U pfistroje napajeného z baterie
se obfas stava, Ze jej zapomene-
me po ukonceni prace vypnout a Ze
v okamZiku, kdy jej chceme opét po-
uzit, zjistime, Ze se baterie vybila.
Pokud se jedna o nenabijeci baterii,
napf. alkalickou, vznika tak nezane-
dbatelné skoda; a ¢asto ani nemame
po ruce baterii nahradni.

Aby se uvedené situaci pfedesio,
maji nékteré vyspélé bateriové pfi-
stroje funkci automatického vypinani
po ur&itém &ase, nazyvanou AUTO
POWER OFF. Pokud méame pfistroj,
ktery touto funkci neni vybaven, nebo
si zhotovujeme pfistroj vlastni kon-
strukce, mlzeme si jej automatickym
¢asovym vypinaéem napajeni sami
doplnit. Schéma zapojeni takového
vypinace je na obr. 1.

Casovy vypinad se zapojuje mezi
napéjeci baterii o napéti 9 V, ktera se
pfipojuje na svorky J1 a J2, a napdje-
ny spotiebi¢ Z, ktery se pfipojuje na
svorky J3 a J4. Proud tekoucT z baterie
do spotfebite se zapina a vypina spi-
nacim tranzistorem T1, ktery je ovia-
dan RS klopnym obvodem (RSKO)
IO3B typu 4013. V pouzdru 10 4013
je jesté druhy nevyuZity klopny obvod
IO3A; ten ma viechny vstupy osetfe-
ny tak, Ze jsou uzemnény.

RSKO |O3B se nastavuje tlacit-
kem TL1 (ZAP) a nuluje tlacitkem
TL2 (VYP). Pfi nastavovani a nulova-
ni musi mit RSKO 4013 na pfislus-
ném vstupu S (Set = nastaveni) nebo
R (Reset = vynulovani) vysokou aro-
veri H; nizkou klidovou uroven L na
vstupech S a R zajistuji rezistory R3
a R4.

V nastaveném stavu ma RSKO na
vystupu Qnon (na vyvodu 72 IO3B)

uroven L, takze T1 je sepnuty a spo-
tfebi¢ je zapnuty. Ve vynulovaném
stavu ma RSKO na vystupu Qnon
aroven H, takze T1 je vypnuty. Vy-
pnuty je tudiz i spotiebit.

Proud baze T1 uréovany odporem
pfedfadného rezistoru R6 je vhodné
volit takovy, aby baze T1 byla jen asi
tfikrat pfesycena, kdyz kolektorem T1
protéka napajeci proud pfedpoklada-
ného spotiebi¢e Z. Kdyz je spravné
nastaven proud baze pro spotfebi¢
s napajecim proudem fadu desitek
mA, pak zkrat mezi J3 a J4 nechro-
Zuje zivot T1. Pfi odporu R6 = 100 kQ
podle schématu smi spotfebi¢ ode-
birat proud okolo 10 mA:; zkratovy
proud byl naméfen asi 35 mA. Pokud
mé spotiebi¢ vétsi napajeci proud,
zmensime Umérné odpor rezistoru
R6; potom vSak pozor na zkrat!

Casové vypnuti spotiebice zajis-
tuje ¢asovaci obvod s taktovacim
generatorem s 101 a binarnim ¢ita-
¢em 102. Taktovaci generator pracu-
je jako astabilni multivibrator s ¢aso-
vacem 555 (101) v provedeni CMOS
se zanedbatelnym napajecim prou-
dem. Kmitocet fr generovaného tak-
tovaciho signalu je uréovan hodnota-
mi soucastek R1, R2 a C1 a Ize jej
pfiblizné uréit na zakladé vztahu:

fr=144/(R1+2-R2)C1] [Hz Q F]

S hodnotami soucastek podle sché-
matu vychazi fr = 7,87 Hz, zméfeny
kmitoCet s realnymi souééstkami byl
7,1 Hz.

Taktovaci generator, jehoz napa-
jeci proud je pfi napajecim napéti 9 V
asi 150 pA, neni napajen pfimo z ba-
terie, ale az z vystupu éasového vypi-
nace za spinacim tranzistorem T1.
Zapina se tedy az stisknutim tlacitka
TL1 (ZAP).

Taktovaci signal z 101 je veden na
taktovaci vstup dvanactistupnového

Ji
VST +2 V l l
I]_TL.J. [|_'r|.2
ollzap olluye
ubD
16| 102
10
poLK o1 ——
V1L RsT &3 ;
il o
HES
Q7 43— uss |7 |10 1038 .
gg e ! 4013
a10 4
SHHE o
Q12 = e
8| aoap 1iN4las
uss ks ZEM
Ja
o

Obr. 1. Schéma zapojeni ¢asového vypinace napéajeni

(Prakticka elektronika -[¥3§ 02/2015)

binarniho ¢itaée 102 typu 4040. Vy-
stup Q12 posledniho stupné tohoto
¢itate je pfes oddélovaci diodu D1
pfipojen na nulovaci vstup R RSKO
103. Nulovaci vstup RST ¢&itace 102
je pfipojen k zapinacimu tlagitku TL1.

102 i 103 jsou napajeny pfimo
Z baterie B1, aby reagovaly na stisk-
nuti TL1. Pfimé napajeni je mozné
diky tomu, ze IO CMOS fady 4000
maji v klidu nulovy napajeci proud.

Stisknutim TL1 se nezapina jen
taktovaci generator, ale téZ se nuluje
¢itag 102, jehoz viechny vystupy Q1
aZz Q12 se tim nastavi do Urovni L.
Po uvolnéni TL1 zaéne 102 &itat im-
pulsy z taktovaciho generatoru. Po
nacitani 2048 impulsd prejde vystup
Q12 102 do Urovné H, takze se pfes
D1 vynuluje RSKO |0O2B a nasledné
vypne T1. Tedy i bez toho, Ze by-
chom stisknuli vypinaci tlagitko TL2,
se po 2048 periodach taktovacich im-
pulsti spotfebi¢ automaticky odpoji
od baterie. V nasem pfipadé je to asi
po péti minutach od stisknuti a uvol-
néni TL1. Pokud bychom chtéli tuto
vypinaci dobu prodlouZit, museli by-
chom Umé&rné& tomu sniZit taktovaci
kmitocet zvétSenim kapacity konden-
zatoru C1.

Dalsim stisknutim TL1 muUzeme
spotiebi¢ opét zapnout.

Pokud nepotfebujeme spotfebié
vypinat kdykoliv tlac¢itkem TL2 a po-
stauje automatické vypinani po od-
méfeném &ase, mlzeme vystup Q12
102 pfimo spojit s nulovacim vstupem
R IO3B a vynechat souéastky TL2,
D1aR4 .

Casovy vypinac¢ byl realizovan
na nepajivem poli, vyzkousen a byly
zméfeny nékteré jeho vlastnosti. Cast
namé&fenych hodnot byla uvedena
v pfedchazejicim textu. Dale bylo
ovéreno, Ze pii vypnutém T1 je proud
odebirany z baterie neméfitelny,
mensi nez 10 nA. | kdyz je spinaé ur-
¢en pro pfipojeni k destitkove baterii
s napétim 9 V, pracuje pfi vstupnim
napéti Ug od 2,5 do 14 V. Vlastni
proudovy odbér pfi sepnutéem T1 je
od 150 pA (pfi Ug = 2,5 V) do 400 pA
(pfi Ug = 14 V). Doba vypnuti se v za-
vislosti na velikosti Ug neméni.

MM

Méni¢ DC/DC
pro retézec LED

Schéma zapojeni jednoduchého
zvysujiciho méni¢e DC/DC, pomoci
kterého Ize z jediného ¢lanku o napé-
ti 1,5 V napajet fetézec az dvaceti sé-
riové zapojenych LED, je na obr. 2.
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Obr. 2. Schéma zapojeni
méni¢e DC/DC pro fetézec LED

Méni¢ pracuje jako blokovaci osci-
lator s tranzistorem T1 a transforma-
torem TR1. Po zapnuti napéjeciho
napéti z ¢lanku B1 zaéne pres vinuti
L2 transformatoru TR1 a rezistor R1
téct proud do baze T1 a ten se zaéne
otevirat. PUsobenim kladné zpétné
vazby zavadéné z kolektoru do baze
T1 transformatorem TR1 pak T1 sko-
kové sepne. Vlivem indukénosti vi-

- nuti L1 kolektorovy proud T1 plynule
vzristad a v magnetickém poli TR1 se
akumuluje energie.

Pfi dosazeni urcité velikosti kolek-
toroveho proudu T1 se zacne zvySo-
vat kolektorové napéti T1. T1 pak pu-
sobenim kladné zpétné vazby, ktera
zatne snizovat proud baze T1, sko-
kové vypne.

PFi vypinani T1 se diky energii na-
akumulované v TR1 indukuje na ko-
lektoru T1 kladné napéti a na dolnim
vyvodu L2 zaporné napéti, takze dio-
dami LED D1 az Dn zaéne protékat
proud a LED se rozsviti. Ubytkem na-
péti na LED je omezovan rozkmit in-
dukovaného napéti. ProtoZze maxi-
malni velikost indukovaného napéti
muZe byt mnoho desitek voltl, Ize do
série zapojit znaény pocet LED - az
nékolik desitek (také vSak tfeba jen
jednu nebo dvé). Pfi zvétSovani pottu
LED jejich jas klesa a zvySuje se od-
bér proudu z napajeciho ¢lanku.

Jak se spotfebovava energie mag-
netického pole TR1, proud tekouci di-
odami LED klesa, az LED zhasnou.
Pak se napéti na kolektoru T1 zagne
rychle snizovat a napéti na dolnim
vyvodu L2 rychle zvySovat. Kdyz na-
péti na dolnim vyvodu L2 dosahne
velikosti asi 0,5 V viéi emitoru T1,
zacne se T1 otevirat a sepnuti T1 je
pak urychleno kladnou zpétnou vaz-
bou pfes TR1.

Pfi sepnutém T1 se v TR1 opét
naakumuluje energie, pak T1 vypne
a rozsviti se LED atd. - oscilator peri-
odicky kmita. Kmitocet oscilaci zavisi
pfedeviim na provedeni TR1.

V ptvodnim prameni je uvedeno,
Ze TR1 je navinut bifilarné na toroid-
nim feritovém jadru K7x5,5x2 s re-
lativni permeabilitou 1000 az 2000
a ma 2x 20 zavitl lakovaného dratu
o pruméru 0,2 mm. Podle fotografie

ménice je mozné odhadnout, Ze jadro
ma vnéjsi pramér okolo 7 mm. Za-
¢atky obou vinuti jsou oznaceny te¢-
kami a je nutné dodrzet jejich zapoje-
ni, aby zpétna vazba byla kladna.

Déle je v plvodnim prameni uve-
deno, Ze T1 je typu KT3102 nebo
KT315B apod., R1 ma mit odpor 1 az
10 kQ, proud odebirany z ¢lanku je 7
az 20 mA, (cinnost ménice je 45 az
65 % a méni¢ pracuje uz od napéti
¢lanku 0,6 V. V fetézci bylo zapojeno
pét cervenych LED a k napajeni pou-
Zit knoflikovy &lanek.

ProtoZe se jedna o viipné zapoje-
ni, byla funkce ménie ovéfovana.

Nejprve byl pouzit TR1 navinuty
podle plvodniho piedpisu na tuzem-
ském toroidnim jadru o vnéjsim pri-
meru 6,3 mm z materiadlu snad H20.
Bylo zméfeno, Ze kazdé z vinuti L1
i L2 ma indukénost 210 yH a odpor
0,1 Q. S T1typu BC546B, R1 o odpo-
ru 3,3 kQ a se Sesti ¢ervenymi LED
odebiral méni¢ pfi napajecim napéti
1,5 V napdjeci proud 25 mA. Kmito-
¢et ménic¢e byl 116 kHz, T1 byl vzdy
sepnut 8,6 us a vypnut 1,3 ps. Kmity
spolehlivé mékce nasazovaly uz pfi
napajecim napéti 0,55 V. Pfi zmen-
Sovani odporu rezistoru R1 a/nebo pfi
pouziti T1 s vétSim proudovym zesi-
lenim (BCS550C) se napéjeci proud
i jas LED zvy3oval.

Pak byla jako TR1 pouZita minia-
turni proudové kompenzovana tlumiv-
ka, ktera je vlastné také transforméa-
torem se dvéma shodnymi vinutimi
na feritovém jadru. Kazdé jeji vinuti
mélo indukénost 15 mH a odpor 2,9 Q.
Podobné vhodné tlumivky Ize vytézit
ze sitovych pulsnich zdroju z vraku
spotiebni elektroniky a odpadne sha-
néni jadra a navijeni transformatoru.

Ukazalo se, Ze tato tlumivka je
vhodnéjsi nez transformator na toro-
idnim jadru, protoze meéni¢ s ni mél
vy38si ucinnost. S T1 typu BC546B,
R1 o odporu 3,3 kQ a se Sesti Cerve-
nymi LED méni¢ odebiral pfi napaje-
cim napéti 1,5 V proud jen 15 mA.
KmitoCet ménice byl 2,94 kHz, T1 byl
vzdy sepnut 280 us a vypnut 60 ps.
Kmity nasazovaly uz pfi napajecim
napéti 0,45 V. Bylo ovéfeno, Ze jasné
sviti i 17 LED zapojenych do série.
Pfi tomto poétu LED je uz pfi zapor-
nych Spickach napéti na dolnim vy-
vodu L2 pFekragovano zavérné napeé-
ti pfechodu baze-emitor T1, které je
okolo -5 V. Protékajici proud v zaveér-
ném smeru je vSak omezovan rezis-
torem R1, takZze se T1 neposkodi.
Pro jistotu byl nakonec na misté T1
pouzit BC337, ktery snasi vétsi prou-
dy nez BC546.

Aby se dosdahlo co nejmensiho
napajeciho proudu, je vhodné pouzi-
vat supersvitivé LED a volit R1 s co
nejvétsim takovym odporem, pfi kte-
rém LED jesté dostatecné sviti.

MM
Redio (RU), 10/2014

Vystrazny
zvukovy signalizator

V tomto pfispévku je popsan vy-
strazny signalizator, ktery mizeme
pouZzit v jakémkoliv Fidicim nebo za-
bezpefovacim systému pro zvukovou
indikaci mimofadného stavu.

Signalizator se skladé z bézné
piezosirénky a z fidiciho obvodu, kte-
rym je pferuSovan tén sirénky tak,
aby vysledny zvuk byl vyrazny a dob-
fe postfehnutelny. Piezosirénkou je
myslen takovy elektroakusticky mé-
ni¢, ktery vydava tén pfi napajeni ss
napétim.

Signalizéator vydava pferusovany
tén tvofeny osmi kratkymi ténovymi
impulsy, mezi kterymi jsou kratké
pauzy o stejnych délkach, jako maji
impulsy. Za osmym impulsem je os-
ma kratka pauza. Po ni nasleduje
subramcova pauza o délce Sestnacti
tonovych impulsd. Osm ténovych im-
pulst s kratkymi pauzami spolu se
subramcovou pauzou tvofi subra-
mec, ktery se dvakrat opakuje. Po
druhém subramci nasleduje ramcova
pauza, ktera ma délku dvou subram-
cu. Dva subramce spolu s ramcovou
pauzou tvofi ramec, ktery se neustdle
opakuje. Vystrazny signal ma tedy
charakter periodického cvrlikani.

Kvlli posouzeni zvukového efektu
signalizatoru byl jeho vzorek zhoto-
ven na desce s ploSnymi spoji. Foto-
grafie desky osazené soucastkami je
na obr. 3.

Popis funkce

Schéma zapojeni vystrazného
zvukového signalizatoru je na obr. 4.
Vystrazny tén vydava piezosirénka
SP1, ktera je pfipojena ke svorkam
J3 a J4. Aby byl tén sirénky preruso-
vany tak, jak je uvedeno v Gvodni
¢asti tohoto pfispévku, je sirénka na-
pajena pfes fidici obvod, ktery pferu-
Sovani tonu zajistuje.

Ridici obvod obsahuje taktovaci
generator s 101 typu 4060 a tfi klico-
vaci tranzistory T1 az T3, které spi-
naji napajeci napéti sirenky. T1az T3
jsou zapojeny do, série, takZe sirénka
vydava tén pouze tehdy, kdyZ jsou
v§echny tfi tranzistory soucasné se-
pnuty. Do série se sirénkou je zapo-
jen trimr P2, kterym lze v malych me-
zich ovlédat jeji hlasitost.

Obr. 3. Deska se soucastkami
vystrazného zvukového signalizatoru
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Obr. 4. Schéma zapojeni vystrazného zvukového signalizétoru

Obr. 5. Deska s plosnymi spoji
vystrazného zvukového signalizatoru
(méf.:1:1)

Obvod 4060 obsahuje RC oscila-
tor nasledovany étrnactistupfiovym
binarnim asynchronnim ¢&itacem.

Kmitoget oscilatoru je uréovan
vnéj$imi souéastkami R5, P1 a C1
a pfi napajecim napéti 12 V jej Ize
trimrem P1 nastavit v rozmezi pfibliz-
né 1,9 aZz 15,6 kHz. Perioda kmitl je
tedy zhruba 530 aZ 64 ps. Pfi sniZo-
van( napajectho napéti kmitocet os-
cilatoru plynule klesa, takze pfi na-
pajecim napéti 5 V je pfiblizné 1,6
az 11,5 kHz.

Ze tfech vystupl binarniho é&ita-
¢e v 101 jsou ovladany klicovaci tran-
zistory T1 az T3. Proudy bazi téchto
tranzistorl jsou omezovany rezistory
R2 az R4.

Pravouhlym signalem se stfidou
1:1 2z vystupu Q8 |01 je ovladan T3,
kterym jsou klic¢ovany ténové impulsy
a Uzké pauzy mezi nimi. Na vystupu
Q8 je kmitocet oscilatoru délen 256x,
takZe pfi periodé kmith oscilatoru
64 s je perioda kmitl na Q8 pribliz-
né 16,4 ms. Ténovy impuls pfi nizké
Grovni L na Q8 tedy trva asi 8,2 ms
a uzka pauza pfi vysoké Urovni H na
Q8 trva také asi 8,2 ms.

Signalem z vystupu Q12 101 je
ovlddan T1, kterym jsou kli¢ovany
subramce. Na vystupu Q12 je kmito-
¢et 16x niz8i nez na Q8, takze pfi pe-
riodé kmitl 16,4 ms na Q8 je perioda
kmitl na Q12 pfiblizné 262,4 ms. Po-
lovina subramce, ve které je pfi Grov-
ni L na Q12 piezosiréna buzena téno-
vymi impulsy, tedy trva 131,2 ms,
takZze béhem této doby vyda siréna 8
pisknuti. Subramcova pauza pfi Grov-
ni H na Q12 pak trva také 131,2 ms.

Signalem z vystupu Q14 101 je
ovladan T2, kterym jsou klf¢ovany
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Obr. 6. Rozmisténi soucastek
na desce vystrazného zvukového
signalizatoru

ramce. Na vystupu Q14 je kmitoéet
jesté 4x niz&i nez na Q12, takze peri-
oda ramce je &tyfnasobkem periody
subramce. Ramec tedy obsahuje dva
subramce (pfi Urovni L na Q14) a rdm-
covou pauzu o délce dalsich dvou
subramcd (pfi trovni H na Q14).

Signalizator je napajen ss napé-
tim 5 aZz 12 V pfivadénym na svor-
ky J1 a J2 z baterie nebo sifového
zdroje (adaptéru). S piezosirénkou
KPE-242 a pfi nastavené maximal-
ni hlasitosti a napajecim napéti 12 V
je napajeci proud v okamziku piskani
asi 7 mA a bé&hem ticha asi 1 mA, pfi
napéjecim napéti 5 V jsou tyto prou-
dy asi 2 a 0,2 mA. Napajeci sbérnice
je blokovana kondenzatorem C2.

Konstrukce a oziveni

Signalizator je zkonstruovén z vy-
vodovych soucastek na desce s jed-
nostrannymi plosnymi spoji. Obrazec
spoju je na obr. §, rozmisténi sou-
¢astek na desce je na obr. 6.

IO je vlozen do objimky, aby jej
bylo pfipadné& mozZné pouZit i v jinych
konstrukcich. Na desce je jedna dra-
tova propojka zhotovena z odstfize-
ného vyvodu rezistoru. Pozor, je pod
objimkou pro 0.

Vzhledem k jednoduchosti zapoje-
ni by signalizator mél pracovat na
prvni zapojeni. Po pfipojeni napajeci-
ho napéti musi sirénka SP1 pferuso-
vané piskat. Pak zkontrolujeme, Ze je
moZne regulovat trimrem P1 periodu
pferuSovani a trimrem P2 v urgitych
malych mezich hlasitost piskani.

Pokud bychom potfebovali vy-
strazny akusticky signalizator s vel-
kou hlasitostl, zapojime do obvodu
podle obr. 4 misto sirénky SP1 pra-

covnl rezistor o odporu nékolika kQ
a impulsnim napétim z néj odebira-
nym budeme ovlddat vykonovy spi-
naci tranzistor. Do kolektorového ob-
vodu tohoto tranzistoru pak zapojime
vykonnou piezosirénu. Uvedeny pfi-
davny obvod si ovéem musi kazdy
zajemce navrhnout sam, v redakci
zkous$en nebyl.

Seznam soucastek

R1 100 kQ/1 %/0,6 W, metal.
R2 az R4 47 kQ/1 %/0,6 W, metal.
R5 10 kQ/1 %/0,6 W, metal.
P1 100 k<, trimr lezaty,
10 mm (PT10V)
P2 5 kQ, trimr lezaty,
10 mm (PT10V)
C1 3,3 nF/J/M00 V, foliovy
c2 100 pF/16 V, radialni
T1azT3 BC557C (T092)

101 4060 (DIL16)

precizni objimka DIL16 (1 kus)

SP1 piezosirénka (napf.
KPE-242 z GME),
viz text

deska s plodnymi spoji &. KEO2X3E

MM
Radiotechnika, 6/2014

Ovladaci souprava
s indukéni vazbou

Na obr. 7 a obr. 8 jsou schémata
zapojeni vysilage a pfijimace jedno-
povelové ovladaci soupravy, ve které
se k pfenosu povelu vyuziva indukéni
vazby mezi clvkami L1 ve vysilagi
a L2 v pfijima&i. Souprava pracuje na
kmitodtu 25 kHz a ma jen maly dosah
- mezi Cely civek L1 a L2 mizZe byt
vzdéalenost nejvyse 10 aZ 20 cm (podle
velikosti napajeciho napéti vysilace);
pfitom podélné osy civek musi byt -
v jedné pfimce a mezi civkami nesmi
byt vodivé pfedméty nebo material
pohlcujici magnetické pole.

Vyhodou popisované soupravy je
odolnost proti ruseni a schopnost
pracovat skrz pevnou pfepazku, coz
ovladaci soupravy, které vyuzivaji ul-

B1 ||+ S1 ﬁo—

2..12v POVEL

cs ﬂLGDufié

CCMOS >
TSSS5CN
g Ja 101
= c2
DIS § e P
THR
TR § ovpP—=—
B

15n 100n

Obr. 7. Schéma zapojeni vysilate
ovladaci soupravy s indukéni vazbou
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Obr. 8 Schéma zapojenf pfijimace oviddaci soupravy s indukéni vazbou

trazvuk nebo infradervené zafeni, ne-
dokazou.

Popisované ovladaci souprava
mUze slouzit jako tajny kli¢ k elektro-
magnetickému zamku dvefi, skiiné
nebo zasuvky, mGzeme ji skryté zapi-
nat a vypinat poplasné zafizeni v au-
tomobilu nebo n&jakém objektu nebo
ji mizeme pouzivat k pfenosu povelu
mezi vlatkem modeloveé Zeleznice

_a kolejistém.

Zapojeni ovladaci soupravy bylo
oproti plivodnimu prameni upraveno
tak, aby se zlepSila jeji funkce.

Vysilag (obr. 7) je tvofen genera-
torem obdéinikového signalu o kmi-
toétu 25 kHz, ke kterému je pfipojen
paralelni LC rezonanéni obvod nala-
dény téZ na kmitocet 25 kHz.

Generator je zapojen jako multi-
vibrator s gasovatem CMOS TS555
(101). Kmitotet poskytovaného sig-
nélu je urGovan hodnotami soucastek
C1 a R1 az R3. Vybérem vhodného
odporu rezistoru R3 mlzeme jemné
nastavit Zadany kmitoget 25 kHz. Aby
byl kmitodet stabilnf, musi byt C1
féliovy nebo keramicky z materialu
NPO. R1 az R3 museji byt metalizo-
vané s pfesnosti odporu 1 %.

Rezonanéni obvod je tvofen sou-
¢astkami L1, C3 a C4. Soucasti rezo-
nanéniho obvodu je i vazebni kon-
denzator C2, kterym je tento obvod
pfizpliscben k vystupu 101, Vybérem
vhodné kapacity kondenzatoru C4
mlzeme dostateéné jemné naladit
poZadovany rezonancni kmitocet
25 kHz. Civka L1 je bézn4 tlumivka
s feritovym jadrem ve tvaru &inky
(o rozmérech & 8 x 10 mm) a radial-
nimi vyvody, C2 az C4 museji byt fé-
liové. Bylo zjisténo, Ze rezonanénim
obvodem je mirng ovliviiovan kmito-
&et multivibratoru,

Vf magnetické pole, kterym se vy-
silaé vaZe na pfijimag, vychazl z osy
L1, a proto musi byt ve finalni kon-
strukci L1 umisténa kolmo na ¢elni
sténu skfifiky vysilace tak, aby ji bylo
mozno snadno nasmérovat a nava-
zat na civku L2 v pfijimagéi.

Vysilag je napajen z baterie B1
a zapina se tlagditkem S1. Bylo ovéfe-
no, Ze pracuje uz pfi napétl baterie
1,6 V. Na realizovaném vzorku bylo
zmeéfeno, Ze pfi napajecim napéti

10

Ug =2V je napajecl proud /g = 1 mA,
kmitoCet generatoru je fg = 24,68 kHz
a mezivrchalovy rozkmit téméf sinu-
sového napéti na rezonanénim obvo-
du je Uy = 1,8 V. Déle bylo zmére-
no, ze.

epro Ug=3Vije /g =15 mA,
fg=2531kHza Uy,, =38V,

epro Ug =6V jelg =3 mA,

fe =2551kHza Uy,, =69V,
eproUg=9Vjelg=45mA,

fe =25,66 kHz a Uy, =10V,

epro Ug =12V je |y =6 mA,

fe =2560 kHz a U5, = 13 V.

Vysilat je nejvyhodné&jsi napajet
devitivoltovou destickovou baterii.
Jestlize vSak potfebujeme, aby byl co
nejmensi, miZeme ho napajet napé-
tim 3 V z lithiového &lanku nebo ze
dvou tuzkovych suchych &lanka.

Pfijimac (obr. 8) obsahuje vstupni
rezonanéni obvod s L2, C6 a C7 na-
ladény na kmitodet 25 kHz, do jehoZ
civky L2 se indukuje vf magnetické
pole z civky L1 vysilade. L2 je shod-
na s L1, C6i C7 jsou faliové.

Sinusovy vf signal o kmitoétu
25 kHz nakmitany ve vstupnim obvo-
du je 1000x napétové zesilovan v na-
sledujicim zesilovaéi s operaénim ze-
silovatem (OZ) NE5534 (102). OZ
102 je napajen nesymetricky. Déli¢
s R4 a R5 blokovany kondenzatorem
C3 obstarava optimalnf pfedpéti pro
vstupy OZ rovné poloviné napéjeciho
napéti OZ. Zesileni vf signalu je ur-
¢ovano pomérem odporl R6/R7 ve
zpétnovazebnim déligi. Zesilen( ss
sloZky vstupniho signalu je dfky od-
délovacimu kondenzatoru C9 jednot-
kové, takZe vstupni napétové nesy-
metrie OZ ma jen zanedbatelny vliv
na ss slozku signalu na vystupu OZ,
ktera je rovnéz rovna poloviné napa-
jeciho napéti.

Z vystupu OZ 102 je zesileny vf
signal veden pres oddélovaci kon-
denzator C10 na bézi tranzistoru T1,
ktery pracuje jako usmérfiovac a ze-
silova& usmérné&ného ss napéti. Ke
kolektoru T1 je pfipojen vyhlazovaci
kondenzator C11, ktery je nabijen
pfes R10. R9 udrzuje na bézi nulovou
ss sloZzku signélu. Kdyz je vf signal
na bazi T1 nulovy nebo velmi slaby,
je T1 vypnuty a na kolektoru T1 je

piné napajeci napétl. Kdyz amplituda
vf signalu na bazi T1 presahne veli-
kost asi 0,5 V, T1 se zacne kladnymi
§pitkami vf signalu otevirat a impulsy
kolektorového proudu se zaéne vybi-
jet C11. Nasledkem toho ss napéti na
C11 poklesne. Pfi dal§im zvétSovani
amplitudy vf signalu se T1 otevira na-
tolik, Ze ss napéti na C11 klesne a2
na nulu. R8 omezuje proud baze T1,
D1 zabrafiuje vytvareni nezadouciho
zaporného ss napéti na bazi T1 pfi
velkém rozkmitu vf signalu.

Plynule proménné ss napéti na
kolektoru T1 je pfevadéno na binarni
signal invertujicim Schmittovym klop-
nym obvodem (SKO), ktery je vytvo-
fen z ¢asovate CMOS TS555 (103).
Dolni rozhedovaci Urovefi SKO je
rovna jedné tfetiné a hornf rozhodo-
vaci uroveri dvéma tfetinam nap3je-
cftho napétl. Z vystupu Q 103 je bu-
zen spinaci tranzistor T2, ktery pfi
dostategné velikosti vf signalu zapina
proud do zétéze Z, tj. do vnéjsiho za-
fizeni, které je soupravou ovliadano.
Misto zatéze Z mlzeme zapojit civ-
ku relé a vnéjsi zafizeni pak ovlada-
me kontakty tohoto relé.

Pfijima¢ je napajen ss napétim
12 V (postacéuje i 9 V) z vnéj§iho zdro-
je. Napajeci proud (bez zatéze) je asi
6 mA. Napajeci napéti je filtrovano
¢lankem R12, C12.

Bylo zméfeno, Ze v piipadé, kdyz
jsou osy L1 a L2 v jedné pfimce, je
mezni dosah soupravy (tj. vzdalenost
pfednich ¢el L1 a L2) asi 14,5 cm (pfi
napajecim napétf vysilace Ug = 2 V)
az 23 cm (pfi Ug = 12 V). Spolehlivy
dosah je 3/4 az 1/2 této vzdalenosti.

MM
Everyday Practical Electronics, 1/2007
e s e i e R e T
Vazeni ¢tenari,
zasilejte nam jednoducha
vtipna zapojeni, ktera vsak
-musi byt ovéfena a funkcni
a nesmi obsahovat nedo-
stupné soucastky. Dobrych
a kratkych ¢élanki je staly
nedostatek.

Redakce
T F E T T R I TN d
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GPS hodiny v2

Lukas Kofinek

Jiz pred nékolika lety jsem si postavil hodiny, které jako zdroj
pfesného ¢asu pouzivaly GPS pfrijimac. Pivodné jsem sice chtél
pouzit DCF pfijimac, ale v misté, kde jsem hodiny potieboval, byl
signal Spatny, a tak jsem skong¢il pravé u GPS pfijimace. Diky
tomu, Ze pro ziskani pfesného ¢asu stati GPS prijimaci obcas za-
chytit alesponi jeden satelit, neni problém hodiny provozovat
v domé, kde by jinak pfijem alespon 4 satelit pro urceni polohy

byl problém.

Technické specifikace

zuje s pfesnym ¢asem satelitl. TakZe
tas je dostupny i v momentg, kdy

Napéjec! ss/st napétf: 9az15V.  GPS pfijima¢ nepfijima data ze zad-
Spotfeba proudu: asi 100 mA.  ného satelitu. Navic tento RTC je ve-
Jidténi pojistkou: 200 mA/F.  lice pfesny na rozdil od béZznych ob-

Komunikace externi:
RS-232 (Cannon9M).
Komunikacni rychlost: 19 200 bps.
Komunikace s GPS:
UART 9 600 bps.
Roziigenf displeje:
24:59:59 (HH:MM:SS).
Volba ¢asového posuvu:
tlatitkem +1 h/+2 h.
Zéloha RTC:
kondenzator 0,22 F/5,5 V.

GPS Prijimac

Vyhodou GPS pfijimace je jeho
integrovany RTC (Real-time clock)
obvod. Coz je obvod realného ¢asu,
ktery GPS modul neustale synchroni-

vodl redlného ¢asu, které se klidné
rozchazejl o nékolik sekund mésicéné.

Pravé proto sta&i témto hodinam,
aby se jednou za ¢as podafilo GPS
pfijimadi synchronizovat ¢as a neni
tak nutné, aby byl signél ze satelitd
nepfetrzity. Jedinou takovou drobnou
vadou na krase je, Ze GPS pracuje
s tasem v UTC (Coordinated Univer-
sal Time) formatu. Tento &as nerozli-
Suje Casova pasma a je tedy nutné to
zajistit pfepodtem.

U prvni verze GPS hodin byl pouzit
Bluetooth (BT) GPS modul. To mélo
vyhodu v tom, Ze hodiny a GPS pfiji-
mac nemusely byt na stejném misté
a byly mezi sebou propojeny bezdra-
tové aZ na vzdalenost 10 m. Pfijimaé

VYBRALI

JSMENA\
|E!ii!!ﬂﬂlKU

tak mohl byt v misté dobrého pfijmu
satelitd. Na druhou stranu toto feSeni
zédsadné konstrukci prodrazuje. GPS
pfijimaé podporujici BT pfipojeni je
samoziejmé drazs§i a hodiny musi byt
vybaveny BT modulem podporujicim
MASTER rezim. Dal$im problémem
je to, Ze pokud hodiny ztrati spojeni
s pfijimagem at’ uZ vlivem rudeni nebo
z jiného dlvodu, pfijimac se vétsinou
vypne a je nutné ho znovu ruéné za-
pnout.

Proto jsem se rozhodl v této kon-
strukci pouzit GPS modul s rozhra-
nim UART. Tyto moduly jsou pod-
statné levnéj&i a eliminuji se tak
pifipadné problémy s komunikaci.
Konkrétné jsem si vyhlédl modul od
spole¢nosti Quectel L80. Tento mo-
dul se da pofidit za 200 az 300 K¢,
coz je velmi pfijemna cena a navic
ma jiz integrovanou anténu. K jeho
zprovoznén| tedy staci napajeci na-
péti 3,3 V a externf baterie nebo kon-
denzator pro zalozni napéjeni RTC
modulu. S okolim pak komunikuje
pfes UART rozhrani.
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Popis konstrukce

Jak uz jsem zminil, zékladem ho-
din je GPS modul Quectel L80, nebo
néjaky jiny modul podobnych para-
metrl. Data z GPS nasledné zpraco-
vava procesor ATmega328P. Cas je
zobrazovan na displeji sloZzeném ze
sedmisegmentovych zobrazovacu.
V pfipadé potfeby zobrazovani Casu
na néjakém dalsim displeji jsou hodi-
ny vybaveny jesté vystupem RS-232
pro pfipojeni externiho displeje. Pro-
toze GPS L80 nema integrovanu ba-
terii pro zalohu interniho RTC, je pou-
Zit vysokokapacitni kondenzator C15
0,22 F/5,5 V. Ten v pfipadé vypadku
napéti zalohuje konfiguraci GPS a je-
jlho RTC, coz poméhé po cbnoveni
napajeni rychlému vyhledani satelitd
a synchronizaci ¢asu. Diky tomu jsou
hodiny schopny do 3 sekund po za-
pnuti zaéit zobrazovat presny &as.

(Prakticka elektronika - [Y3§ 02/2015 )




Obr. 4. Modul GPS

Nyni si popiSeme zapojeni hodin
podrobnéji. Jako u vétsiny mych kon-
strukci pouZivam na vstupu napajeni
usmeérfiovaci mustek B1. Ten slouzi
hlavné k tomu, aby nezalezelo na po-
larit& vstupniho napéti. Tim se prede-
jde pfepélavani hodin a jejich zniéend.
Jako takovy bonus je pak moZnost
pouzit pro napéjeni i stfidavé napéti.
Hodiny je tedy mozné napajet ss i st
napétim v rozsahu 9 az 15 V. Toto
napajeni se pfipojuje na svorky X1-1
a X1-2.

Za mustkem nasleduji kondenza-
tory C1 a C3, slouzici k vyhlazeni
napéti v pfipadé napéjeni stfidavym
napétim. Napéti je nasledné stabili-
zovano pomoci IC2 7805 na 5 V, kte-
rym je napajen procesor a prevodnik
MAX232. Pro obvod IC2 je nutné osa-
dit chladi¢, obzvlasté pokud pouziva-
te napéjeci napéti kolem 15 V. Déle
si muzete vS&imnout dalSiho stabiliza-
toru napéti - 1IC4 LM317. Toto je re-
gulovatelny stabilizator, avsak v této
konstrukci je napéti nastaveno rezis-
tory R10 a R11 pevné na 3,4 V a po-
uziva se pro napajeni GPS modulu,
ktery ma maximalni povolené napéti
4 \/. Zaroven je i timto napétim nabi-
jen zalozni kondenzator C15 pfes dio-
du D1 a rezistor R9. Dioda by méla
byt s malym dbytkem - v tomto pfipa-
dé BAT42.

Rizeni displeje se spole¢nou ano-
dou je feSeno multiplexné. Anody
jsou spinany pfes pnp tranzistory Q2
az Q7. Na konkrétnim typu tranzistort
az tak nezalezi a Ize pouzit Suplikové
zasoby. Jednotlivé segmenty jsou
spinany pfimo z procesoru pfes ome-
zovaci rezistory R13 az R19. Pres re-
zistor R20 jsou napajeny dvojtecky
na displeji.

No a posledni véc, kterou bych
chtél ve schématu zminit, jsou rizné
.Jumper" spojky a konektory. Zacne-
me tedy u:

JP1 - Tento ,jumper* v soucasné dobé
nema vyznam, pfic¢emz se do budouc-
na podita, Ze se jeho propojenim pfi-
vede +5 V na konektor X2 (Cannon9M).
To muze slouzit jako napéjeni dal$i-
ho zafizeni pfipojeného do X2.

JP3 - Pomoci tohoto konektoru je
mozné pfipojit libovolny GPS modul.

(Prakticka elektronika - [Y3§ 02/2015)

Uy

i:-‘-'---‘_--;m"
-Hie1 |

:uul.h ::? E“‘ = "

=L B = AT

0

HOEAOTY

ol

7segLED Display O www.sakul.cz

B-0004
v1.0

i e e F

oo §
W;':'f‘?'m_‘J

Obr. 5. Deska s plosnymi spoji displeje

Obsahuje viechny potiebné vyvody
k zakladni komunikaci a napajeni,
véetné zalozniho napéti pro RTC.
Vyvod 1 - GND.

Vyvod 2 - TX (z GPS).

Vyvod 3 - +3,4 V (3,3 V) pro napéjeni
GPS.

Vyvod 4 - RX (do GPS).

Vyvod & - zalozni napéti pro RTC
(asi 3 V).

JP5 - Prozatim nema funkci, nicmé-
né pfipadnou budouci zménou pro-
gramu je mozné doplnit.

JP6 - SlouZi pro pfipojeni externiho
tlacitka, napfiklad v panelu krabicky.
JPT - Toto je programovaci konektor.
Jsou na né&j vyvedeny linky RX, TX
a reset z procesoru,

Diky tomu, Ze celd konstrukce je
zaloZena na Arduinu a procesor obsa-
huje Bootloader, je mozné program
nahravat pfimo pfes UART pomoci
USB/UART pfevodniku a programu
Arduino IDE. Zde je v8ak nutné upo-

zornit na fakt, Ze v pfipadé& nahravani
programu pfimo v aplikaci nesmi byt
pfipojen GPS modul, protoZe ten je
také pfipojen na UART procesoru
a mohl by se tak prerusovat pfenos.

Nyni jeSté néco k displeji. Ten je
zvlast na samostatné desce s plos-
nymi spoji. Toto feSeni je zvoleno
proto, abychom displej mohli pozdéji
vymeénit - tfeba za vétsi nebo jinou
barvu. Take se to takto lépe montuje
do néjaké pfistrojove krabicky. Ja pro
prototyp pouZil krabicku KMB60 s pfed-
nim organickym sklem Zervené barvy.

Na desce displeje si miZete také
vSimnout, Ze je tam pouzito 7 Eislic,
ale hodiny podporuji pouze 6. Proto
se Dis7 neosazuje. Takeé se pro tuto
konstrukci neosazuji LED1, LED2,
R1, R2 a JP3. Rezistoty R3 a R4 jsou
v provedeni SMD v pouzdru 1206.
Tento modul displeje pouzivam jako
univerzalni i pro jiné mé konstrukce,
coz znacné uleh&uje navrh.
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Osazeni desek

Osazeni by nemélo &init velké po-
tize. Kromé toho, Ze je mozné GPS
modul pfipojit do konektoru JP3, Ize
ho také (pokud se pouZije doporute-
ny modul L80) zapajet pfimo na des-
ku s procesorem. V takovém pfipadé
je nutné vénovat pozornost spravné-
mu usazeni modulu. Vyvoed 1 na mo-
dulu L80 je oznagen Sipkou a na des-
ku patfi blize ke konektoru displeje.
Pokud je takto modul osazen napev-
no v desce procesoru, nelze pouzit
JP7 k programovani procesoru.

Oziveni

Pfed tim, nez hodiny pfipojime na
napajeni, zkontrolujeme vSechny spo-
je. Pokud je v&e v poradku, mizeme
pfistoupit k prvnimu testu. Zatim ne-
mame osazeny procesor v objimce
ani pfipojeny GPS modul. Pokud tak-
to pfipojime hodiny na napajeni, ne-
mél by odbér proudu prekrocit 30 mA.
_ Pokud je tedy odbér v limitu, muze-
me zméfit § V na procesoru a pfe-
vodniku MAX232. Nasledng& zmérime
napéti na JP3 na vyvodu 3, kde by
mélo byt napéti 3,3 az 3,5 V pro na-
pajeni GPS. Dale zméfime napéti na
vyvodu 5, kde by mélo napéti pomalu
stoupat az ke 3 V. Jde o nabijeni za-
loZzniho kondenzatoru a jeho nabiti na
plnou kapacitu mize trvat az hodinu.
Pokud je v3e v pofadku, mizeme jes-
té oveérit, zda drzi napéti na zaloznim
kondenzatoru pfi odpojeni napéti. Pfi
béZném provozu by mél kondenzator
uchovat napéti aZz nékolik dni.

Teprve nyni vlozime do objimky
naprogramovany procesor, zatim sta-
le bez pfipojeného modulu GPS. Po
zapnuti by jiz mél na displeji naskocit
Gdaj 02:00:00 a ten by mél svitit sta-
le. Pokud pak stiskneme tlacitko na
pfepinani ¢asu 81, mél by se ldaj
zmeénit na 01:00:00.

V tuto chvili jiZ nic nebrani pfipo-
jeni GPS modulu. Jakmile pak hodi-
ny zapneme, zobrazi se 02:00:00
a béhem nékolika sekund musi na-
skocit néjaky ¢as a ten by jiz mél nor-
malné bézet. Pokud se tak stane, ho-
diny jiz pfijimaji data z GPS modulu.
Pravdépodobné bude ¢as Spatny, ale
to je v pofadku. Nyni musi GPS mo-
dul vyhledat satelity a synchronizovat
Cas. V zavislosti na poloze (kvalité
signalu) to muze trvat az hodinu
(bézne vsak do 10 minut). Poté by se
¢as mé&l zménit na spravny. Pfi pfis-
tim zapnuti jiZ bude ¢as k dispozici
okamZité a vyhledani satelitl probéh-
ne také podstatné rychleji.

Ovladani hodin
Hodiny se v podstaté ovladaji
jedinym tla¢itkem S1 (TIME/DATE).

Pficemz funkce pro datum neni v sou-
¢asnosti podporovana. Takze tlacit-
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Obr. 6. Obé sestavené desky

kem se pouze pfepina Letni/Zimni
cas. Kazdym stiskem tlacitka se pfe-
pne z Letniho na Zimni a opacné. Pfi
prvnim spusténi hodin jsou pfepnuty
v Letnim ¢ase. Udaj o éasovém po-
suvu se uklada do EEPROM proce-
soru a nemeéni se vlivem vypadku na-
péti.

Pripojeni externiho displeje

Jak uz jsem zminil, k hodinam lze
pfipojit i dalsi externi displej pomoci
konektoru X2. Nelze véak pouZit jaky-
koli displej, ale tento vystup je navr-
Zen pro mdj displej, plvodné uréeny
jako doplnék hasi¢skych stopek. Na-
vod bude uvefejnén v nékterém z pfis-
tich cisel.

Pouzitelné GPS prijimace

Samoziejmé, Ze kromé doporuce-
ného modulu L80 Ize pouZzit jakykoliv
jiny kompatibilni modul GPS, pokud
jeho parametry odpovidaji L80. Hlav-
né pak jde o komunikaéni rychlost,
protokol a frekvenci provadéni vypo-
¢tu polohy. Modul L80 ma ,defaultni®
komunikaéni rychlost 9 600 bps, pro-
tokol NMEA a frekvenci vypoctu polo-
hy 1 Hz. Pokud mé& vase GPS tyto
viastnosti, Ize ji s nejvétsi pravdépo-
dobnosti pouzit. Ale i kdyby méla jiné
parametry, napfiklad jinou komuni-
kaéni rychlost - napfiklad 4 800 bps,
neni nic ztraceno. Je v8ak nutné pro-
vést Upravu v programu, kde se na-
stavuje tato rychlost [(je to fadek: Se-
rial.begin(9600);].

Teoreticky by hodiny mély zvlad-
nout zpracovat rychlost komunikace
od 4 800 az do 19 200 bps.

Pokud vase GPS pouZiva jiny pro-
tokol neZ NMEA, nebude to fungovat!

Stejné tak, pokud provadi vypocet
polohy Castéji nez jednou za sekundu
(1 Hz).

Zcela samostatnou kapitolou jsou
pak GPS moduly podporujici Blue-
tooth pfenos. Hodiny jako takové sice
nejsou pfimo pro tuto moznost navr-
Zeny, ale Ize je doplnit o BT modul,
ktery se sparuje s vasi BT GPS. Je to
drazsi, ale zase muzZete mit GPS mo-
dul na misté dobrého pfijmu satelitd,
vétsinou aZ do vzdalenosti 10 aZ 20 m
od hodin. Ja pouzivam BT moduly
HC-05, které zvladaji rezim MASTER
a daji se pofidit kolem 300 Ké&. Pozor
na levnéjsi variantu HC-06, ktera ne-
podporuje rezim MASTER, ale pouze
SLAVE!

S hodinami se tento BT modul pro-
poji stejné jako samotna GPS, takZe
na konektor JP3. Nicméné pfed pfi-
pojenim do hodin je nutne tento mo-
dul naprogramovat a sparovat s vasi
GPS. Programuje se pomoci AT pfi-
kazl a postupy, jak se to déla, se daji
najit na internetu, pfipadné v doku-
mentaci tohoto modulu. Samoziejmé
je mozné pouzit i jiné BT moduly, na-
pfiklad OBS418i od connectBlue.

Mozné problémy

Bé&hem testovani jsem nenarazil
na Zzadny zavazny problém. Jeding,
co bych zminil, je moZnost, Ze pokud
jsou hodiny dlouho bez napajeni
a uplné se vybije zaloZni kondenzator
a’'poté jsou hodiny opét pfipojeny na
napajeni, nemusi se hned rozbéh-
nout ¢as. Je to zplsobeno tim, ze
GPS modul L80 nenastartuje, dokud
napéti zaloZniho kondenzatoru nedo-
sahne asi 2 V. Nékdy se nerozebéhne
ani po dosazeni tohoto napéti a je

(Prakticka elektronika -3 02/2015)



BTIGPS HODINY

DISPLAY DATUM/CAS AC/DC 8-15V |

‘am ®

www.sakul.cz

Obr. 7. Zadni panel

nutné hodiny restartovat. Poté jiz vie
funguje normalné.

Seznam soucastek

Deska procesoru

Obr. 8. Sestavené hodiny ve skfirice

X2 Cannon9M do PCB
Objimka DIL28

Drzak pojistky do DPS

F1 F/200 mA, 20 x 5 mm
S1 tlagitko TC-0104 (mikrotlagitko)
JP1, JP5, JP6 jumper lista, 2 vyvody
JP2 dutinkova lista, 6 vyvodu

JP3 jumper lista, 5 vyvodu

JP4 dutinkova lista, 12 vyvod(

JP7 jumper lista, 3 vyvody

KK1 chladi¢ (DO1A GME) (SK95-2M3)

Deska displeje
R3, R4 180 Q, SMD, 1206
Dis1 az Dis8
HD-H101 (SA56-11SRWA)

LED3 az LED6 3 mm, 2 mA, ervena
JP1 jumper lista, 12 vyvodd
JP2 jumper lista, 6 vyvodl

V pripadé dotazl, potfeby naprogra-
movaneho procesoru nebo desek s plos-
nymi spoji mé muzete kontaktovat na
e-mail: SakulRaider@seznam.cz.

R1, R8 10 kQ

R2 az R7 3,9 kQ

R9, R12 1kQ

R10 220 Q

R11 390 Q

R13 az R19 330 Q

R20 100 Q

C1 470 uF/25 vV

c2 100 pF/10 VvV

C3, C4,C11,C13 100 nF

C5, C6 22 pF

C7az C10 1 uF/B3 vV

c12 10 uF/10 Vv

C14 4,7 yF/110 v

C15 0,22 F/B55V

D1 BAT42

B1 DB106 (B380C1000DIL)

Q1 16 MHz

Q2 az Q7 BC448 (KC308)

IC1 ATmega328P-PU
program na www.aradio.cz

IC2 7808

IC3 MAX232N

IC4 LM317LZ, TO-92)

GPS modul Quectel L80

X1 ARK500 dvojita
Pripravek

pro zkouseni
a ovladani
sériového portu

Sériove porty prakticky vymizely
ze vech novych poéitatl. Nahradily
je porty USB. Nemohou je v&ak na-
hradit Gplné. Zda se, Ze uz si to né-
ktefi vyrobci uvédomuji a na novych
zakladnich deskach se ob&as zase
vyvody pro RS-232 objevuji.

Sériovy port (RS-232) je snadno
ovladatelny a muzeme ho pouzit i pro
amatérske aplikace. Narozdil od por-
tu USB, jehoZ amatérské vyuziti je
sloZité a neni jednoduché pro néj na-
psat ovladate. Sériovy port nepotie-
buje ovladace a také je mnohem odol-
nejsi proti ruSeni. Rovn&Z snasi horsi
zachazeni a vydrzi i trvalé zkraty.

Pro opravy i vyvoj aplikaci na por-
tu RS-232 staci mnohem jednodussi
pfipravky neZ pro USB. Schéma jed-

((Prakticka elektronika - [i1 02/2015)

noho takového pfipravku pro kontrolu
RS-232 je na obr. 1.

Pfipravek je vybaven konektorem
DB9. VSechny linky jsou z ngj vyve-
deny na zdifky na horni strané kra-
bi¢ky pFipravku. Zdifky slouZi pro
méfeni napéti na linkach, pfipadné
na privedeni zkusebnich impulst - viz
obr. 2.

rE v 28 2 wn © [=]
seE25GC28¢z R
o T o T_T_Q T o o
2 RYDo
1 DCD
9 RI o
6 DSR o
8 CTs
3 TXD o M- [1] H] ﬁ]
7 miso ARG EE R
4 DIRo M eI AR
& Gm o 3<1N4148 7x 2k2 10M Lz
3xDuoLED J

Obr. 1. Schéma zapojeni pripravku

e TR

! ééé@@@@@

Obr. 2. Hotovy pripravek

Dvoubarevné LED ukazuji stav tfi
vystupnich linek. Indikaci je moZné
vypnout, pokud by tfeba pfi jiném
méfeni linky nevhodné zat&Zovala.

Pripravek je vybaven jednoduchym
zdrojem pomocného napéti (ktery lze
vypnout, aby neovlivnil jind méfeni).
Z vystupnich linek je diodami nabijen
kladnym napétim kondenzator slouZici
hlavné pro vyhlazeni impulsl. Ziska-
né napéti Ize spinacimi tlagitky pfi-
pojovat na jednotlivé vstupni linky
RS-232 a vyzkouset tak jejich funkci
vV programu.

Jaroslav Skalnik, OK1UKV
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RGBW oviadac

Jaroslav Strba

Na zaciatok len informacia o pouzitej skratke RGBW. Viésina
urcite vie, o ¢o sa jedna, ale predsa len chcem spoment, Ze sa
jedna o zatiatoéné pismena zakladnych farieb R - red (Eervena), G
- green (zelena), B - blue (modra) a W - white (biela). Kombinaciou
farieb RGB a ich arovne svitu je moZné nastavit' (namiesat’) si far-
bu ,,Jubovolnd“. Aj moje zariadenie sltzi k tomuto ucelu. Vetva W
je pouzita pre nezavislu (samostatnu) regulaciu intenzity bielej
farby. Samozrejme, na trhu najdete mnozstvo vyrobkov na tento
ucel, ako si RGB LED pasy s oviadanim, pripadne iné konstruk-
cie. Ja som sa aj napriek tomu rozhodol o zhotovenie viastne;j.
Hlavnym kritériom bolo ¢o najjednoduchsie konstrukéné riesenie,
moznost' vytvorit’ si vlastny jednoduchy program zmeny farieb
a moznost’ tento program nahrat’ do zariadenia a menit’ prostred-
nictvom pocitaca bezdrétovo. Zaroven som sa snazil o vytvorenie
univerzalneho zariadenia, aby ho bolo mozné vyuzit pre rézne
typy LED. Vysledné zariadenie je urCené predovsetkym na dekora-
tivne ucely, sprijemnenie atmosféry a pripadne reklamné ucely.

Ako bolo spomenuté, zariadenie tvoria
- 8tyri nezavislé regulaéné vetvy (RGBW).
Pomocou PWM regulacie je mozné na-
stavit' Uroven svitu farby na kazdej vetve
samostatne. Zariadenie je primarne urée-
né pre regulaciu svitu LED. Ako hlavny
obvod riadiacej ¢asti som pouZil mikro-
kontrolér ATtiny2313 [1], ktory poskytuje
dostatocné moznosti pre tuto regulaciu
PWM. Nastavenie svitu farieb sa vykona-
va podla vytvoreného programu, ktory ob-
sahuje riadiaci obvod. Na vytvorenie a na-
hratie programu svitu LED slizi pre tento
Gcel vytvoreny obsluzny program - OP pre
personalny pocita¢ - PC (s operacnym
systémom Windows). Nahratie programu
farieb do riadiacej ¢asti sa vykonava pro-
strednictvom bezdrétovej komunikacie
Bluetooth medzi PC a mikrokontrolérom
pouZitim obvodu BTM-112.

Technické parametre

Napajacie napétie: 230 V/50 Hz.
Prudové zataZenie pre napéjanie LED:

Pri pouziti vstavaného modulu P1
850 mA (celkovo) - P1 =5V/45W,
370 mA (celkovo) - P1 =12 V/5 W;

Pri pouziti externého DC zdroja

800 mA max.
(pre kazdu vetvu) - max. 40 V.
Komunikécia s PC: Bluetooth - Ver. 2.0
(prepojenie s ATtiny2313
sériovo - 19 200 bps:
1 stop bit; bez parity).

Popis zapojenia riadiacej casti

Schéma zapojenia riadiacej casti je
na obr. 1. V schéme sa pri nazve niekto-
rych suciastok alebo ich hodnotach vy-
skytuje znak ,**, ktory indikuje, Ze typ, ale-
bo hodnota suciastky je volitelnd. Popis
moznosti bude popisany v dalSom texte.
Tieto moZnosti st z dévodu prispdsobenia
zapojenia podla typu pouzitych LED za
predpokladu neprekroéenia medznych
hodnét pouZitych slidiastok a napajacieho
zdroja.

VYBRALI JSME NA

x OBALKU

Riadenie celého zariadenia zabezpe-
¢uje mikrokontrolér ATtiny2313 - IC1,
ktory sa riadi programom napisanym v ja-
zyku C, a ktorého hlavné Easti budu opi-
sané v dalSom texte. Ako taktovaci kmito-
¢et mikrokontroléra vyuzivam externy
krystal Q1 (7,3728 MHz, aby bolo moZné
nastavenie presnej komunikacnej rych-
losti po sériovej linke - konektor J2). Ako
zdroj napatia P1 som zvolil napajaci mo-
dul od firmy MYRRA, ktory poskytuje pre-
vod z 230 V na jednosmerné a stabili-
zované napatie 5 V (alebo 12 V). Je to
impulzny zdroj v puzdre klasického trans-
formatora pre montaz do DPS. Jeho vy-
hodou je, Ze pri takomto prenesenom vy-
kone 4,5 W (5 W) usetrime miesto na
doske s plosnymi spojmi (DPS) a nemu-
sime pouzit usmerniovac a vyhladzovaci
kondenzator. Puzdro je rovnake pre 5V aj
12V verziu. Napajanie 230 V pre tento
modul je privedené na konektor X1 a iste-
ny sklenenou tavnou poistkou 200 mA.
Stabilizator napatia IC2 3,3 V je pouZity
hlavne z dévodu predpokladu, Ze toto na-
patie bude zaroven pouZité pre napajanie
komunikacného modulu Bluetooth. Tym
bude zaroveri zabezpecené napatové pri-

Pripojenie KLH-10RGB3

e VD Ic2 Ve
X1-1 F1_200ma . = {n out VDD, v+ 5
v 7 + C4 GND +| C5* H
230VAC = *
X1-2 ov |2 1u LP2050-3.3 "1 4q, JP1
1 T51°¢
In1 5V 1 GND R 1k
VC
R3 GND BC327-40
T6 ¢
10k 1C1 R4 1
1] RESET (SCK)PB7
sl i BC327-40
J3-G J3-B J3-R
con s (OCI)PB3 BEA3r40 R6 1k
EFIIT.&%MH: XTAL1 PB2 T3
VCC 20 (AIN1)PB1 Obr. 1.
T vee (AINO)PBO Schéma
C3 GND S5
(ICP)PDE ;1—® PD8 BC33T-40 ZapOJI'EHJ'a
100n (T1)PD5 T4 (riadiaca
st = cast)
GND (NTOPD2 [-2— GND
(TXD)PD1
(RXD)PDO |2 vee
ATliny2313
RS232
92 x99 GND GND
1439
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spdsobenie komunikaénej linky RS-232
(USART) na konektore J2 medzi mikro-
kontrolérom |C1 a Bluetooth modulom. Ak
by ste riesili komunikaciu s PC inym spéso-
bom (&o je moZné) prostrednictvom napr.
obvodu MAX232 alebo FT232 s napato-
vymi troviiami 5 V, je mozne IC2, C4a C5
vynechat a ,IN" a ,OUT" IC2 nahradit
prepojkou. IC2 je nutné osadit' v pripade,
ak pouzijeme napajanie P1 12 V.

Konektor J1 je uréeny na nahratie ria-
diaceho programu pre obvod IC1 v zapo-
jeni - ISP. Z obvodu su este vyvedené
signaly PBO, PB1 a PD#6, ktoré su nevyu-
Zité, ale pripravené na pripadné pouzitie
(napr. ovladanie tladidlami). Signaly PWM
sl vyvedené na pinoch obvodu IC1 - PD5
(R - éervena), PB2 (G - zelena), PB3 (B -
- modra) a PB4 (W - biela). Tieto vystupy
cez rezistory R2, R5, R7 a R9 spinaju
tranzistory T1, T2, T3 a T4, ktoré st urée-
né pre spinanie 0 V na katédy LED (a pre
LED moduly so spoloénou anédou) cez
konektor J3. Tranzisory T1, T2, T3 a T4
cez rezistory R1, R4, R6 a R8 spinaju
tranzistory T5, T8, T7 a T8 a tie privadza-
JuV+ (5V alebo 12 V podl'a pouzitého P1)
na anody LED (a pre LED moduly so spo-
lo€nou katdédou) cez konektor J4. Pripad-
ne pri rozpojenej prepojke JP1 je mozne
cez konektor J3 na piny GND a V+ pri-
viest externé napajanie (vyznam ma len
pri pouZziti spinania na anody LED cez
J4).

Na obr. 1 sU hodnoty a typy stciastok
pre pripojenie vykonového RGB LED mo-
dulu KLH-10RGB3 [2] (ktory som pou-
Zil - spoloéna andda). Vetvu regulécie bie-
lej farby nevyuzivam. Pre kazdl farbu
tohto modulu je menovita hodnota pridu
350 mA, ktord som zniZil rezistormi R10,
R11 a R12, aby nebol prekro¢eny vykon
P1-45W. Na obr.1 je zobrazené pripo-
jenie tohto LED modulu - cez J3. Rezisto-
ry R10, R11 a R12 nie sU umiestnené na
DPS, ale priamo na vodi¢och pri LED mo-
dule. Pri vyuziti tohto LED modulu som
pouzil zdroj P1 5 V. IC2 som osadil. Ak by
ste vyuZivali tento riadiaci modul len pre
napajanie LED cez konektor J3 (katddy
LED), suciastky T5, T6, T7, T8, R1, R4,
R6 a R8 nemusite osadzat. V pripade po-
uzitia 12V napajacieho modulu P1, alebo
ak pouzijeme externé napajanie LED vys-
Sie ako 12 V, tak rezistory R1, R4, R6
a R8 zmenime na hodnotu 2,2 k€.

(Prakticka elektronika - [i{ 02/2015)

Popis zapojenia
komunikaénej ¢asti

Zapojenie komunikacéného modulu je
na obr. 2. Obvod IC2 je Bluetooth modul
BTM-112 [3], ktory komunikuje s obvo-
dom ATtiny2313 cez konektor J2. Komu-
nikacia s PC prostrednictvom tohto mo-
dulu uz prebieha bezdrétovo. Napajanie
obvodu je privedené z riadiaceho modulu
cez J2 padla Urovne napétia, ktoré si zvo-
lime na riadiacom module. Ak sme vyuZili
stabilizator IC2 (obr. 1) v riadiacej €asti,
tak IC1 na komunikaénom module neosa-
dime (nepouzijeme) a nemusime osadit’
ani C3 a C4. Osadime iba prepojku medzi
IN a OUT. Rezistorom R1 a diédou D2 je
vytvorené napatové prispdsobenie komu-
nikacnej linky v pripade, ak privedené na-
patie VCC z riadiaceho modulu je 5 V
(musime pouzit IC1). Ostatné suciastky
su pouZzité podla kataldgového listu obvo-
du BTM-112 [4]. Diédy D1, D2 a D3 indi-
kuju stavy bluetooth modulu IC2. D1 - na-
pajanie, D4 - (blika - nepripojené, svieti -
- pripojené) a D3 - komunikacia. Tento
komunika¢ny modul pouZivam aj na iné
Ucely, preto je zapojenie rieSené univer-
zalne.

Popis programu
pre mikrokontrolér

Ako som uZ uviedol, program pre mik-
rokontroler ATtiny2313 [2] som napisal
v jazyku C, k ¢omu som vyuzil software
Atmel Studio 6 [3] s integrovanym GCC
prekladacom.

Aspon zhruba popiSem hlavné &asti
riadiaceho programu. V Uvodnej &asti pro-
gramu je konfiguracia pinov obvodu, na-
stavenie ¢asovacov TimerO, Timer1 pre
generovanie PWM signalov a prerusenie
od ¢asovaca Timer 1. Nastavenie komuni-
kacie USART na rychlost’ 18200 bps,
1 stop bit, bez parity. Nastavenie preruse-
nia - prijem Udajov po sériovej linke (US-
ART).

Hlavnou ¢astiou riadiaceho programu
Je prerusenie od ¢asovaca Timer1, ktoré
je vyvolavané v cykle priblizne 550 ps.
\ tomto cykle su vykonavané vsetky
udalosti na riadenie farby. Kazda farba
(RGBW) ma svoj register pre PWM ka-
nal, ktorého udaj (od 0 do 255) reprezen-

tuje jej intenzitu. Tieto Udaje sa podla
zvoleného rezimu menia. V programe su
definované dva maédy - Automat, alebo
pevna farba. Do paméite (EEPROM) po-
mocou obsluzného programu je mozné
nahrat’ 10 krokov programu, kde kazdy
krok obsahuje udaje o intenzite kazdej
farby R, G, B a W, jej trvanie v sekun-
dach a &as v sekundach nabehu (precho-
du) na nasledujtci krok. V pripade, Ze ob-
sah kroku nie je definovany (Gasy su
nulové), tak sa pokracuje prvym krokom.
Tento cyklus sa neustale opakuje. Tieto
ukony - nastavenie farby a hlavne prepo-
cet nabehu farieb z jedného kroku do dru-
hého sa vykonava v spominanom preru-
Seni od ¢asovaca Timer1. Toto sa deje, ak
je zvoleny automaticky rezim. V pripade
zvolenia rezimu pevnej farby sa prostred-
nictvom OP zvoli jeden krok programu
(jedna farba), ktory je napevno nastaveny
a farba sa nemeni.

Okrem spomenutého sa prijimaju
a vyhodnocuju udaje z komunikacnej lin-
ky USART (z bluetooth modulu). Prijatie
udajov (byte) vyvola prerusenie a tieto sa
v tomto preruseni spracuju. Podla typu
prijatych udajov je moZné priamo z poci-
taca menit' vyslednu farbu v realnom case,
prepisat’ obsah paméte farieb v mikrokon-
troléri alebo ich spatne nacitat' do PC.

Popis obsluzného programu
,RGBW ovladac*

Aby boli €¢o najviac vyuZité moznosti
tohto zariadenia a jeho ovladanie bolo do-
stato¢éne ,konfortné*, vytvoril som obsluz-
ny program OP s nazvom ,RGBW ovla-
dag", ktorého hlavné okno je zobrazené
na obr. 3. Pre vytvorenie tejto aplikacie
som vyuzil volne dostupny vyvojovy na-
stroj ,Visual Studio Express” (verzia 2010)
a pouzil som jazyk - Visual Basic. Apli-
kacia je vyskusana na PC s operac-
nym systémom Windows XP, 7 a 8 -
- 32bitové verzie. Prostredie aplikacie je
pomerne jednoduché, a snaZil som sa,
aby jeho ovladanie bolo intuitivne. Preto
som nevytvéaral zvlast navod na jeho pou-
Zitie. MoZnosti tejto aplikacie sa pokisim
opisat’ v nasledujucom texte. Suvisiace
ovladacie a nastavovacie prvky st zosku-
pené v ,ramikoch”.

Ramik ,Nastavenie pripojenia“ obsa-
huje moznost zvolit si COM port, u miia
COM3 (su zobrazené iba aktivne COM
porty v systéme). Tlacidlo ,Pripojit*/,Od-
pojit® (napis sa meni podla stavu progra-
mu) - pripojenie alebo odpojenie komuni-
kaénej linky. Ak prebehne pripojenie
Uspesgne, obrazok COM portu sa zmeni
na zeleno (ak je port nepripojeny, obrazok
je modry). Ak pripojenie nebude Uspesné,
tak sa zobrazi dialégové okno s ozname-
nim ,Nepodarilo sa pripojit sériovy port".
S OP je moZné pracovat aj bez pripoje-
nia, napriklad pre pripravu a odsktganie
programu pre riadiacu ast' (offline) - si-
mulacia chodu programu.

Ramik ,Pripojeny obvod" (moZné me-
nit, len ak je obvod pripojeny) poskytuje
zvolit' si rezim ,Auto” alebo pevnu farbu
,Farba 1" az |Farba 10" (zodpoveda Cislu
kroku programu). Zaskrtavacie policko
,Pamit EEPROM obvodu" je volba pre
nastavenie zapisu, alebo ¢itanie Gdajov
programu z EEPROM obvodu.

V ramiku ,Program” su objekty, ktoré
poskytuju hodnoty pre vytvorenie progra-
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Obr. 3.
Okno
obsluZzného
programu
RGBW

mu. ,Krok" znamena krok programu. Je
mozné vytvorit 10 krokov programu. Pre
kaZdy krok programu si mézeme zvolit
int farbu a &as trvania farby - ,Cas" (v se-
kundach - maximalne 255) a trvanie jej
nabehu (maximalne 255) - ,Nabeh" (pre-
chod) na farbu definovanu v d'alSom kro-
ku (ak su udaje ,Cas” a ,Nabeh" 0, pro-
gram pokracuje krokom 1). Prejst na
nastavenie dalsieho kroku méZzeme prepi-
sanim udaja (1 aZ 10) v okienku ,Krok",
alebo kliknutim na Sipky ,>>" (vpred),
alebo ,<<" (vzad). Kliknutim na tlagidlo
,Start” (,Stop") spustime beh programu.
Ak je obvod pripojeny, tak sa zaroven farba
meni aj v zariadeni (riadiacej ¢asti - onli-
ne). Vzorkovanie pri tejto komunikacii
z PC je pomalSie, a preto pri prechode (ak
je definovany ¢as nabehu) na dalsiu farbu
(kroku) dochadza k viditelnej skokovitej
zmene farby. Pri samostatnom chode
programu v riadiacom obvode je vzorko-
vanie dostatocne rychle a tento jav skoko-
vite] zmeny farby sa nevyskytuje a zmena
farby je plynula. Beh programu ukonéime
tlaéidlom ,Stop". Tlacidla , Otvorit*/, UloZit"
maju dvojaku funkciu v zavislosti na stave
zaskrtavacieho policka ,Pamat EEPROM
obvodu®. Ak je zaskrtnuté, potom pri klik-
nuti na tlacidlo ,Otvorit” sa naéitaju udaje
(jednotlivych krokov - programu) z ria-
diaceho obvodu (EEPROM) do PC (na
tdto akciu bude upozornené dialogovym
oknom, ktoré je nutné potvrdit). Pri klik-
nuti na tlacidlo ,Ulozit" sa prepise pamat’
obvodu EEPROM programom vytvore-
nym v tomto OP (na o bude tieZ upozor-
nené). Ak nie je zaskrtnuta spominana
volba pre komunikaciu s obvodom, tieto
tlacidia sluZia na otvorenie alebo ulozenie
vytvoreného programu do stboru s pripo-
nou ,prg". Je mozné vytvorenie viacerych
suborov s réznymi programami a podla
potreby zvoleny otvorit a nahrat do riadia-
cej Casti.

Ramik ,Nastavenie farby® tvoria Styri
posuvné ovladacée, ktorymi méZeme na-

stavit' intenzitu jasu (0 aZ 255) pre kaZdu
farbu osobitne a tym si vytvorit Zelan far-
bu (pri pripojenej komunikacii vyslednu
farbu vidime realne aj v riadiacej &asti).
V pravo od oviddadov je va&si kruh uz vy-
sledne ,namiesanej" farby z troch farieb
RGB. Mensi kruh zobrazuje intenzitu
bielej (W) farby. Tlagidlo ,Vyber farby"
umoZriuje vybrat si Zelanu farbu priamo,
ktorej hodnoty automaticky nastavia po-
suvné oviadace.

Obsluzny program ,RGBW ovladag"
tvori jeden subor ,ColourControl.exe”. Vy-
tvoril som aj priklad programu, ktory je
v stibore ,RGBW_ovladac.prg"”. Tieto st-
bory su skomprimované v subore ,Ob-
sluzny program.zip®, ktory méZeme roz-
balit do lubovolného adreséara v PC.
Program sa neinstaluje, len sa otvori su-
bor ,ColourControl.exe". Aby bolo moZné
tento program spustit na vasom PC, je
nutné preverit, ¢i je na vasom PC nain-
stalovany ,Framework 4. Ak nie je, tak
tento je mozné volne stiahnut zo stranok
Microsoftu.

Konstrukcia a ozivenie

Pre riadiacu ¢ast som pouZil jedno-
strannu dosku s plo$nymi spojmi (DPS),
obr. 4. Pri osadzovani sti¢iastok postupu-
jeme $tandardne od najmensich su-
Ciastok po tie vacsie. Pre IC1 som pouzil

preciznu objimku, do ktorej obvod zatial

nevioZime. Posledné by sme mali osadit’
svorkovnicu X1, poistkové puzdro F1 a na-
koniec napéjaci modul P1. Po osadeni
vsetkych suciastok privedieme na svor-
kovnicu X1 napajacie napétie 230 V.
Nakolko je na DPS privedené Zivotu
nebezpecné napétie, postupujeme opatrne
s dérazom na Casti pod nap&tim 230 V.
Na objimke pre IC1 skontrolujeme na
pinoch 70 a 20 napatie 3,3 V (pripadne
5V - podla zvoleného zapojenia). Odpoji-
me napajanie a méZeme osadit IC1. Na-
sledne méZeme znovu priviest napajanie.

BT_UART

g

% o

Obr. 5. Doska s ploSnymi spojmi
(komunikacné cast)

Teraz je moZné naprogramovat IC1 cez
konektor J1. Ja som pouZzil programator
ISP - AVRISP mkll s tym, Ze programo-
vacie signaly sU pripojené nestandardne
- pouZivam vlastnu jednoduchu redukeiu.
Najskoér je potrebné nastavit ,FUSE" bity
a potom nahrat' samotny program ,Colour-
Control.hex" (pripadne ,ColourControl.elf*
- obsahuje aj nastavenie FUSE bitov).
Nastavenie ,FUSE" bitov - ,EESAVE" 0,
~WDTON" 0, ,BODLEVEL1" 0, ,CKDIV&*
1,,8UT1" 0, SUTO" 1, ,CKSEL1" 0, ,CK-
SELO" 1. Uvadzam len tie bity, ktoré su
iné ako prednastavené vyrobcom [1]. Pre-
pojka JP1 slizi na prepojenie napatia pre
napajanie LED. Ak prepojku osadime, vy-
uzivame interné napajanie z P1. Ak pre-
pojku nepouzijeme, je nutné priviest na-
pétie z externého zdroja, bud' na konektor
J3 alebo J4 .

DPS pre komunikacnu éast' - Bluetooth
je tieZ jednostranna DPS - obr. 6. Bluetooth
modul BTM-112 je uréeny pre SMD mon-
taZ a je to aj jedina sUéiastka tohto typu
na tejto DPS. Doporucujem tento modul
osadif ako posledny - zo strany plosnych
spojov. Pri osadzovani ostatnych sucias-
tok postupujeme standardne od najmen-
Sich slciastok po tie vacsie. IC1, C3a C4
neosadzujeme, ak sme stabilizator 3,3 V
(IC1) pouzili na doske riadiacej ¢asti a za-
roven piny IN a OUT obvodu IC1 osadime
prepojkou. DPS obsahuije priamo na doske
aj anténu pre dosah asi 4 az 6 m (podla
umiestnenia).

Obr. 4.
Doska
s plosnymi
spojmi
(riadiaca
cast)
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Po osadeni obidvoch DPS je nutné
prepojit riadiacu &ast s komunika&nou
prostrednictvom konektoru J2 (prepoijit -
- TX na RX). Konektor J2 na riadiacej
Casti obsahuje aj napajanie VCC a GND.

Na konektory J3 alebo J4 pripojime
zvolené LED. Ja som pouZil LED modul
KLH-10RGB3 [2] (s chladiéom). Rezisto-
ry R10, R11 a R12 (v zmr§tovacej buZir-
ke) st umiestnené pri spominanom LED
module na privodnych vodiéoch vede-
nych z konektora J3 (obr. 9). Na kabel
pre napajanie LED som este umiestnil ko-
nektor Cannon 9 (nemusi sa pouzit).

Priama cez konektor J3 mdZeme na-
pajat aj zname RGB LED pasy. Stan-
dardné RGB LED pasy (1 meter = 30
LED = 3 x 200 mA) maju uZ integrované
zraZacie rezistory a radené su vidy
3 LED do série so spolo&nym napajanim
+12 V. Na kaZdui vetvu a 3 LED je stan-
dardny prud 20 mA. Teda pri pouziti P1
12 \V m6zeme napajat 18 LED (3 x 6) =
= spolu 360 mA. Ak by sme chceli napa-
jat dihsi pas LED, tak je nutné pouzit ex-
terny zdroj 12 V, ktory by poskytol vyssi
prud. Spominané hodnoty nemusia platit
pre kazdy RGB LED pas, preto je nutné
tieto skontrolovat' podfa katalégového listu
vyrobcu, alebo podla Udajov predajcu.
Samozrejme, je moZné pouzit samostatné
LED a rézne ich skombinovat. PouZitie
vstavaného alebo externého zdroja napa-
tia je nutné urcit podla viastne] potreby.
Samozrejme, za predpokladu, Ze sa ne-
prekrocia dovolené hodnoty prudu a na-
patia. Nevylucujem ani pouZitie vykono-
vych tranzistorov na externej DPS a moje
zapojenie vyuZit len ako riadiaci élen.

Osadené a prepojené &asti méZzeme
pripojit pod napétie. Ak sme postupovali
pri osadzovani spravne, mali by sa roz-
svietit' na pInu intenzitu vSetky farby, ¢o
by malo vytvorit’ bielu farbu.

Aby bolo mozné zariadenie plnchod-
notne vyuzivat, je nutné spojit PC s blue-
tooth modulom. Po oZiveni Bluetooth mo-
dulu je nutné na notebooku alebo stolnom
pocitadi (pouzivam USB Bluetooth adap-
ter) nastavit' komunikéaciu. Cez ikonu pre
bluetooth zariadenie v PC zvolit ,Pridat
zariadenie Bluetooth” (heslo je 1234). Po
Uspesnom pripojeni je mozné v nastave-

((Prakticka elektronika - /i 02/2015)

niach bluetooth modulu najst’ ,Porty COM*,
kde najdeme &islo COM portu (vo Win-
dows 8 sa automaticky nakonfiguruju dva
porty - pripojenie je na ten s nizsim &is-
lom), u miia je to COM3. Ak by sme chceli
nastavit bluetooth modul podla svojich
predstav, napr. zmenit meno modulu alebo
heslo - PIN (nemenit komunikaéné para-
metre!), je to moZné pomocou AT prika-
zov [4] cez PC. K tomuto ale potrebujeme
pripojit Bluetooth modul k PC - napr. pro-
strednictvom obvodu MAX232.

DPS riadiacej a komunikagne] éasti
som umiestnil spolu do jednej krabicky
obr. 8, kde som osadil aj spinag sietového
napatia 230 V. LED modul KLH-10RGB3
som umiestnil do svietidla s gulovym kry-
tom z mlie¢neho skla - vid' titulny obrazok.

ZraZacie rezistory, ako aj samotny
modul sa pri prevadzke zohrievaju, preto
pri umiestriovani tejto ¢asti je nutné toto
brat v Gvahu.

Zaver

Ako bolo spomenuté, zariadenie je ur-
cené predovsetkym na dekorativne tée-
ly, sprijemnenie atmosféry a pripadne re-
klamné U&ely. Pri nastavovani Zelanej
farby v obsluznom programe nemusi pres-
ne zodpovedat farebny odtiefi s realitou,
€o mézeme v uréitych medziach upravif
zmenou zraZacich rezistorov pre jednotli-
vé LED. Pri pokusoch som pouzil aj sa-
mostatné LED, ale jednoznaéne nakoniec
pouZity LED modul KLH-10RGB3 (cena
asi 7 Eur bez DPH aj s chladiéom) vyka-
zoval najlepSie vysledky. Vetva W (bielej)
farby poskytuje moZnost pouzif tito sa-
mostatne na prisvietenie miestnosti a far-
by RGB zatial vypnut (pripadne pre vag-
Siu intenzitu pouZit aj tieto pri max. svite
- vytvoria tieZ bielu farbu, ale pri tomto je
nutné poufZit externy zdroj s dostato&nym
vykonom).

Myslim, Ze zariadenie poskytuje do-
stato€né moZnosti nastavenia pre vase
pokusy s farbami a poskytne dostato&ny
priestor vasej fantazii. K &omu urgite pris-
peje aj moZna rychla zmena nastaveni
pouZitim bezdrétove] komunikacie. Na-
kol'ko pouZitie notebookov s integrovanym
bluetooth je uz skoro v kaZdej domacnos-

ti, preto som sa rozhodol pre tento typ ko-
munikacie. Pre modul BTM-112 som sa
rozhodol aj z dévodu jeho prijatelnej ceny
- asi 9 Eur bez DPH. Myslim, Ze by bolo
mozné vytvorit' aplikaciu pre mobilné te-
lefony s opera&nym systémom Android
(pripadne tablet?), alebo Windows Pho-
ne (samozrejme, osadenych Bluetooth
technoldgiou), ale zatial som tuto moz-
nost nevyskusal.

Pre pripadné dotazy alebo pripomien-
ky ma mdZete kontaktovat na adrese
Jjarostr@hotmail.com.

Programy najdete na www.aradio.cz.

Zoznam suciastok

Riadiaca éast"

R1, R4, R6, R8 1 kQ, (*2,2 kQ)
R2, R5, R7, R9 1kQ

R3 10 kQ

R10, R11 4.7 Q

R12 820QRW
C1,C2 22 pF, keram.
Cc3 100 nF, keram.
c4 1 uF/25V

C5 10 yFI25 Vv
T1.T2,°T3 T4 BC337-40
T4,T5, 76, T8 BC327-40

IC1 ATtiny2313
IC2 LP2950-3,3

Q1 7,3728 MHz (nizky)

LED modul KLH-10RGBS3 (s chiadi¢om)
Poistkovy drziak s krytkou

Poistka sklenena 200 mA

Precizna objimka

DIL20 - ECPF20

Konektor J1 NSL 25-5 G a NSG 25-5
Konektor J2 NSL 25-4 G a NSG 25-4
Konektor J3, J4 NSL 25-6 G a NSG 25-6
Kontakty do konektorov NSK 25-0 (25 ks)
Svorkovnica do DPS X1

Distan&né stipiky

DSMM M3 x 12 (4 ks)

Komunikacéné cast

R1 1kQ

R2, R3, R4 330Q

Cc1 220 nF, keram.
c2,C3 100 nF, keram.
c4 3 3uF/25V
Cc5 10 uF1B vV

D1, D3, D4 LED, 3 mm
D2 3.3V

IC1 LP2950-3,3
IC2 BTM-112

Konektor J2 NSL 25-4 G a NSG 25-4
Distangné stipiky DSMM M3 x 12 (2 ks)
Vsetky uvedené suciastky a komponenty
Jje mozZné zakupit v SOS elektronic.

Pouzita literatira a odkazy

[1] Katalégovy list ATtiny2313 (Atmel)
[2] Katalégovy list KLH-10RGB3

[3] www.atmel.com

[4] Katalogovy list BTM-112
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Vyuziti Bluetooth

Z mobilu, tabletu nebo PC
k ovladani

Ing. Michal Cerny

Spojeni pres Bluetooth v pasmu 2,4 GHz sice nema velky dosabh,
ale v ramci mistnosti vétSinou staci, je pomérné spolehlivé, a od
doby, kdy se stalo soucasti témér vSech mobilnich telefond, je vzdy
po ruce. Jak to udélat, abychom byli schopni pfes Bluetooth ovla-
dat jednoducha zafizeni v domacnosti nebo néjakou hra¢ku?

Jako vysila¢ povell nam poslouzi
telefon, tablet, poc¢itac vybaveny Blue-
tooth (BT) nebo PC s levhym USB
adaptérem. Na druhé strané budeme
potfebovat BT modul se sériovym vy-
stupem a né&jaky dekodér, ktery doka-
Ze pfichazejici kédované povely pfe-

~ vést na logicky signal, nasledné pfes
silové obvody na zapnuti ¢&i vypnuti
pfisludnych zafizeni.

V prvni fadé si musime uvédomit,
Ze spojeni je vZzdy obousmérné a je
obvyklé, Ze prijeti dat je ovéfeno jejich
odeslanim zpét. Nelze jednoduse Fici,
Ze jedna strana je vysilaem a druha
pfijimacem, jako je to obvyklé napfi-
klad pfi IR ovladani; obé strany vysi-
lajf i pfijimaji. Pro nase téely budeme
jako vysilaé oznacovat tu stranu,
ze které pfichazeji povely, jako pfijimag
stranu u ovladaného zafizeni.

Spojeni je typu master/slave mezi
dvéma zafizenimi, master navazuje
spojeni a v naSem pfipadé je to vzdy
vysilag (mobil, tablet, atd.). Na druhé
strané nam postacuje pouzit BT mo-
dul, ktery vzdy zastava podfizenou
funkei a nic jiného neumi. Jako pfiklad
si ukaZme rozsifeny modul HC-06.
Pokud bychom chtéli navazat spojent
mezi dvéma zafizenimi vlastni kon-
strukce, museli bychom pouzit nejmé-
né jeden modul, ktery dovoluje pro-
voz jak v nadfizeném, tak podiizeném
rezimu, napriklad HC-05, jeho obslu-
ha je ale trochu jina.

Strana vysilace

V PC se pfi instalaci modul vét$i-
nou hlasi jako standardni sériovy
(COM) port. Predpokladejme, Zze BT
modul na strané pfijimace je zapnu-
ty, staci napajeni, aby byl aktivni. Na
stran& masteru (PC) nechame vyhle-
dat vSechna dostupna BT zafizeni,
mélo by se mezi nimi objevit jedno
s textovym oznacenim HC-06. Pokud
se ukazuje jeho adresa (12mistné ¢is-
lo, nékdy se zobrazuje a zadava po
dvougislich oddélené dvojteckami),
opiSeme si ji, nékteré programy vy-
Zaduji toto Cislo zadat ruéné, jiné se
spokoji s potvrzenim nézvu zafizeni.
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Pokusime se navazat spojeni. Popr-
vé budeme vyzvani, abychom zadali
heslo (PIN); byva to ¢tyfmistné &islo,
které musime zjistit z dokumentace
k BT modulu pfijimace. Jestlize jsme
heslo po zakoupeni modulu nezméni-
li, je u HC-06 od vyrobce nastaveno
na 1234. Pak uz by mél modul trva-
lym svitem LED indikovat navéazané
spojeni. V pfipadé PC se toto déld na
urovni systému (zafizeni a tiskarny)
a tady také zjistime i ¢islo COM por-
tu, které bylo zafizeni pfidéleno. Pod
Androidem to je az soucasti progra-
mu, ktery si vybereme ke komunika-
ci, vétSinou staci jen klepnout na slov-
ni oznaceni dostupného BT zafizeni.

Dale potfebujeme nainstalovat né-
jaky program, pomoci néhoz budeme
povely zadavat a pfipadné pfijimat zpét
odesilané informace. Nejuniverzalnéj-
§i a soutasné nejméné pohodiné na
ovladani jsou textové terminaly, napfi-
klad Hercules setup utility (Windows
XP a novéjsi). Tento program umi ko-
munikovat pfes vice rozhrani, pro nas
bude podstatné spojeni pies sériové
porty. Musime vybrat ten, ktery jsme
zZjistili v nastaveni. Dalsi zadani para-
metru (rychlost komunikace) byva zby-
te¢né. Jakmile dostaneme potvrzeni
o otevieni portu, mél by i BT modul
(mozna s malym zpozdénim) signali-
Zovat navazané spojeni.

Kazdy napsany znak je okamzité
odeslan, a jestlize podrzime klavesu, je
automaticky opakovan. Toho mizeme
i vyuzit napriklad pfi zvySovani nebo
snizovani hodnoty néakého paramet-
ru, nicmeéné kdyz potfebujeme néjaké
zafizeni jen zapnout nebo vypnott, je
vhodné pfifadit dva rizné povely (je-
den pro zapnuti, druhy pro vypnuti), ne
prvnim pouzitim povelu zapinat a dru-
hym pouzitim stejného povelu vypinat.
Spojeni s BT modulem se ukonéi uza-
vienim sériového kanalu.

V pfipadé mobilu a tabletu je nut-
né nejprve povolit pouziti BT. Pro za-
fizeni s Androidem je vhodnym uni-
verzalnim terminalem napfiklad SENA
BTerm. Po instalaci v menu Bluetooth
Management zadame adresu BT mo-
dulu pfijimace nebo nechame vyhle-

VYBRALI JSME NA

3 OBALKU

dat v8echna dostupna zafizeni, pak
vybereme HC-06 a potvrdime. Pfi prv-
nim pouziti opét musime zadat PIN.
PFisté aZ se bude navazovat spojeni,
staci uz jen zvolit posledni pfipojené
zafizeni nebo vybrat ze seznamu, hes-
lo uz nebude treba. Spojeni se ukon-
¢i vypnutim programu pfes volbu Exit.
Jesté je dobré nastavit v terminélu,
aby pfechod na novy fadek (tlagitko
Enter) generoval jak pfi odesilani dat,
tak pfi zobrazovani pfijimanych dat
ASCll znaky CRiLF ($0D i $0A), a za-
pnout automatické scrollovani pracov-
ni plochy, jinak by byly vypisy nepfe-
hledné.

SENA BTerm.

Bluetaath Managemen:

Show Toolbox Terminal Settings

Blustonth Configuration AT Commanas List Exit

Obr. 1. Oviddéani mobilnim telefonem

Pfikladem jednoduchého speciali-
zovaného programu pro Android, kte-
ry zobrazi na displeji tlacitka a pfi je-
jich pouziti vySle pFislusné kody pres
BT, je Robot Control (Wise Owl Apps,
LLC) volné dostupny na https://
play.google.com/store. Program je
plvodné uréeny pro ovladani malych
robotl, takze ma tlagitka pro pohyby
vpied, vzad, vpravo, vievo, obrat vpra-
vo, obrat vievo, stop a tfi tlacitka F1

Robot Control

Obr. 2. Aplikace Robot Control
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az F3. Robot Control vyZaduje ruénf
zadani adresy a generované kody jsou
pevné dané; to je nevyhoda, protoze
pfizplsobit se musi ovladané zafize-
ni. Tento program se osvédéil zejmé-
na na starSich verzich Androidu, na
novych je v nékterych pfipadech ne-
stabilni. Pfehled kodU je v PDF doku-
mentaci, kterou |ze stahnout na stej-
ném misté jako program.

Druhym programem pro Android,
ktery se osvédgil, je Robot Bluetooth
Control od ¢eského autora Ondfeje
Pelide. Volba je snadna vybérem ze
seznamu znamych nebo vyhledanych
zafizeni. Program mimo jiné nabizi
CtyFi kurzorova tlagitka sméru, jedno
Cervené pro vypinani a devét funkg-
nich tlacitek, ktera si uzivatel mize
v nastaveni sam pojmenovat. Vyho-
dou je, Ze vS8echny kédy vysilané po
stisku tlacitek se daji nastavit. Kromé
tladitek najdeme na displeji i z6nu, do
niz se vypisuji pfijaté zpravy, a to bud
ve formé Cisel (HEX), nebo textové
s moznosti zmény kédovani znaku.
Program tedy v sobé& kombinuje po-
hodIngj&i zadavani povell tlagitky
A moZnost zpétného hlaseni od pfi-
stroje v textové formé.

‘Modul HC-06 a jeho nastaveni

Modul HC-08, respektive HC-06-D
(se stabilizatorem 3,2 V na vétsi des-
ce) ma Etyfi popsané vyvody vyvede-
né na kolikové kontakty (RxD, TxD,
GND a VCC) na jedné strang, na dru-
hé strané desky je anténa vytvofena
meandrem. Fotografie modulu je
v zahlavi ¢lanku. Napajeci napéti mo-

Obr. 3. Aplikace
Robot Bluetooth Control

Tab. 1. AT pfikazy modulu HC-06

dulu mize byt v rozmezi 3,3 az 5V
a je pro obvody stabilizovano na des-
ce, vstupni napéti vétsi nez 7 V mo-
dul zni¢i. Uroven vstupniho i vystup-
niho signalu je 3,2 V, pfi spolupraci
s mikrokontrolérem napajenym napé-
tim 5V je tfeba Urovné pfizplsobit.
Vystupnl signal jde brat jak z vyvodu
TxD, tak z vyvodu RxD, coZ nahrava
komunikaci s modulem po jediném
vodici, pokud by to bylo tfeba.

LED na modulu signzalizuje stav.
Pokud blika, neni navazano spojeni
a modul Ize pfes vyvody TxD/RxD pro-
gramovat pifkazy AT (tab. 1). Jestlize
LED sviti, je navazano spojeni a vse
ze vstupu se povazuje za pfenasend
data. Vychozi nastavena rychlost sé-
riového prenosu je 9600 Bd (bez pari-
ty, 8 bit, 1 stopbit). V tabulce je vyéet
akceptovanych povell a odezva na
RxD.

Mikrokontrolér muze opakovat na-
staveni modulu tfeba vzdy po zapnu-
ti, ale neni to nutné, jednou vlozené
parametry zlstavaji platné az do
dal8i zmény povelem. Problém mize
byt v tom, Ze pfi nastavené rizné pre-
nosové rychlosti v mikrokontroléru
a v modulu se Zadné srozumitelné po-
vely nepfenesou. Dojde-li k situaci,
kdy neni jasné, jaka rychlost pfenosu
je v modulu zadana, odedlete do mo-
dulu s urcitymi prodlevami (feknéme
1's) potfebny povel zmény rychlosti
komunikace postupné ve véech moz-
nych rychlostech. Ty $patné se nepfe-
¢tou, pfi té spravné se modul nasta-
vi. Je to ponékud brutalni zplsob, ale
nic neposkodi a funguje.

Zapiname
jednu LED na dalku

Asi nejjednoduss$im moznym pfi-
kladem je poZadavek na zapnuti/vy-
pnuti jednoho okruhu, ktery bude v na-
Sem pfipadé reprezentovat LED.
Vystup je mozné samoziejmé libovol-
né posilit, opticky nebo pomoci relé
oddélit a spinat libovolnou zatéZ véet-
né sitovych spotiebicl, tim se ale uz
nebudeme detailné zabyvat.

Obr. 4. Zadnf strana modulu HC-06

Prvni verze s PICAXE 08M2 vyu-
Ziva toho, Zze nemusime pouZivat
vstup do modulu, Urovné vystupu jsou
pro PICAXE i pfi napajeni 5 V spoleh-
livé Citelné. Tim se vyfesi pfizplso-
bovani Grovni. Schéma ani program
(dlouhy 36 byt() uz snad jednodussi
byt nemuze. Vystup budeme ovladat
telefonem s programem Robot Blue-
tooth Control tlagitky F1 a F3; u nich
si nastavime jména ,zap" a ,vyp" a ké-
dy 112 ($70, znak p) a 113 ($71, znak
q). Modul byl pfedem pouze pro tento
pfipad nastaven na rychlost 1200 Bd,
aby nebylo nutné zvySovat zakladni
takt mikrokontroléru 4 MHz.

Mazeme vyzkouset i oviadan( pro-
gramem SENABTerm,; je to sice méné
pohodlné a musime si pamatovat, co
ktery kod znamena, ale tlacitka p a q
jsou ,shodou okolnosti* na protileh-
Iych okrajich virtualni kldvesnice
a hledaji se dobfe, stisk jinych tla&i-
tek nema zadny uéinek.

Druhd verze pini pfesné stejnou
funkci, jen s pouzitim Arduina Mini

* %]
Regaz [+v Ves| <5V
RxD) ser out| in3 TxD
@ g out 4 RxD
0 —
c 8
D serin g %
& 220
22k o
10k “
GND l v GN GND
e ° - & -

Obr. & a 6. Ovladani LED pfes BT
s mikrokontrolérem PICAXE, dole za-
pojeni na kontaktnim poli a program

Povel Odezva
(na TxD) (naRxD) | Vyznam
AT OK kontrola funkce
AT+BAUD1 0OK1200 nastaveni pfenosové rychlosti 1 200 Bd
AT+BAUD2 0OK2400 nastaveni pfenosové rychlosti 2 400 Bd
AT+BAUD3 0OK4800 nastaveni pfenosové rychlosti 4 800 Bd
AT+BAUD4 OK8600 | nastaveni pfenosové rychlosti 9 600 Bd REM Ovladani LED pres
AT+BAUDS OK19200 | nastaveni pfenosové rychlosti 19 200 Bd REM BT modul HC-06 - PICAXE
AT+BAUDS OK38400 | nastaveni pfenosové rychlosti 38 400 Bd do :zadatek smycky programu
AT+BAUD7 OK57600 | nastaveni pfenosové rychlosti 57 600 Bd b0=0 ;nulovani paméti pro povely
AT+BAUDS OK115200 | nastaveni pfenosové rychlosti 115 200 Bd serin [2000],c.3,T1200,b0
AT +NAMEXxxX OKxxxx | nastavi jméno modulu na xxxx (tovarni HC-06) ;éteni z bluetooth (Sekd na znak 2 s)
AT+PIN»oox OKsetpin | nastavi PIN na xxxx (tovarni 1234) * selectb0 et B
AT+PN pfenos bez parity (od verze firmware 1.5) rozdéleni podie pijatého znaku
AT+PO fenos s lichou paritou (od verze firmware 1.5 case’p' highc.4  :zapnout LED
p paritou ( rm ) new ,
5 ; ; case"q" lowc.4 vypnout LED
AT+PE prenos se sudou paritou (od verze firmware 1.5) endselect ;konec rozdéleni povelt
*novy PIN plati aZ po vypnuti a prodlevé asi 30 s na vybiti loop ;konec smycky
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PRO. V tomto pfipadé nebudeme ani
muset zahrnout do obvodu LED, dob-
fe poslouZi LED na desce spojena
s D13. Opét vyuzijeme toho, Ze vystup
modulu v drovnich 3,2 V se vstupem
Arduina bez probléml precte a pull-
-up na vyvodu RxD v Arduinu jsou
mnohem slabsi, nez pull-up BT mo-
dulu, a ,nepfetahnou” Grover z pasma
3,2 V. Jediny vyvod RxD Arduina je
vyuZivan jak pfi programovani mikro-
kontroléru, tak pro &teni dat modulu,
obé ¢innosti ale nemuze délat soucas-
né, takze pfi programovani je tfeba BT
modul odpojit.

Tfi LED
se zpétnym potvrzenim

Komunikace mezi BT vysilacem
(telefonem) a BT modulem HC-06 je

+5V
Vee

Vee Vee
2 RxD TD| @
= [=]
= RO| &
< |GND “GND| T
GND
GND

Obr. 7 a 8. Ovladani LED pies BT
s Arduinem

vZdy obousmérnd, ale z komunikace
mezi HC-06 a mikrokontrolérem jsme
zatim vyuZivali jen jeden smér, to nynf
zmeénime. Roz§ifime ovladani na tfi
LED a sou¢asné nechame mikrokon-
trolér, aby provedeni pfijatého povelu
potvrdil zpétnym textovym hlasenim.
Pfiklad takového ovéfeni pfi ovladani
z terminalu SENA BTerm je na obraz-
ku 9.

BBl 1357

Obr. 9. Oviadani
z aplikace SENA BTerm

Opét budeme Kk ovladani pouzivat
program Robot Bluetooth Control,
upravime popisy tlacitek F1, F4 a F7
na onl, on2 a on3 a popisy tlatitek
F3, F6 a F9 na off1, off2 a off3, ¢eské
popisy se zkratkami zap a vyp se bo-
huZel nevejdou. Piislusné kody pro
zapinani jednotlivych LED budou 201,
203 a 205 a pro vypinani 202, 204
a 206 (vse dekadicky); pozdéji se uka-
Ze, ze ovladaci kédy by nemély odpo-
vidat znakim, které bude mikrokont-
rolér predavat v potvrzeni. V programu

RS232 Ry
R ser oul i
- g
TxD g
L 22k | cerin %
3]
T
10k 220

Obr. 10. Oviadani tii LED - PICAXE

int znak;

void setup() {
Serial.begin (9600);
pinMode(13,0UTPUT);

}

void loop() {

}

/I Ovladani LED pres BT modul HC-06 - Arduino

if (Serial.available() = 0) {znak = Serial read();}
if (znak == 112) {digital\Write(13,HIGH);}
if (znak == 113) {digital\Write(13,LOW);}

// promenna povelu

/I komunikace 9600 Bd
// interni LED

I/ nacteni povelu
f/ zapnuti ... p
//vypnuti ... q

setfreq m32

do
b0=0
serin [2000],¢.3,T9600_32,b0
select b0

endselect
loop

REM Ovladani 3 LED pfes BT modul HC-06 s potvrzenim - PICAXE

case 201 high c.0 serout c.4,N9600_32,("LED-1 zapnuta",13,10)
case 202 low ¢.0 serout ¢.4,N9600_32,("LED-1 vypnuta",13,10)
case 203 high ¢.1 serout ¢.4,N9600_32,("LED-2 zapnuta",13,10)
case 204 low c.1 serout c.4,N9600_32 ("LED-2 vypnuta”,13,10)
case 205 high ¢.2 serout ¢.4,N9600_32,("LED-3 zapnuta",13,10)
case 206 low c.2 serout c.4,N9600_32,("LED-3 vypnuta”,13,10)

;nastaveni taktu 32 MHz

;zacatek smycky programu
;hulovani paméti pro povely

:6tenf z bluetooth (eké na znak 2 s)
;rozdéleni podle prijatého znaku

;konec rozdéleni povelu

;konec smycky
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Obr. 11. Ovladani tfi LED s PICAXE
na kontaktnim poli

vypneme automatické opakovani po-
velu pfi del§im stisku, vedlo by to
k mnoha zpétnym hlagenim. V tomto
pfipadé se jiz budeme muset zabyvat
pfizplsobenim drovni signald.

Stejné jako v predchozim pokusu
se nejprve podivame na feSeni s PIC-
AXE, opét stadi typ 08M2. Vyuzijeme
toho, Ze PICAXE se velmi snadno pro-
gramové pfizpUsobi standardni i in-
vertované polarité impulsu sériové
komunikace, a to oddélené pro vstup-
ni a vystupni signal.

Pro Arduino zlstava polarita impul-
sU sériové komunikace standardni,
signal TxD modulu s RxD Arduina pro-
pojime jako v pfedchozim pfipadé jed-
nosmérné komunikace. Ackoli na in-
ternetu v mnoha pfipadech autofi
uvadéji, ze pfizplsobeni Grovni neni
nutné a vyvody RxD modulu a TxD

Z1 +5
|Vcc
Vee Vee
RxD TxD
s GND GND 9
gEr TxD RaD | o
a 1K T
e I
D3 10k
I S
D4
3x 220 2x BC 546
GND
PAVLANVLAVA
. & (ZGND

7k e A
4V >

Obr. 12, 13 a 14. Oviadéani 3 LED
s Arduinem, zapojeni na kontaktnim
poli a ovladani
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case 203: digitalWrite(3,HIGH);
case 204: digitalVWrite(3,LOW);
case 205: digitalWrite(4,HIGH);
case 206: digital\Write(4,LOW);

znak = 0;

}

Serial.printin(" LED-2 zapnuta"); break;
Serial.printin(" LED-2 vypnuta"); break;
Serial.printin(" LED-3 zapnuta"); break;

Serial.printin(" LED-3 vypnuta"); break;

// Ovladani 3 LED pies BT modul HC-06 se zp&tnym potvrzenim pinaji a zapinaji svétlo (LED vpfedu),

int znak: [/ proménna povelu tladitko F2 kratce zahouka. Soucasti
void setup() { zapojeni nejsou rezistory a konektor
Serial.begin (9600); /l komunikace 9600 Bd pro programovani PICAXE.
pinMode(2,0UTPUT); ! vystup LED1 Snazil jsem se ukazat, Ze ovladani
pinMode(3,0UTPUT); [/ vystup LED2 pomoci Bluetooth neni nijak sloZité ani
piode(d, QUTEUTY /I vystup LED3 drahé, uvaZovany modul HC-06 Ize
} Koupit uZ za cenu kolem 120 K& véet-
void loop() { p? poétovnéhg avysila¢ vétéinla'z nas
if (Serial.available() > 0) {znak = Serial.read();} // na&teni povelu jiz beztak nosi v kapse. Na stejny pro-
switch (znak){ // rozhodovani blém se Ize divat i z jiného uhlu, jako
case 201: digitalWrite(2,HIGH); // rozsvitit 1. LED na dobrou Glohu pro mirné pokrogilé
Serial.printin(" LED-1 zapnuta"); break; // poslat potvrzeni zajemce o praci s mikrokontroléry,
case 202: digitalWrite(2,LOW); /l zhasnout 1. LED pricemz prakticky nezélezi na konkrét-
Serial.printin(" LED-1 vypnuta"), break; // poslat potvrzeni ni platformé Dostateéna prenosova

/I rozsvitit 2. LED
/I poslat potvrzeni
/[ zhasnout 2. LED
/] poslat potvrzeni

rychlost az 115 kBd dovoluje napfi-
klad i konstrukci bezdratové pfipoje-
nych textovych a jednoduchych gra-

/I rozsvitit 3. LED fickych termindal( nebo prenos zvuku.
/! poslat potvrzeni Jedinym skute¢nym omezenim, kte-
/l zhasnout 3. LED ré musime brat v dvahu, je relativné
/I poslat potvrzeni maly dosah pfiblizné 10 m, v mistnos-

tech s mnoha kovovymi pfedméty
nebo vihkem a vodou nékdy i jen 5 m.

Arduina se spojuji pfimo nebo pfes
odporovy déli¢ pro sniZeni urovné,
tato moznost v daném pfipadé nefun-
govala a bylo nutné spinat RxD proti
zemi samostatnym tranzistorem. LED
budou na vyvodech D2, D3 a D4. Pra-
vé v tomto pfipadé je podstatné, aby
se pouzité povely a znaky vysilané
v potvrzenl nepfekryvaly. Opét v pru-
béhu programovani Arduina nesmi byt
BT modul pfipojen.

Vozitko
na BT dalkové ovladani

Posledni ukazkou vyuziti BT mo-
dulu je malé vozitko (podvozek robo-
ta) navrzené tak, aby demonstrovalo
pouziti co nejméné soucastek i co
nejjednodusdsi program pfi co nejvys-
§im poé&tu ovladanych funkci. Zpétné
potvrzovani pozadovat nebudeme,
kvuli zjednoduseni neumi vozitko cou-
vat ani se otacet na misté pohony
jsou jen spinany. Ve je napéjeno
z jednoho starého vyiazeného €lanku
Li-pol (plvodni kapacita 5 Ah) umis-
téného ze spodni strany, funkci spi-
nace zastane napajeci konektor na
kontaktnim poli. Na jedno nabiti vy-
drzi vozitko nepfetrzité jezdit asi 20
hodin. Z akumulatoru jsou napétim
42 az 3,4 V pfimo napajeny pohonné
motory, mikrokontrolér i BT modul, je-
dinou podminkou je, aby v blizkosti
spinaél pohonu byl kvalitni Low ESR
kondenzator a druhy blokovaci kera-
micky kondenzator.

Ovladani programem Robot Blue-
tooth Control obsadi smerové kurzo-
ry, navic na tlacitkach F7 a F9 je po-
malé otaceni. Pohon jede aZ do pfijeti
dal$iho povelu, zastavi na tlacitko vzad
nebo na cervené tlacitko stop. Poma-
& otaéeni vyuziva automatického
opakovani, pfi pusténi téchto tlacitek
vozitko znehybni. Tlagitka F1 a F3 vy-

z *—{7
[+v motory GM7 #37V
prevod 12001
2 o2 2% 15
3
g oLt 0 2x BA159 100n Obr. 15 a 16.
2 joutd = Vozitko s fizenim pres
5 “% BT, dole realizace na
180 robotickém podvozku
o PT-1540P | 21BC337
& GND
. - . -

REM Ovladani vozitka pfes BT HC-06
setfreq m32 ;takt 32 MHz
do ;smyéka programu
b0=0 :nulovani paméti na cteni
serin [2000],¢.3,T9600_32,b0 :éteni z Bluetooth (€eka na znak)
select b0 ;rozdéleni podle pfijatého znaku
case 201 highc.4 ;zapnout LED
case 202 low c.4 vypnout LED
case 203 sound 0,(1,255) :houkacka
case 204 high ¢.1 highc.2 :vpied
case 205 low c.1 low ¢.2 :stop
case 206 highc.1 low c.2 ;to€it vpravo
case 207 low c.1 highc.2 :todit vievo
case 208 high c.1 low ¢.2 pause 150 low c.1 ;pootogit vpravo
case 209 low c.1 high c.2 pause 150 low c.2 ;pootocit vlevo
endselect :konec rozdéleni povelu
loop ;konec smy¢ky
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Autotester

Vaclav Khun

Jak uz nazev napovida, jde o

jednoduchy pfipravek pro méreni

stavu elektrické vyzbroje motorovych vozidel, tedy automobilti nebo
motocykll s akumulatorem 12 V. Zkousecka by neméla chybét zad-
nému domacimu kutilovi nebo milovnikovi motorovych vozidel.

Zarizeni pracuje s bezpe¢nym na-
pétim 12 V z autobaterie, takZe stav-
bu a prace s dale popsanou zkousec-
kou mohou provadét i zacatecnici.
Schéma zapojeni je na obr. 1. Ze
schématu je jasné zfetelné, Ze zafi-
zeni se sklada ze dvou samostatné
oddélenych &asti.

Prvni ¢ast je tvofena svorkami 1+
a 1-, dvojici usmérnovacich diod D1
a D2, rezistorem R1, ktery slouzi k ome-
zeni proudu, a svitivymi diodami LED3,
které jsou zde zamérné pouzity v jed-
nom pouzdfe se tfemi vyvody. Toto
zapojeni je vlastné Graetzlv mustek,
ktery je z poloviny tvofen svitivymi dio-
dami. Tento obvod pracuje jako indi-
kator polarity, a nahrazuje starsi cast
oblibené Zarovkové zkousecky pro
automobily, avsak s timto je mozné si
ur€it i polaritu nebo kostru vozidla €i
privésu atd. Je-li svorka 1+ pfipojena
na kladny pol a svorka 1- na pol za-

K

L-59EGW
LED3

-
1

+ D4
il m B Qe
-|VKSS1201

BCB47

T2
¥ LED2 BC557
zelena

5mm

R&
10k

+ R4
1M
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Obr. 1. Schéma zapojeni testeru

porny, bude svitit zelena LED v LED3,
pfehozenim pélu bude naopak svitit
cervena LED. Tato ¢ast zkouSecky je
napajena méfenym napétim, tedy
z akumulatoru vozidla.

Druha cast jiz pracuje s proudem
odebiranym z vlastni baterie 9 V, tak-
Ze s ni musime méfit pfi beznapéto-
vém stavu, a slouZi k zjisténf spojitosti
vnitfnich rozvodu vozidla nebo pfivé-
su pfi opravach nebo rekonstrukei
s akustickou a optickou indikaci. Kmi-
tajici obvod se sklada z tranzistord T1
a T2, kondenzatoru C1 a rezistoru R5
s odporovym trimrem R4 a tvofi asta-
bilni klopny obvod v nesoumérném
zapojeni. Piskani zajistuje magneto-
dynamicky akusticky méni¢ (transdu-
cer) SP1. Kmitocet obvodu se nasta-
vuje odporovym trimrem R4, kterym
muzeme nastavit optimalni zvuk zkou-
Secky. Kondenzator C2 lehce ocisti
zvuk sirénky, diody D4 a D5 jsou
ochranné. Dioda LED2 slouzi k vizu-
alni indikaci spojitosti vodiéu pro pfi-
pad, Ze by se provadéla prace za vy-
sokého hluku, odpor rezistoru R3
uréuje proud, ktery protéka LED2.

Zkou$ecka je vybavena i LED pfi-
svétlenim pro praci pfi tmé nebo
v tmavych &astech vozidla. K osvét-
leni je pouzita bilda LED1 s velkou
svitivosti, jejiz proud je omezen rezis-
torem R2. Pfisvétleni se zapina spi-
nacem S1.

Kazdé svorky jsou zviast zakonce-
ny zdifkou mono jack 3,5 mm v pro-
vedeni pro montaz do panelu, nebot
jsem zkou$etku vloZil do plastové kra-
bi¢ky. Méfici hroty jsou dva barevné
odliSené médéné vodite zakoncené
krokodylky pro snadné&jsi méfeni na
jedné strané a vidlici jack 3,5 mm
mono na strané druhé. Mezi prvni

a druhou ¢&asti zkouSetky se nevoli
Zadnym pfepinatem, ale pouze se
pfehazuji méfici hroty mezi dvéma
zdifkami (obdobné jako u oblibenych
napétovych zkousecek SN 1) podle
toho, co chceme testerem méfit. Ten-
to princip je z duvodu bezpecnosti pro-
ti zni¢eni zkousecky.

Jak je vySe uvedeno, zkousecdka je
zapouzdrena v plastové krabicce, pro-
to jsou vSechny LED a spina¢ S1 vy-
vedeny na kryt zkouSeéky draty, na
desce plognych spoju s tim bylo poéi-
tano. Pro snadngjsi vymeénu napajeci
9V baterie doporuéuji pouzit konektor.

PFi oZivovani zkousecky by nemél
nastat Zadny problem, po spojeni hro-
tl obvodové &asti zkousecky (zditka
se svorkami 2+ a 2-) by se méla roz-
svitit zelena LED2 a piskat sirénka
SP1; pokud se jen rozsviti LED2,
zkuste plynule otacéet trimrem R4, do-
kud se neozve piskavy zvuk.

Seznam soucastek

R1, R2, R3 1kQ

R4 1 MQ, trimr TP 095

R5 10 kQ

C1 10 nF

c2 68 nF

D1, D2, D4, D5 1N4148

D3 L-59EGW, dvouba-
revha LED

LED1 bila LED s velkou
svitivosti (5 mm)

LED2 zelena LED, 5 mm

T1 BC547C

T2 BC557C

S1 spinaé (P-T250A ROT)

SP1 sirénka KSS1201
(nebo KPB1220)

B1 baterie 9V (6F22)

Obr. 4. Hotovy autotester v krabicce

R2

2+
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji (81 x 45 mm)
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Obr. 3. Osazovaci planek
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AKADEMIE

= JABLOTRON

Profesionalni montaz alarmii Jablotron je zajimava p¥ileZitost,
jak nezavisle podnikat a vydélat si penize! Tyto kurzy jsou za-

fazeny do programu Akademie Jablotron, ktery vas nejen se-

znami s problematikou zabezpeéovacich systémi, ale umozni
vam profesné riist a stat se tak jedni¢kou ve svém oboru.

» potiebné informace doplnéné o postiehy z praxe
& odbornou podporu firmy s vice nez 20letymi

zkuSenostmi
® zajimavou finanéni odménu z kazdé montaze
» bezplatny 3lety pozaruéni servis vyrobkii Jablotron
® certifikat — uznani vasich montazi z pohledu legislativy

Zaklady elektronického zabezpeéeni objektl
Dvoudenni kurz pro zaéateéniky je ivodem do problematiky a seznamuje
Gcastnika se systémem JABLOTRON 100.

Na kurzu se dozvite:
& vie o funkcich Ustfedny, detektord, kldvesnic, sirén, PG vystupi
# jak se alarm spravné montuje a nastavuje

Elektronické zabezpeéeni objekti pro kvalifikované
Jednodenni kurz pro firmy, které jiz alarmy montuji a cht&ji svym zakazni-
kiim nabidnout novy alarm JABLOTRON 100.

Na kurzu se dozvite:
¥ vée o JABLOTRON 100 - sekce, periferie, Casovani, uzivatelé, PG vystupy
b jak profesionalné zajistit ochranu objekt(

Novinky v JABLOTRON 100

Jednodenni kurz pro firmy, které uz Skolenim systému JABLOTRON 100
prosly, chtéji se seznamit s novinkami a potfebuji prodlouZit platnost
certifikatu.

Na kurzu se dozvite:
# o novych vyrobcich a funkcich systému za posledni 2 roky
¥ novinky ve sluzbach profesionainiho zabezpeceni

Elektronické zabezpeéeni objektl pro experty
Jednodenni kurz ,vychytavek® v alarmu JABLOTRON 100. Zuéastnit
se mohou jen firmy, které jiz Skoleni na JABLOTRON 100 absolvovaly.

Na kurzu se dozvite:
# podrobnosti k vyrobkiim a moznostem (stifedny
» vychytavky“ — zajimavé a Casto Zadané funkce

Autoalarmy a prislusenstvi
Jednodenni kurz pro zacatecniky i pokrogilg, na kterém vam popiseme
vlastnosti produktt pro zabezpeceni vozidel, monitoring a ovladani.

Na kurzu se dozvite:
& jak vyuzit autoalarmy nejen k hlidani, ale i lokalizaci
# o nabidce jednotek a sluzeb pro monitorovani firemnich vozidel

Systémy a aplikace pro regulaci topeni
Jednodenni kurz, na kterém vas seznamime se sortimentem pro elektronic-
kou regulaci topeni, ohfev TUV a ob&hovymi erpadly od Jablotronu.

Na kurzu se dozvite:
# o revoluénim feseni zalohované cirkulace vody v otopném systému
# v&e o programovatelné zénoveé regulaci topeni

® elektronicky: www.jablotron.cz

® e-mailem: skoleni@jablotron.cz
® postou: Pod Skalkou 33, 466 01 Jablonec n. N.
® vice info na tel.: 483 559 951

Soubor certifikacnich kurzu

Klavesnice s revoluénim ovladanim

montazi zabezpecovaci techniky

Ing. Eva Havlickova
vedouci Akademie Jablotron

Terminy kurz inor 2015 - éerven 2015

Datum Misto Nézev kurzu Cena
3.2 Ostrava El. zabezp. objektl pro kvalifikované 900,-
e Ostais Systany aapikece promuiad toponl (90
1011 2. Praha . ‘“Za'klaay el. zahabazpeé:enr.obje!;m : 15ﬁ0,-
12. 2, Praha El. zabezp. _t_:fk_:;igl_x_t&_};_:r_q kvalifikovane ~ 900,-
138. 2. Praha Novinky v JABLOTRON 100 éDO,—
3.3 Brno Autoalarmy a pfislusenstvi 900,-
4. 3. Bmoe Movinky v JABLOTRON 100 900,-
5 3. Brmo Systémy a aplikace pro regulaci topenj  900,-
17.-18.3 Brno Zaklady el. ;‘abezqeéenf qb]ektﬂ 1500,-
19.3 Brmo El zabezp. objekt pro kvalifikované 900,
kol e v O Praha Zéklady el. zabezpedeni objektd 1500,-
2.4 Praha  El zavezp. objektd pro kvalifikované  900.-
3. 4. Praha Novinky v JABLOTRON 100 900,-
a. 4. Hr. KréiDv;E". ;‘ibvink;v JABLOTRCN 100 900,-
9 4 Hr. Kralové Systémy a aplikace pro regulaci topeni  900,-
5.5, Jabloneon. N. Novinky v JABLOTRON100 900,
12.-13.5. Praha Zaklady el. zabezpedeni objektl 1500,
14. 5. Praha El. zabezpet&eni objekt(l pro experty 900,-
19. 5. Plzefi Movinky v JABLOTRON 100 S00,-
205 . Pliéﬁ.mm"mSystémy a aplikace .pro regulaci topeni 906 :
26. 5. Qlomouc Novinky v JABLOTRON 100 900,-
28.5. Ostrava  NovinkyvJABLOTRON 100 900,
2.-3.6. Praha Zaklady el. zabezpeceni objektl 1500,-
4. 6 X Praha El. zabezp. objektl pro kvalifikované 900,-
9,6, Praha Autoalarmy a pfislusenstvi 900,
10. 6. Praha Novinky v JABLO%ECH 100 P edo,-

Praha

Systémy a aplikace pro regulaci topeni

JABLOTRON

CREATING ALARMS
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pdf. Jsou
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Prakticka elektronika - Amatérské Radio

Casopisy jsou na CD ROM nahrany ve formatu pdf. Jsou
kompletni, véetné obalek a inzerce. Dale je zde umisténa
vyhledavaci databaze nasich éasopisu od roku 1980
do roku 2014 a take programy pro procesory
k nékterym konstrukcim z PE.

2015 ©@ AMARO spol. s r. o,

Tento CD ROM je v prodeji od biezna 2015. Objednavejte na tel. 702 106 157,
odbyt@aradio.cz, www.aradio.cz nebo na adrese: AMARO spol. s r. 0.,

Blanicka 845/9, 120 00 Praha 2. CD ROM Vam bude doruc¢en na dobirku nebo si jej muzete
vyzvednout osobné. CD ROM si takeé Ize zakoupit v nékterych prodejnach knih a soucastek.

Cena CD ROM je 350 K¢ + postovné + balné. Predplatitelé
c¢asopisu u firmy AMARO maji vyraznou slevu. Pouze
pro né bude CD ROM stat jen 220 K¢ + postovné + balné.

Zajemci na Slovensku si mohou CD ROM objednat u firmy MAGNET-PRESS Slovakia s. r. 0.,



500.0.2 I-.l'ra;:lec Krdlové
fax: 495 212 588

tel.: 495 263 263
mobil: 605 263 263

email: ame@ame.cz

Rozbéhoveé kondenzatory!s kabelem Objednaciiéislo Cena
Rozb&hovy kondenzator 1uF 400V / 450V kabel |W000011900 51,-
Rozb&hovy kondenzdtor  3uF400V / 450V kabel | W000011300 51,-
Rozbé&hovy kondenzator 4uF 400V / 450V kabel | W000011400 51,-
Rozbshovy kondenzator  SuF 400V / 450V kabel | W000011200 51~
Rozb&hovy kondenzdtor 6uF 400V / 450V kabel | W000011600 61,-
Rozbshovy kondenzétor  8uF 400V / 450V kabel |W000011800 51-
Rozb&hovy kondenzdtor 10uF 400V / 450V kabel | W000011700 55,-
Rozbé&hovy kondenzator  12.5uF 400V / 450V kabel | W000232100 48,-
Rozb&hovy kondenzétor 12uF 400V / 450V kabel | WO00012000 73,-
Rozb&hovy kondenzéator 14uF 400V / 450V kabel | W000012200 &7,
Rozb&hovy kondenzétor 16uF 400V / 450V kabel | W000011500 67,-
Rozbéhovy kondenzdfor 20uF 400V / 450V kabel | W000012100 62,-
Rozbé&hovy kondenzdtor 30uF 400V / 450V kabel | WO00033800 97.-
Rozbéhovy kondenzétor  40uF 400V / 450V kabel | W000012300 123,~
Rozb&hovy kondenzdtor 50uF 400V / 450V kabel | W000012400 157,-
Rozbéhové kondenzéatory bez kabelt |Objednacilcislo Gena
Rozb&hovy kondenzdtor 1uF 400V / 450V W000006600 36,-
Rozb&hovy kondenzétor 1.5uF 400V /450v  |woooo07500 |  38-
Rozb&hovy kondenzdator 2.5uF 400V / 450V W000012900 34,-
Rozbshovy kondenzdtor 3.5uF 400V / 450V |wooo012100 | 62~
Rozb&hovy kondenzdator 4.5uF 400V / 450V W000007900 41,-
Rozb&hovy kondenzdtor Suf 400V /450v  |woo0015200 | 39
Rozbé&hovy kondenzdtor 10uF 400V / 450V WO000006500 45,-
Rozb&hovy kondenzétor 12.5uF 400V / 450V | WO000006800 |  48-
Rozbé&hovy kondenzdator 14uF 400V / 450V WO000007400 58,-
Rozb&hovy kondenzdtor 15uF 400V /450v | W000007600 | &1~
Rozb&hovy kondenzédtor 16uF 400V / 450V WO000006900 58,-
Rozb&hovy kondenzdtor 20uF 400V / 450V | W000007000 | 73~
Rozbéhovy kondenzdtor 25uF 400V / 450V WO000007100 87,-
Rozb&hovy kondenzétor 40uf 400V /450v  [wooo007800 | 108~
Rozb&hovy kondenzdtor 80uF 250V / 320V WO000001700 173,-
vé|pojisticy/prolmikrovinné frouby, Objednacii&islo Gena .
MW HVFIO Pojistka vysokonapéfovd VN 1.0A /5kvV | 660W081800 88, o
MW HVF7 Poijistka vysokonap&fovd VN 0.7A / 5kV LG | 660W075600 61~
MW HVF8 Pojistka vysokonapéfovd VN 0.8A / 5kV 660W074700 67,
MW HVF9 Pojistka vysokonap&fovd VN 0.9A/5kv | 660W098700 | = 155-
=N B
S : Magnetrony/pro mikrovinnéitrouby, Objednaciléislo Cena
i MW Magnetfron 2M214-39F LG 2B71732F 850W 660W079700 834,-
MW Magnetron AM708 / A670 | /2M240HP 850 W | 660W080600 |  Tig6,-
MW Magnetron AM713 / M24FB-610A 950W 660W034800 278,-

enové ubice|

n 1 Objednaci|¢islo Cena
| Halogenové topné frubice 400W / 22cm FKT22CM | 6700034400 61,-
| Halogenovd topna frubice 400W / 24cm FKT24CM | 6700034500 61,-
|| Halogenova topnd trubice 600W / 42cm FKT42CM, | 6700069900 73,- e
FK2, FK22 3




AEC ELEKTROTECHNIKA spol. s r.o.

Member of the Kathrein Group
AEC ELEKTROTECHNIKA, spol. s r.o.

Na Rovinach 6/390, 142 00 Praha 4

Toh. | +40241 710 018, 45 MATHREIN
Fax: +420 241710 003 -
E-mail: info@aec-eltech.cz Antennen - Electronic

694 6000 MHz

Antény, Filtry, Combinery a zesilovace a
pfislusenstvi pro mobilni komunikaci (Dual

Yagi, BiDir, Indoor, Omni, Log-Periodické antény)

27 - 512 MHz

* DVB-T / DVB-8

» DAB/DAB+

* Automatické
satelitni systémy

= Zafizeni pro STA
a kabelové rozvody

68 - 2170 MHz

68 - 3800 MHz

F 4

Vice typu vysilacich a pfijimacich antén pro tyto
pasma naleznete v katalogu na nasem webu
www.kathrein.cz / v pfipadé dotazi nas kontaktujte

1 18 4B Délka zszo M

CAS 60, 80, 90, 120
Parabolické antény 90 — 120 cm. Barvy : $edd, bila,
cihlovd. Sestava reflektoru, dridku azimut/elevace

adriakuLNB. S 571, 572, 584, 585
Univerzalni LNB ; TWIN ;
QUATRO (V-low, H-low,
V-high, H-high) ; QUAD

J (CtyFi nezavislé vystupy)
Naleznete na e- -shopu http://obchod.aec-eltech.eu

v

Podpora:
BeePr0g2
BeeProg2C:
obvodov
BeeProg?2 exirémne rychly univerzdlny programétor
BeeProg2C ekonomicka verzia, extrémne rychly
univerzalny programator
@ moznosf ndsobného programovania pripojenim
viacerych programatorov k jednému PC
@ konektor pre ISP @ zaruka - 3 roky

Be e H Iv e 20[‘ EXTREMNE RYCHLY
MULTI PROGRAMATOR
@ 48 univerzalnych pin-driverov, nie sti potrebné
adaptéry pre obvody v puzdrach DIL
@ pripojenie k PC - USB port
® zéruka - 3 roky
@ podpora ISP

smanprngz UNIVERZALNY PROGRAMATOR
s mozZnostou ISP
@ vykonny a rychly univerzalny = o>
programator -
© pripojitelnost k PC:
USB port
@ konektor pre ISP
: Podpora:
>
obvodov

Programovacie adapteéry

® viac ako 1400 modelov ® vysoka Zivotnost

@ pre obvody: PLCC, LCC, SDIP, SOIC, SOP, PSOP,
SSOP, TSOP, ; g y : ﬁ
TSOPI, TSSOP, [ O H .
QFP, PQFP, TQFP H 4 b
VQFP, QFN, MLF, i 1

BGA, EBGA,

FBGA, VFBGA,

UBGA, FTBGA,

CSP, QLP, QIP,

SOT28 a l.

@ pocet pinov:

od 3 do 676 :

@ prevadzkova Zivotnost ZIF pétice - 10.000 az
500.000 (BGA) cyklov @ va¢sina modelov na sklade

143 00 Praha 4, fel.
$.0.5. electronic S.1.0.,
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(ol Wmdmg Parts for Electronis 5+

* Samonosné a tvarové civky

* Anténni civky

* Mérici civky a senzory

'gaSMD tlumivky a pfevodniky

* Transformatory a tlumivky do spinanych zdroju

" * Toroidni sitové transformatory a tlumivky
* VN transformatory

* Statory pro BLDC motory

+ *Zakaznické vinuté dily a sestavy -
* Zalévani (’I’*vakqlové‘) «dilti a sestav pro elektroniku
B Kprﬁnlexnm mg&hank:ké sestavy s vinutymi dl'ly

Meghan’icke d@iy (negen) pro elektromku

*CNC soustruzeni , frézovani, brouseni.

, - al roerozivni obrabéni'i mlniaturni dild
- je a prlpravky_ véetné konstrukce e \
Q o ¥ veé pajen[;% tepe Ii‘lé zpracovénhkovu | |
K . _Sial flrmy Nad ybn "589 190 Pta?aQ _ ,!
g -" ' z Kasejo ce 389 44 Plzeh-j
} | zoi 954 x: 0042037595280
. ‘ u n velektronic.com
; F e ttp: ffwww pvelektromc com
W e
Datove a merici prevodnik
RS232
RS485
RS422
usB
A jesté mnohem vice najdete na www.papouch.com J Papouch s.r.o. | 267 314 267 | papouch@papouch com

BS ACOUSTIC CZ, s.ro., Brno-CZ tel.: 00420 541 633 797 e-mail: bsacoustic@bsacoustic.cz
MCOUSTIC s.ro., Radosovce - SK  tel.: 00421 34 660 4511  e-mail: bsacoustic@bsacoustic.sk

(@) ¢

- @) C
JOOVOZVWO Tk Cﬂ”ﬂ

'.__.'DSHBOHSIiB.GZ wWww.bsacoustic.sk




OPTOELEKTRONICKA |

CIDLA A ZAVORY

E—30 INFRAZAVORY 15m J§
REFLEX. ZAVORY 5m §
DIFUZNi CIDLA 1,.2m §

INDUKCNi CIDLA 6 mm

PROGRAMOVATELNA CIDLA A ZAVORY

PouZiti: kontrola osob, pfedmétu,
rozméru, ochrana objektu

REHABILITACNI A MASAZNi PRISTROJE

( ELFASI@) e-mail: ar@elfa cz

http: www. elfa. cz
| Retice 22
| 38301BLATNA tel.fax383 423652

www.aradio.cz

pe@aradio.cz

KONEKTORY - BRNO, s.r.0.
Musilova 1, 614 00 BRNO
tel. + fax: 541 212 577
www: konektor.cz
e-mail: brno@konektor.cz

Prodej elektronickych
mericich pristroju.

repasovaneé , nové
Elex - Selska 27
Brno 61400
Tel/fax 543255252/1
www.elexbrno.cz
elex@elexbrno.cz

Provédime opravy a
kalibrace.

* CNC a konvencni frézovani a soustruzeni dill

3 medoTéc;illc,’"'s._n.o.

7 Y U 7

(jednotive kusy , malg i velké serie)
* Vijroba pripravkd a nastroj
* Mechanicka iprava polotovari { krabiek)
* Montéz a vyroba mechanickjch sestav
* Distribuce technickych plast
(tyce, desky a prifezy z tyc i desek)

TelJFax.. ++420 371 585 262
e-mail : mecotronic@mecotronic.cz
http:/fwww.mecotronic.cz

335 44 Kasejovice 389, Plzef-jih

FOLIOVE STITKY [/ass
PRO PRISTROJE |

o £420,777/60] ‘452‘!+'420:543 52141318

|[ELEKTRONICKE SOUGASTKY

e-mail : bucek@bucek.name
www.bucek.name

Jarom'

vyrobni podklady

= A o or

TellFax : (05) 45 21 54 33
Vranovska 14 614 00 BRNO

Vyroba zakazkovych
plosSnych spoju -G

* plosné spoje dle ¢asopist AR,PE,KE ,Radio PLUS (KTE)
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23. mezinarodni veletrh

elektrotechniky a elektroniky
AMPER 2015

Nejvétsi koncentrace technologii, inovaci a odborniku
pro elektrotechnicky prumysl ve stredni Evropé.

Technologie jdou stale kupfedu
a kazdym rokem se jich do bé&Zného
uzivani dostava vice. Vznikly trend
pouze koresponduje s rostouci po-
ptavkou vefejnosti po inteligentnich
elektroinstalacich a automatizovanych
systémech. Na odborniky z tohoto
oboru jsou kladeny vysoké naroky,
* protoze stejné rychle jako technolo-
gie pfichazeji, musi s nimi drzet krok
a neustale se v tomto sméru vzdé-
lavat. V opacném pfipadé hrozi, ze
nebudou schopni poskytovat svym
zékaznikim adekvatni technologie
a sluzby, které by byli v souladu s
vyvojem dnesniho trhu. PFipravo-
vany veletrh AMPER 2015, ktery
se uskute€ni na Brnénském vy-
stavisti 24. 3. az 27. 3. 2015, nabizi
idealni pfilezitost seznamit se pra-
vé s témito nejnovéjSimi trendy
a technologiemi.

Ojedinéla moznost podivat se
a osahat si nejnovéjsi technolo-
gie vSech vyznamnych spole¢nosti
z prumyslu elektroinstalacni tech-
niky, automatizace, osvétleni a dal-
$ich obor( na jednom misté, se vam
naskytne pravé jen béhem veletrhu
AMPER 2015. Obor elektroinstalaéni
techniky bude na veletrhu zastoupen
spole¢nosti OBO BETTERMANN,
ktera vytvari provazana reseni elek-
trotechnické infrastruktury budov
v nejriznéjSich projektech po celém
svété. Svét nejmoderngjsich tech-
nologii predstavi i spole¢nost ABB,
svétova Spitka v oblasti automatiza-
ce a energetiky, poskytujici sluzby
primyslovym podnikiim, vyrobcim
a distributordm energii. Aktualni na-
bidka inovativniho sortimentu pra-
myslové elektrotechniky a elektro-
niky bude ke zhlédnuti na stanku
spole€nosti PHOENIX CONTACT
nebo spolecnosti WAGO Elektro.
Sirokou paletu vyrobku z oblasti sen-
zoriky, automatizace, elektroinstala-
ce, rozvadécové techniky, pohont a
energetickych zdroji bude prezen-
tovat spole¢nost SCHMACHTL CZ.
Nebude chybét ani tradi¢ni ¢esky
vyrobce elektroinstala&niho Glozne-

ho materialu a kabelovych nosnych
systému spolecnost KOPOS KOLIN
nebo spole¢nost ELKO EP. Bezdra-
tova feseni elektroinstalace pred-
stavi také spoleCnost Enika, ktera
patfi k nejvyznamnéj$im vyrobcum
v CR s distribuéni siti v mnoha ze-
mich svéta. Sv(j vyrobni program
stykacéll, ochrannych a ¢asovych
relé, vackovych spinacl a spoustéc
motorl bude prezentovat také firma
Elektropristroj. Na veletrhu AMPER
najdete také expozici spolecnosti
Elektro-System-Technik, kiera se
zabyva prodejem elektrotechniky,
komunikacnich a fidicich systémd,
vzduchotechniky a kabell. V$echny
tyto spoleénosti z oboru elektroinsta-
lagni techniky budou prezentovany
v hale P.

Silnou vystavovatelskou zaklad-
nu veletrhu tvofi také firmy z oblasti
osvétleni. Své novinky na veletrhu
pfedstavi napf. spole¢nost ELSTAV
lighting, ktera se specializuje na
vefejné osvétleni, dale spolecnost
EMOS, GREENLUX, KOOPERATIVA
vyrobni druzstvo, TRON ELEKTRO-
NICKE SOUCASTKY, AMAKO,
Light Home, FULGUR, anebo né-
mecka spole¢nost VERBATIM.

V dal$ich tradi¢nich oborech ve-
letrhu, jakymi jsou elektroenerge-
tika, automatizace, vodice a kabe-
ly, méfici a zkusebni technika, za-
bezpecéovaci technika, se budou
prezentovat spolecnosti jako jsou
napf.: SIEMENS, Tritén Pardubice,
TURCK, Omron Electronics, LAPP
KABEL, KOCI — VALASEK, HARTING,
FOXON, DCK HOLOUBKOV BOHE-
MIA, BALLUFF CZ, Beckhoff Ces-
ka republika, ifm electronic, SENO
a dalsi neméné vyznamné firmy.

Pohony a vykonovou elektroniku
bude mimo jiné zastupovat na veletr-
hu spoleénost ELEKTROPOHONY,
ktera se specializuje na projekci, do-
davky, uvadéni do provozu a servis
pohonarské techniky. Zejména me-
nict kmitoc¢td, servopohond, motord
a prevodovek. Dal§im tradicnim vy-
stavovatelem této produktové skupi-

Vil

ny je spole¢nost Vacon, ktera podni-
k& v celé fadé pramyslovych odvétvi,
ale na veletrhu se pfedstavi zejména
s frekvenénimi ménic&i pro stfidavé
motory. Kromé nich bude na veletrhu
vystavovat vice nez desitka dalSich
vyznamnych zastupcl této primys-
lové oblasti.

Kromé expozic vystavovatelu, je
nedilnou soucasti veletrhu odborny
doprovodny program tvofeny semi-
nafi, konferencemi, $kolenimi, spe-
cializovanymi féry a setkanimi, ktery
zasahuje do vSech nomenklaturnich
oborl zastoupenych na veletrhu
a na jehoz pfipravé organizatofi ve-
letrhu spolupracuji s vice nez dvéma
sty medialnich a odbornych partnert
z CR i ze zahrani€i. Prestizni udalos-
ti v ramci veletrhu AMPER je tradicni
soutéz ZLATY AMPER o nejpfinos-
néjsi exponat veletrhu, kdy odborna
komise hodnoti inovativni expona-
ty, které svymi parametry dosahuji
svétové urovné. Cilem hodnoceni
v soutéZi je identifikovat a ocenit ex-
ponaty, které nejlépe vyuzily inova-
tivni vysledky vyzkumu a vyvoje pfi
navrhu a vyrobé nového konkuren-
ceschopného komer¢niho produktu
na trhu.

Veletrh AMPER stabilné laka
k navstévé pres 40 000 navstévniku
z fad odborné vefejnosti (elektro-
technici, technici, vedouci pracovni-
ci, projektanti, konstruktéfi, vyvojari),
managementu firem, studentl tech-
nickych obor( a fandu z oblasti elek-
trotechniky. Celych 10 % navstév-
nosti tvofi zahranicni ucastnici.

Nepropasnéte pfilezitost po-
tkat se se zastupci vySe uvedenych
a mnoha dal$ich spoleénosti na vele-
trhu AMPER 2015. Prijd’te se sezna-
mit s nejnovéjSimi trendy z oboru,
potkejte nové obchodni partnery
a podpoite svou konkurence-
schopnost.

Na veletrh AMPER 2015 vas srdec-
né zve organizator veletrhu - spole¢-
nost Terinvest.

Vice informaci na www.amper.cz



Konstrukce gramofonu

Jan AiSman

(Pokracovani)

Vzhledem k tomu, Ze indukéni reak-
tance je kmitoctové zavisla a magne-
ticky tok v polech synchronniho motoru
musi byt konstantni, je nezbytné pro
kazdou jednotlivou rychlost (frekven-
ci) nastavit rozdilné napéti. Amplitu-
du sinusovky na vystupu vyvodu 2
OUTSYN nastavime tak, aby se motor
pfi kazdé rychlosti spolehlivé rozbihal
a zaroven mél minimalni vibrace.
K tomu slouzi trimry PT5 - PT9 pfipojené
k vyvodu 3 MO (Fizeni amplitudy).

Na vystupu vyvodu 2 OUTSYN je
zapojen obvod sestavajici z dvojitého
operaéniho zesilovaée Q1 a soucas-
tek R31 az R36 a C31 az C36. Tento
obvod z jednoho sinusového signalu
na vstupu vytvari signaly dva se vza-
jemnym fazovym posuvem 90 ". Toto
zajimavé zapojenl jsem pfevzal z [2]
a hodnoty sougastek pfepodital pro
potifebny rozsah kmitoétu. Odchylka
fazového posuvu je v celém potieb-
ném rozsahu (25 az 125 Hz) mensi
nez 2 %, coz je pro tento Ucel napros-
to vyhovujici.

Dvojity OZ Q2, tranzistory T4 az
T7 a rezistory R37 aZ R40 tvofi kon-
covy vykonovy stupefi s napétovym
zesilenim 10. Rezistory R41, R42
a kondenzatory C37, C38 zabrarfiuji
zakmitim na indukénf zatézi motoru.
Z konektoru X1 je napajen motor.

Dalsi funkéni casti fidici jednotky
je obvod pro fizeni LED stroboskopu.
Je to dvojity CMOS ¢casovac NES56
U1 a soucastky okolo ného, R51 az
R54, C51 az C55 a PT51. Prvni polo-
vina obvodu ,U1a" je zapojena jako
astabilni klopny obvod (AKO), na je-
hoz vystupu je kmitoget 100 Hz se
stfidou asi 1 : 1. Druha polovina ob-
vodu ,U1b" je zapojena jako monosta-
bilni klopny obvod (MKO). Ten pfi-
zpusobuje $ifku spoustéciho pulsu
na stridu 1 : 4 (pfi kmitoctu 100 Hz).
Tuto stfidu jsem zvolil jako kompro-
mis, protoZe pfi stfidé 1 : 1 se strobo-
skopické znacky jevi jako mirné roz-
mazané a pfi stfidé mensi nez 1 : 4
jiz viditelné ubyva jas LED. Tento
obvod je mozné spoustét z AKO Ula
nebo pfimo sitovym kmitoétem, to
umoznuje zkratovaci propojka JP1.
Stfidavé napéti z napajeciho trans-
formatoru je upraveno na potfebnou
Uroveri diodami D51, D52, ZD1 a re-
zistory R54 a R59. Modul strobosko-
pu je pfipojen na konektor X4. Signal
na odkazu ,DRIVE" z fidici logiky je
zapojen také na vyvody 4 a 10 RE-
SET, takZze se LED stroboskopu roz-
sviti zarovef se zapnutim pohonu
motoru a pfi jeho vypnuti zase zhas-
nou.

(Prakticka elektronika - [ 02/2015 )

Tranzistor T3, sou¢astky R55 aZ
R58 a C56 maji za ukol regulaci jasu
LED stroboskopu pfi rizné intenzité
okolniho osvétleni. K rezistoru R58 je
pfipojen pres vyvod 6 PHT konektoru
X2 emitor fototranzistoru (jeho kolek-
tar je na vyvodu 5 VDD), ten je umis-
tén vzadu na DPS konektoru. Pfi ma-
Iém osvétleni poslechové mistnosti je
fototranzistor nevodivy a tranzistor
T3 také. Proud LED je dany rezistory
R55 a R56 zapojenymi v sérii (asi
10 mA). Pii vétsim osvétleni se foto-
tranzistor otevira a to zpUsobi, Ze
tranzistor T3 pomalu pfemosti rezistor
R56, proud LED se zvétsi na 30 mA.
Kondenzator C56 eliminuje rychlé
zmeény okolniho osvétleni.

Na vyvody 1 AC1A, 20V a 3 AC1B
konektoru X2 je pfivedeno stiidavé
napéti z transformatoru v externi casti
napajeciho zdroje. Nasleduje mustko-
vy usmérfiovag B1, celovinny usmér-
fnovac D61, D62 a kondenzatory C61,
C62 a CB7. Nestabilizované napéti
+VC2 je uréeno pro osvétlovaci modul.
Napéti VDD z monolitického stabili-
zatoru V3 7815 je pro napajeni ¢aso-
vace NE556, rfidici logiky, elektro-
magnetu raminka a vystupniho relée
na DPS pfedzesilovace.

Nestabilizovanym symetrickym
napétim +VC1 a -VC1 jsou napéajeny
tranzistory T4 az T7 koncového vyko-
nového stupné motoru. Dalsi symet-
rické nestabilizované napéti +VC3
a -VC3 je pro operaéni zesilova¢ Q2.
Zenerovy diody ZD61 a ZD62 maji
jen ochrannou funkci, aby napajeci
napéti na Q2 neprekrocilo maximalni
povolenou mez (£22 V). Symetrické
stabilizované napéti VCC a VEE, kte-
ré vytvafeji precizni napétové regula-
tory V1 a V2 TL431 a rezistory R63
az R68, je uréeno jen pro generator
tvarovych kmitl IC1 XR2206.

Ke konektoru X3 je pfipojen peri-
ferni modul regulace osvétleni a hlav-
niho spinace (MainSwitch). Signal od
kontaktu hlavniho spinace privedeny
na vyvod 1 MAIN:SW pokracuje pres
konektor X2 na modul konektorl
(ConnBoard) a dale pak na relé v ex-
terni ¢asti napajeciho zdroje. Rezis-
tory R70, R71 uréuji proud pro dvou-
barevnou LED kontrolku ,stand-by/on*.
Na tento konektor je také pfivedeno
napéti +VC2 pro napajeni osvétlova-
ciho modulu.

Na druhé ¢asti schématu (obr. 13)
fidici jednotky muzeme vidét obvody
fidici logiky. Na konektor X5 jsou pfi-
pojeny vystupy senzorl polohy pfe-
noskového raminka. Parkovaci sen-
zor ,PARK_SEN", senzor koncového

vypnuti ,END_SEN®, napajeni LED
senzorl ,LED_SEN" a elektromag-
net pro zdvih pfenoskového raminka
JARM_RELAY". Konektor X6 vede na
periferni modul vypina&u automatiky
(ControlButtons), kterymi funkci sen-
zorl polohy raminka muzeme vyradit
z Cinnosti. Na konektor X7 je pfipojen
dalsi periferni modul spinace start/
/stop (ControlSwitch). Paralelné k to-
muto spinaci jsou na konektor X8 pfi-
vedeny povely ,start/stop” z modulu
dalkového ovladani (RemoteControl).
Konektor X9 vede na vystupni relé
pfedzesilovaée. Hradla IC4b a IC4c
slouzi pro zajisténi definovanych lo-
gickych urovni ze senzorl polohy.
Kondenzator C105 a rezistor R106
pfipojené k vyvodu 4 hradla IC2a jsou
pro zajisténi stavu ,stop" po zapnuti
napajeciho napéti. LED na vystupech
nékterych hradel indikuji jejich aktual-
ni stav.

Tranzistory T102, T103, rezistory
R131 az R136 a kondenzéator C111
tvofi obvod pro ovladani elektromag-
netu pfenoskovénho raminka. Pouzity
originalni elektromagnet z NC 440
ma odpor civky 100 Q. Pro bezpecné
sepnuti potfebuje napéti 15 V, takze
odebira ze zdroje 150 mA, ale pfidrz-
ny proud je pouze asi 30 mA. Je tedy
zbyte&né, aby byl napajeci zdroj
a stabilizator zatézovan velkym prou-
dem po celou dobu sepnuti elektro-
magnetu. Timto zapojenim je toho
dosazeno. Po pfichodu log. 0 na vy-
stup hradla IC3c se rozsviti LED LD2,
sepne tranzistor T103 a na kratky
okamzik (asi 200 ms), dany R132
a C111, i tranzistor T102. Elektromag-
net sepne, a protoze tranzistor T103
ma v kolektoru zapojen rezistor R136,
bude poté trvaly protékajici proud
zminénych 30 mA.

Funkce obvodu fidici logiky je na-
sledujici:

Pokud je raminko v parkovaci po-
loze, je parkovaci senzor zaclonén a na
vyvodu ,PARK_SEN" je log. 1 a hradlo
IC4c ma na vystupu log. 0 - sviti LED
LD7. Na vystupu hradla I1C2a, vyved 1
je log. 0. Na vystupech bistabilniho
klopného obvodu (déle jen BKO1)
sloZzeného z hradel IC3a, IC3b na vy-
vodu 4 a 5jelog. 1, LED LD5, indika-
ce chodu motoru nesviti a za inverto-
rem 1C4f na odkazu ,DRIVE" do
obvodl fizeni motoru je log. 0. Po
pfichodu povelu log. 0 na vyvod
START" preklopi BKO1 - LED LD5
se rozsvitl a s malym zpozdénim da-
nym R117 a C107 se objevi log. 1
také na odkazu ,DRIVE" - motor se
roztoéi. Nic dalSiho se nestane, pro-
toZe na vystupu hradla IC4c je log. O
a to zabranuje preklopeni dalSiho bi-
stabilniho klopného obvodu z hradel
IC3d, IC2 (dale jen BKO2), na jehoZ
vystup jsou pfipojeny dalsi kompo-
nenty pro ovladani elektromagnetu
prfenoskového raminka a vystupniho
relé predzesilovace.
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Obr. 15. Schéma zapojeni modulu
konektoru

Pokud nyni, kdyZz se motor toéi
a my pfemistime pfenoskové ramin-
ko z parkovaci polohy nad gramofo-
novou desku, tak parkovaci senzor jiz
neni zaclonén - zhasne LD7, vystup
hradla IC4c pfejde do log. 1 a jiZz ne-
blokuje pfeklopeni BKO2. Po pficho-
du dalSiho povelu log. 0 na vyvod
.START" pfeklopi BKO2 - LD4 se
rozsviti a hradlo IC3c se zpoZzdénim
danym R121 a C109 aktivuje dalsi
obvody pro ovladani elektromagnetu
raminka - rozsviti se LD2. Hradlo
IC4d zase s dal§im malym zpoZzdé-
nim danym R122 a C110 sepne tran-
zistor T101, ktery ovlada vystupni
relé pfedzesilovace - rozsviti se LD3.
Pfenoskové raminko se spusti na
gramofonovou desku a zagne pfehra-
vani.

Po pfichodu kratkého povelu log. 0
na vyvod ,STOP" béhem pfehravani
pieklopi BKOZ - LD4 zhasne, pres dio-
du D107 se dostane log. 1 na hradlo
IC4d. Tim se ihned vypne tranzistor
T101 vystupniho relé predzesilovace
- zhasne LD3, néasledné se zpozdé-
nim danym R120 a C108 vypne elek-
tromagnet pfenoskového raminka
a zhasne LD2. Prenoskové raminko
se zvedne, ale motor se nezastavi.

Dalsim povelem log. 0 na vyvodu
.START" se opét pfeklopi BKO2, LD4
se rozsviti, hradlo IC3c se zpozdénim
danym R121 a C109 aktivuje obvody
pro ovladani elektromagnetu raminka
- rozsviti se LD2. Hradlo IC4d s dal-
8im malym zpozdénim, danym R122
a C110, sepne tranzistor T101 - roz-
sviti se LD3. Pfenoskové raminko se
opét spusti a pokraéuje prehravani

S pfichodem povelu log. 0 v trvani
alesponf 2 sekundy na vyvod ,STOP*
pieklopi vystup 7 hradla IC2a do log. 1,
stavy na vystupech BKO1 se zméni.
LDS5 zhasne a se zpozdénim danym
R118 a C107 se objevi log. 0 také na
odkazu ,DRIVE" - motor se zastavi.

Motor se zastavi také v pfipadé,
ze zvednuté prenoskové raminko
pfemistime zpatky do parkovaci po-
lohy. Parkovaci senzor se zacloni
- rozsviti se LD7, vystup hradla |IC4c
pfejde z log. 1 do log. 0 a tim se pfes
kondenzator C104 dostane kratky puls
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log. 0 na vyvod 3 hradla IC2a. To
zpUsobi preklopeni BKO1, LD5 zhas-
ne a motor se zastavi.

Pokud je motor zastaven a pfe-
noskove raminko pfemistime z par-
kovaci polohy nad gramofonovou des-
ku, za&ne probfhat automaticky start.
Parkovaci senzor iz neni zaclonén,
zhasne LD7 a hradlo IC4c zméni svij
stav z log. 0 na log. 1. Vystup hradla
IC4e pfejde s malym zpozdénim da-
nym R107 a C101 z log. 1 do log. 0.
Vystup hradla IC4f ma nyni na vystu-
pu log. 0 a tedy jiz neblokuje pfes dio-
du D102 kondenzator C103. To zpU-
sobi, Ze se pfes tento kondenzator
a diodu D101 (zkratovaci propojka
JP3 je trvale vloZena, slouzi pouze
pro testovaci (cely) dostane kratky
puls log. 0 na vyvad 6 BKO1 - rozsviti
se LD5 - a zaroven také na vyvod 12
BKO2 - rozsviti se LD4. Na odkazu
,DRIVE" je nyni log. 1 - motor se roz-
to¢i. Hradlo IC3c se zpozdénim ak-
tivuje obvody pro ovladani elektro-
magnetu raminka - rozsviti se LD2
a hradlo IC4d s dals§im malym zpoz-
dénim sepne tranzistor T101 - rozsvi-
ti se LD3. Pfenoskové raminko se
spusti na gramofonovou desku a za-
¢ne pfehravani.

Kdyz se prenoskové raminko do-
stane na konec desky do vybéhové
drazky, zacloni se senzor koncového
vypnuti ,END_SEN® - rozsviti se LD6.
Vystup hradla IC4b pfejde z log. 1 do
log. 0 a tim pfeklopi BKO1 - zhasne
LD5, a také BKO2 - zhasne LD4. Se
zpozdénim, danym R118 a C107, se
objevi log. 0 na odkazu ,DRIVE", pfes
diodu D107 se dostane log. 1 na
hradlo IC4d, tim ihned vypne tranzis-
tor T101 - zhasne LD3, nasledné se
vypne elekiromagnet pfenoskového
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raminka - zhasne LD2. Pfenoskové
raminko se zvedne a nakonec se za-
stavi motor.

Periferni moduly
ridici jednotky

Modul konektoru (ConnBoard)

Na tomto modulu jsou vystupni
signalové konektory CINCH X6 a X7,
napajeci konektor DIN7P X1, na kte-
ry je pfipojen externi zdroj, a fototran-
zistor TPH1 pro regulaci osvétleni
stroboskopu. Na konektoru X2 je
k dispozici napajeci napéti pro pred-
zesilovac. Na konektoru X3 je napajeci
a ovladaci napéti pro fidici jednotku,
ke konektoru X4 je pfipojen signalovy
vystup pfedzesilovaée a X5 je spolec¢-
ny zemnici bod gramofonu. Do tohoto
bodu je pfipojeno stinéni vystupnich
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Obr. 20. Schéma zapojeni modulu
osvétlenf
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Obr. 21. Deska
s plosnymi spoji modulu osvétleni

konektor(i CINCH, pouzdro motoru,
lozZisko talife a pfes paralelni zapoje-
ni R1, C1 a R2, C2 také zem predze-
silovae. Konektor X3 vede na Fidici
jednotku - konektor X2. Konektor X2
vede na pfedzesilovaé - konektor X3.
Schéma zapojeni je na obr. 15 a des-
ka s plosnymi spoji na cbr. 16.

Modul regulace osvétleni
a hlavniho spinace (MainSwitch)

Tento modul obsahuje hlavni spi-
na¢ SW1, spina¢ SW2 a regulator
proudu pro modul osvétleni T1, T2,
R1 az R3 s potenciometrem PT1. Vy-
stup regulatoru vede pfes konektor
X2 na modul osvétleni. Konektor X1
vede na fidici jednotku, konektor X3.
Schéma zapojeni je na obr. 17 a des-
ka s ploSnymi spoji na obr. 18.

Modul osvétleni (LightUnit)

Pouzdro modulu je zhotoveno z plas-
toveé trubicky o praméru 15 mm (viz
obr. 19 a vykresy). Uvnitf je na DPS
pét LED LD1 az LD5 s vysokou sviti-
vosti zapojenych do série. Konektor
X1 vede na modul regulace osvétleni
X2. Schéma zapojeni je na obr. 20
a deska s plosnymi spoji na obr. 21.

x1
START 3 SWi o
ov -——l
sToP | == ! O
to X7 ControllUnit

Obr. 22. Schéma zapojeni modulu
spinace
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Obr. 23. Deska
s plodnymi spoji modulu spinace

(_Prakticka elektronika - [ 02/2015)

Obr. 19. Modul osvétleni

Modul spinace start/stop
(ControlSwitch)

Spinat SW1 zajistuje funkei ,start/
/stop“. Konektor X1 vede na fidici
jednotku, konektor X7. Schéma za-
pojeni je na obr. 22 a deska s plosny-
mi spoji ha obr. 23,

Modul spina¢t automatiky
(ControlButtons)

Spina¢ SW1 umozfiuje vypnout
funkei automatického startu a spina&
SW2 automatiku koncového vypnuti.
Konektor X1 vede na fidici jednotku,
konektor X6. Schéma zapojeni je na
obr. 24 a deska s plosnymi spoji na
obr. 25.

Modul prenoskového raminka
(ArmControl)

Tento modul je umistén pod stie-
dem osy otaceni pfenoskového ra-
minka. Na ném je umistén a zapojen
na konektor X2 originalni elektromag-
net z gramofonu NC 440 pro ovladani
zdvihu a spousténi raminka. Optické
senzory polohy TIS1, TIS2 vymezuji
Uhel otaceni pfenoskového raminka
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Obr. 26. Schéma zapojeni modulu
pfenoskového raminka
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Obr. 25. Deska I I I
s ploSnymi spoji modulu spinast

mezi parkovaci polohou a vyb&hovou
drézkou na konci desky. Konektor X1
vede na fidici jednotku - konektor X5.
Schéma zapojeni je na obr. 26 a des-
ka s ploSnymi spoji na obr. 27.

(Pokracovani pristé)

Obr. 27. Deska s plosnymi spoji
prenoskového raminka
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Dalkové ovladani
k nf zesilovaci |

Jaroslav Belza

Pavodnim cilem bylo postavit nf zesilova¢ s dalkovym ovlada-
nim, jakysi ,remake* mé konstrukce z roku 1991. Doba je v3ak jina
— nékdo preferuje zesilovace elektronkové, jiny zesilovace s ex-
trémné malym zkreslenim, nékomu staci zesilovac 2x 5W s 10.
Rozhodl jsem se proto pouze popsat dvé varianty DO pouzitelné
s prakticky libovolnym zesilovaéem.

Obé zapojeni pfijimact DO zajis-
tuji vdechny béZné funkce ovladani:
zapnuti a vypnuti, regulaci hlasitosti,
pfepinani vstupl a zpozdéné pfipojeni
reproduktort. Dale poskytuji logicky
signal (signaly) pro zapnuti &i vypnuti
néjaké funkce a umozfuji hlidat na-
pajeci napéti. Prvni z prijimacu je ur-
&en pro regulaci hlasitosti ,motoro-
vym*“ potenciometrem, druhy
Spickovym elektronickym potenciome-
trem PGA2311. Programy pro mikro-
kontroléry PIC jsou volné ke stazeni
a mirné pokrogili programatofi mohou
funkce povell upravit podle vlastnich
potreb.

Vysilaé DO

Pro ovladani jsem pudvodné chtél
pouzit hotovy vysilat DO. Posbiral
jsem vSechny ovladace v domacnos-
ti, pfidal ty od doslouzilych pfistrojd
a ziskané ve vyprodeji. Jaké bylo mé
piekvapeni, kdyz jsem zjistil, Ze kaz-
dy ovladac¢ vysila jinym kodem, jen
dva ze zhruba 10 ks mély kod stejny
(Sanyo a noname set top box). Aby
bylo zapojeni reprodukovatelné, bylo
tfeba vyrobit i vhodny vysilaé.

Zapojeni vysilae DO se viemi tla-
gitky je na obr. 1. O jejich obsluhu
a vysilani kédu se stara mikrokontro-
lér PIC16F630. K mikrokontroléru
muze byt pfipojeno az 30 tlatitek.
Zapojeni dale obsahuje uz jen budi¢
LED, baterii, blokovaci kondenzatory,
diodu a konektor, pfes ktery lze mik-
rokontrolér naprogramovat.

Ve vysilagich DO jsou data pfena-
Sena ruzné vzdalenymi, pfip. rizné
dlouhymi impulsy modulovanymi nos-
nym kmitoétem. Z jednoduchého im-
pulsu se tak stane skupina kratkych
impulsu, tzv. burst, viz obr. 2. V prvni
fazi vyvoje programu bylo tfeba zjis-
tit, jaky IR signal vyhovuje bézné pro-
davanym IR pfijimadim pro DO. Vy-
silal jsem bursty s riznym poctem
impulst a riznou periodou opakova-
ni a na osciloskopu sledoval reakci
pfijimace. VSem testovanym pfijima-
¢um stacil pro pfijem burst s 5 az 6
impulsy, s rezervou jsem pro DO po-
uzil burst s 10 impulsy.

V klidu je mikrokontrolér v rezimu
SLEEP, ve kterém ma zanedbatelnou
spotifebu. V8echny vyvody portu C

266 ps
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Obr. 2. Vlysflany IR signal: a) vysilany
impuls je modulovan kmitoctem
pfiblizné 36 kHz (burst), b) data jsou
kédovéna vzdalenosti mezi impulsy,
c) signél na vystupu IR pfijimace
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Obr. 1. Zapojeni vysilace DO s maximalnim poétem tlacitek
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jsou nastaveny jako vystupy a je na
nich log. 0. Po stisku kteréhokoli tla-
¢itka se log. 0 objevi i na nékterém ze
vstupll portu A, RAO az RA4, mikro-
kontrolér probudi a pokracuje nasle-
dujici instrukci programu. Pogka 1 ms
a nastavi ¢asovaé T1 tak, aby pfetekl
za 62,5 ms.

Dale podprogram zjisti, které tla-
¢itko bylo stisknuto, a pfifadi mu kéd
1 aZ 30. Pokud je stisknuto vice nez
jedno tlagitko, vyhodnoti to podpro-
gram jako chybu a je pfifazen kod 0.
Struktura vysilanych dat je na obr. 3.
Vysilaji se dva bajty — jeden bajt ob-
sahuje vysilana data, druhy je kon-
trolni.

Kéd tlagitka je ulozen na spodnich
péti bitech. Nasleduji dva bity adresy
a na nejvyssim bitu je pfiznak prvni-
ho vysilani povelu. Stiskneme-li tla-
¢itko a kéd se vysila poprvé, je zde
logicka 1.
kéd tlagitka

1.p. adresa kontrolni byte

[ladi b kaliafel lolb ol el el L]
YV

* vysila se prvni

Obr. 3. Vysilana data

| v doméacim prostiedi mlze byt
prenos dat IR svétlem rusen osvétlo-
vacimi télesy, obrazovkami, jinymi IR
ovladaci a v neposledni fadé i IR pfi-
jimacéem, ktery bez signalu na vstupu
zvétsi svoji citlivost na maximum
a mizZe pak na vystupu produkovat
chaotické impulsy. Spolehlivost pfe-
nosu vysilanych dat Ize zajistit ruzny-
mi zpUsoby. Pomérné ¢asty je ten, kdy
je tfeba v pfijimaci pfijmout povel né-
kolikrat za sebou, obvykle 2x. Pokud
se data shoduji, je povel uznan jako
spravny. Na vysilaci strané musi byt
zajisténo, aby se i pfi kratkém stisku
tlacitka povel odeslal vicekrat. Jinym
zpusobem zabezpeéeni je pfidat
k povelu redundantni data, napf. kon-
trolni soucet (CRC). Tuto metodu jsem
zvolil i ja. UmozZfuje zkontrolovat kaz-
dy povel, a ten muize byt vykonan,
i kdyZ je vyslan jen jednou. To zjed-
nodusi program na vysilaci i pfijima-
ci strané.

Kontrolni data jsou v tomto vysila-
¢i ziskana tak, Ze ke kodu povelu je
pficteno Cislo 0 az 255 (ofset). Pokud
vysledek pretece, je bit CARRY igno-
rovan a pouzije se pouze 8 bitl vy-
sledku. Ten po negaci tvofi kontrolni
bajt. Na prijimaci strané je pak kont-
rola dat velmi jednoducha - seéte se
bajt dat, kontroini bajt a ofset a sou-
Cet se zvétsi o jedna. Pokud je vysle-
dek nula (bit CARRY je opét ignoro-
van), jsou data vyhodnocena jako
spravna. Na niZsi urovni je v progra-
mu pfijimaée pfenos zabezpeden jes-
té tak, Ze musi byt pfijat spravny po-
cet impulst (9).

Data jsou pro prenos kédovana
vzdalenosti ti,, mezi vysilanymi im-
pulsy — bursty. U vétdiny DO je pro

( Prakticka elektronika -ma 02/2015)



log. 0 dalsi impuls vysilan za 1 az
1,1 ms, pro log. 1 za 2 az 2,2 ms. Pi-
vodné to tak délal i tento vysilaé — pro
pfenos dvou bajtd, tj. 16 bitd, bylo tfe-
ba vyslat 17 impulst (burstl). Pak mi
to nedalo a inspirovéan kédovanim dat
na CD a MLC burikami v pamétech
flash jsem vyzkousel jiny zplsob, kdy
se pfenaseji najednou 2 bity. Vzdale-
nosti mezi bursty jsou pak v nasob-
cich pfiblizné 1,26: 1052 ps pro "00",
1325 ps pro "01", 1670 ps pro "10"
a 2104 ps pro "11". Pro pfenos 2 baj-
tl pak staci jen 9 impulst. Tim se také
vyrazné zmensi spotfeba vysilade,
protoZe vysilaci LED je nejvé&tsim
Zroutem energie. Data se tedy vysila-
ji po dvojicich bitl od nejvyssich bitd
bajtu. Pfesnost vnitiniho RC oscila-
toru mikrokontroléru je i pfi takto ko-
dovaném prenosu vice nez vyhovuiji-
ci. Taktovaci kmitoéet by se musel
zmeénit o vice nez 12 %, aby se pfe-
nos nezdafil.

Pro spravny pfenos musi byt sa-
moziejmé adresa (2 bity) a ofset
(1 bajt) stejné ve vysilagi i v pfijima-
¢i. Dohromady vytvareji 1024 kombi-
nacl — Ize tedy vyrobit az 1024 sou-
prav vysila¢-pfijimaég, které budou
ignorovat povely s jinou adresou a of-
setem. Adresa a ofset jsou uloZeny na
adresach 3f0h a 3f1h programové
paméti a Ize je pfi vypalovani progra-
mu upravit podle potfeby.

Po odvysilani povelu program éeka
na pfeteceni ¢asovacée. Pokud je tla-
¢itko stale stisknuto, vysila se povel
znovu, tentokrat uz bez pfiznaku prv-
niho vysilani a znovu se ¢eka 62,5 ms.

PIC RC ¢m
i
o ||l et
2= e
3l
i)™

E
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To se opakuje tak dlouho, dokud neni
tlacitko uvolnéno. Pak mikrokontrolér
pfejde opét do stavu SLEEP.

Aby se zmensila spotfeba mikro-
kontroléru, neni pouzit ani Watchdog
(spotfeba 17 pA), ani Brown-Out-De-
tect (130 YA). Trvaly odbér asi 150 pA
by napajeci ¢élanek CR2032 vybil za
necelé 2 mésice, i kdybychom vysi-
la¢ nepouzivali. Vypnuti téchto ochran
v8ak zplsobi, Ze se mikrokontrolér
spravné nezresetuje pfi pomalém na-
béhu napajeciho napéti, pfipadné
pokud se pfed startem napajeci na-
péti nezmensi k nule. Program pak pfi
vyméné baterie ,zabloudi”, mikrokon-
trolér trvale odebira proud 0,5 az 1 mA
a vysila¢ nefunguje. Pied vloZenim
baterie je tfeba vybit kondenzatory
v napajeni vysilace, nebo po vioZeni
baterie mzikové zkratovat napéajeni,
napf. na programovacich pinech ko-
nektoru ICSP. Pfi spravné funkei ma
mikrokontrolér v reZzimu SLEEP prak-
ticky neméfitelnou spotfebu.

Program vysilate je stejny pro
vsechny varianty bez ohledu na to,
ktery z dale popsanych pfijima&d po-
uzijete.

Vysilag DO muzete postavit na des-
ce podle obr. 4 a 5. Zapojeni odpovi-
da obr. 1, pouzito je véak pouze 12
tlacitek. Naopak Ize osadit aZ 10 kon-
denzatoru C1 a zlepsit tak funkci pfi
témér vybité baterii. V&tsina soudas-
tek je SMD a vSechny jsou pfipajeny
ze strany spoju, vBetné dvou dratovych
propojek. Po obvodu desky Ize nalepit
ramecek a pres néj desku s dérami pro
hmatniky tlacitek, vyrobenou napf.
z tenkého duralového plechu. Zisk4 se
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Obr. 4 az 6. Deska s plosnymi spoji vysilace DO (46 x 102 mm) a fotografie
osazené desky
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tak plocha krabicka, jejiz spodni stra-
nu tvoii deska s plosnymi spoji. Na ne-
pouZité strané desky ponechte méd,
bude slouzit jako stinéni.

V8echny soucastky by na vysku
neméely pfesahovat tlacitka bez hmat-
niku. Drzak baterie doporu¢uji radsji
prinytovat, nyty zaroven propojf stini-
ci vrstvu na kladny pol baterie. Kera-
mické kondenzatory s velkou kapaci-
tou méni kapacitu podle priloZzeného
stejnosmérného napéti, ¢asto az na
20 % hodnoty naméfené pfi 0 V pfi
maximalnim napéti. Pouzijte radéji
kondenzatory na vétsi napéti, u nichz
bude ztrata kapacity s napétim men-
§i. Dioda mUZe byt jakakoli Schottky-
ho dioda. Pfi programovani oddé&luje
vetsi napéti programatoru od baterie,
pfi provozu zlepsuje funkci pfi slabé
baterii. Naprogramujete-li mikrokont-
rolér mimo desku nebo béhem pro-
gramovani odpojite baterii, Ize ji na-
hradit zkratem. Diodu volte radéji na
VEtsi proud (1 A, viz restart zkratem),
postaci vSak i napf. BAT43, kterou
jsem pouzil ja.

Stiedni odbér z baterie je pfi stisk-
nutém tlacitku okolo 2 mA a dosah
v b&Zné mistnosti odkudkoli. Zvétsit
vykon LED mUlZete zmengenim odpo-
ru rezistoru R2 az na 1 Q, zvétsi se
v8ak zaroven i spotieba.

Seznam soucastek vysilate DO

RO 0 Q (propojka), SMD 1206
R1 47 kQ, SMD 1206

R2 6.8 Q2, SMD 12086

R3 2,2 kQ, SMD 1206
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C1 10 pF/6,3 V, SMD 1206
c2 47 uF/6,3V, SMD 1206
D1 Schottky, SMD

LED1 IR LED, 940 nm
T BC817-40

T2 BC848B

IC1 PIC16F630-I/SL
tla¢itka SMD

drZzak baterie CR2032, typ BC2001
Pfijima¢ DO1

Zapojeni je uréeno pro zesilovace,
které pro fizeni hlasitosti pouzivaji
potenciometr s malym stejnosmeérnym
motorem a pfevody (obr. 7). Hlasitost
Ize samoziejmé ovladat i ruéné&, mo-
torova cast potenciometru je napoje-
na pfes tfeci spojku. Pfijimac je velmi
jednoduchy, kromé Fizeni hlasitosti
umoznuje zapnout a vypnout zesilo-
vag, pfepinat 3 vstupy, ovladat relé pro
pFipojeni reproduktoru a ma jeden
nezavisly bitovy vystup.

Zapojeni pfijimace DO je na obr. 8.
Pfijimaé pouZivd mikrokontrolér
. PIC16F628A. K pfijmu povell z DO
slouzi IR pfijimaé. Vyzkous$el jsem
nékolik typd, dalkové ovladani fungo-
valo se v8emi. V zapojeni je jeste ob-
vod pro pfipojeni motoru a 6 tladitek
mistniho ovladani. Témi lze zesilovac
zapnout/vypnout, pfepinat vstupy,
ovladat MUTE a bitovy vystup. Hlasi-
tost se nastavuje knoflikem potencio-
metru. Ostatni vystupy jsou jen ve
formé& logickych signall a je na kon-
struktérovi zesilovace, jak je vyuZije.

Po pfipojeni napajeciho napéti pro-
gram zapne zesilova¢ uvedenim vy-
stupu ONSW (RA3) do urovné log. 1
a teka na log. 1 na vstupu PWFI
(Power Fail Indicator — RB1). Signal
PWFI oznamuje mikrokontroléru, ze
je napajeci napéti zesilovace v pofad-
ku. Na signal PWFI se ¢eka jen ome-
zenou dobu, ktera je uréena konstan-
tou v programu. Pokud se na PWFI
neobjevi log. 1, zesilovaé se zase vy-
pne. Objevi-li se signal PWF| véas,
program podle informace z EEPROM
obnovi posledni ulozeny stav pfepi-
nace vstupl a bitového vystupu. Po
prodlevé program nastavi log. 1 na
RA4 (MUTE) a ten pfejde do stavu
s velkou impedanci. (Port RA4 je typu

Obr. 7. Potenciometr ALPS
s motorem
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open drain, s otevienym kolektorem.)
Timto vystupem |ze ovladat relé pro
pfipojeni reproduktort nebo spinaé
mute, je-li jim zesilovaé vybaven. Po-
kud signal PWFI pfejde do log. 0, kdyz
je zesilovag zapnut, uloZi se stav do
EEPROM a zesilova¢ se vypne. Ten-
to pfipad mlze nastat napf. tehdy,
kdyZ zesilova¢ vypneme hlavnim si-
tovym spinadem nebo ,vytazenim ze
zdi‘ a mikrokontrolér je napéjen z fil-
traénich kondenzator( zdroje. Vhod-
né obvody generujici signal PWFI
popisu na konci &lanku. Nebudete-li
signal PWF| vyuzivat, nechte vstup
nepfipojeny (vnitini pull-up) nebo ho
pfipojte na Vdd.

Zvlastni odstavec je tieba vénovat
pfepinacgi vstupl. Klasické pfepinani
vstupl 1 z n u zesilovace k PC nevy-
hovi. VétSinou chceme slySet zvuky
generovane pocitacem a k nim sj tie-
ba pustit hudbu z néjakého jiného
zdroje — pfenosného prehravace, mo-
bilniho telefonu, TV, FM tuneru... Proto
jsem program napsal tak, Ze pfepinac
vstupl mUze pracovat ve dvou rezi-
mech. Pokud je na vstupu MODE (vy-
vod RAS5) log. O, pfepinaé vstupt pra-
cuje klasickym zplsobem — vzdy je
zapnut jen jeden vstup. Zvolime-li
napf. vstup 2, vstupy 1 a 3 se odpoji.
Pokud je na vstupu MODE log. 1, Ize
jednotlivé vstupy zapinat a vypinat
nezavisle na sobé. V tomto pfipadé
ale musi byt vhodnym zplisobem na-
vrzena i signalova ¢ast zesilovace,
aby se signaly smé&Sovaly. Obvykle
nelze spojit dva vystupy nf signalu
s malou impedanci ,natvrdo” paralel-
né. Vysledny signal by byl pravdépo-
dobné zkresleny, v krajnim pfipadé se
muze zdroj signalu po$kodit. Log. 0
je na vstupu MODE zajisténa rezisto-
rem RS, Pokud chceme vstupy zapi-
nat nezavisle, sta¢i na ICSP konekto-
ru nasunout na piny Vpp a Vdd
zkratovaci propojku.

Pravovérni hifisté budou vstupy
pfepinat relé, s dobrymi vysledky lze

vym potenciometrem

k pfepinani pouZit i analogové spina-
¢e CMOS. Pouziti relé sice umozni
zcela oddélit fidici a signalovou &ast
zesilovacCe, je vSak tfeba pouzit spe-
cialni signalova relé, ktera dlouhodo-
bé dobfe spinaji i pfi zanedbatelném
proudu tekoucim kontakty.

Vystup na motor pouZiva jednodu-
chy H-mustek s tranzistory T1 aZ T4.
Pokud je na vyvodech (vystupech)
RA6 a RA7 log. 0, jsou vSechny tran-
zistory uzavfeny a motor se netogi.
Kdyz se objevi napf. na RA7 log. 1,
sepne tranzistor T1 a pfes R7 i tran-
zistor T4, a motor se roztoéi. Pfilog. 1
na RAG sepnou tranzistory T2 a T3
a motor se to¢i na opacnou stranu.
Programem musi byt zajisténo, ze se
nikdy neobjevi log. 1 na obou vystu-
pech RAG a RA7 souéasné. Podle ka-
talogového listu je napajeci proud mo-
toru max. 100 mA, pfipadné 150 mA
v krajni poloze, kdy se protaci treci
spojka. Pfi rozbéhu muze byt odebi-
rany proud vétsi. U dvojitého poten-
ciometru z obr. 7 jsem naméril tyto
proudy zhruba poloviéni a rozb&hovy
proud asi 250 mA. Proto je tieba pou-
zit tranzistory pro vétsi proud, napf.
BC327/337 nebo v SMD provedeni
BC807/817. Na konkrétnim typu pfi-
li5 nezalezi, tranzistory by v8ak mély
mit velky proudovy zesilovaci Einitel
(nejlépe vétsi jak 200). Uvedené za-
pojeni H-mistku je jedno z nejjedno-
dussich a je pomérné citlivé na odpo-
ry rezistorl R5 az R8. Odpor rezistord
musi byt dostateéné maly, aby se

tranzistory otevfely do saturace, od-

por v8ak nelze zmensovat pfilis. Al-
ternativni zapojeni H-mustku bude
uvedeno v pfisti casti.

_Pro nedockavce uvadim, ze pro-
gram pro vysilaé¢ a pfijimaé¢ DO1
(zdrojovy kéd v asembleru a preloze-
ny hex soubor pro programator) je ke
staZeni na strankach ¢asopisu (www.
aradio.cz) v zaloZce programy.

(Pokracovani pristé)
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Dipol + reflektor
nebo dipol + direktor (2)

Jindra Macoun, OK1VR

Prvni éast ¢lanku zobrazila rozmérové vztahy mezi dvéma variantami 2prvko-
vé Yagiho antény. Tato ¢ast se podrobnéji zabyva variantou dipél-direktor
(2YDD) z hlediska minimalni Grovné zpétného zareni. Lze ji totiZ uplatnit v nékte-
rych provoznich aplikacich na KV i VKV pasmech, zminénych v zavéru ¢lanku.
K analyze elektrickych vliastnosti se vyuzilo anténnich programii 4NEC-2
a EZNEC 5+. Dostatecné informace poskytne k této jednoduché anténé i neplace-
na, 20segmentova demoverze [1] programu EZNEC 5+, které se pouzilo k vypo-
¢tum elektrickych parametri, véetné vyzarovacich diagramil.

Vlastnosti i konstrukéni popisy Yagiho
antén dnes najdeme v desitkach odbor-
nych i radicamatérskych &lankd a publi-
kaci, i na ¢etnych strankach interneto-
vych. Obsahle je uvadi piehled literatury
k Yagiho anténam v popularni knize An-
tennenbuch od A. Krischkeho, OEBAP
[2]. Podrobngji se tam cituje z &lanku [3],
kde se popisuji udajné pocitacové opti-
malizované rozmeéry (1993) vzacnéjsi va-
rianty ,,dipol-direktor® na kmito&tech
10,12 - 14,15 -18,10 - 21,20 - 24,94
a 28,50 MHz. S jednopalcovymi prvky
(d = 25,4 mm), délkou dipolt 0,49 A, dél-
kou direktort 0,46 A a rozteci 0,15 A se
udava zisk G = 4,8 dBd (6,94 dBi), CZZ =
=10 dB a ,vyzafovaci odpor = 28 Q (jako
impedance antény).

Podle uvedenych rozmérd generuje

EZNEC na pasmech (kmitoctech) —
10,12 MHz a 28,5 MHz tyto udaje:
G = 6,59 dBi a 6,58 dBi, CZZ = 6,45 dB
a3,04dB, Z;=269Q+)30,2Qa327Q
+j13,6 Qa CSVso = 1,952 27, PFici-
nou neshodnych velikosti CZZ, Z: a CSV
pfi stejnych rozmérech prvku a roztedi
(vyjadienych ve vinové délce), je rtzna
Stihlost jednopalcovych prvku (1) na
obou pasmech.

Neshoda nékterych parametri se
soucasnymi vypocty je vysvétlitelna blize
nespecifikovanou ,pocitatovou optimali-
zaci rozmeérd".

Varianta dipdl-direktor
(2YDD) podrobnéji

Pavodnim zamérem nasi prace bylo
porovnani udaju, odectenych z graficky
vyjadfenych vztahl mezi rozméry a elek-
trickymi parametry 2prvkové Yagiho ante-
ny (z roku1953 [1]), vytiSténych v 1. ¢as-
ti, s vysledky souc¢asnych pogitatovych
simulaci. Zatimco plvodni vypocty se fe-
sily pomoci integralnich rovnic numeric-
ky, vyuZzivaji dnesni vypocty metody mo-
mentu [4], pomoci soucasné vypocetni
techniky.

Analyzovala se varianta (odvozena
z kfivek stalych zisku a impedanci na obr.
3bv 1. dasti) s proménnou délkou (ne-
napajeného) pasivniho prvku L, = 0,36
az 0,55 A a konstantni délkou napajené-
ho (aktivniho) prvku Ls = 0,5 A, stalym
prumérem obou prvka d = 0,01 & a se
stalou, ale optimalni roztec¢i s = 0,062 A
(obr. 1).

Prubéhy na obr. 2, vypoctené bod po
bodu demoverzi programu EZNEC, po-
drobnéji objasnily vztahy mezi délkou pa-
sivniho prvku, ziskem, Urovni zpétného
zareni a vyzarovacimi Ghly v obou rovi-
nach — s rozteci i Stihlosti obou prvku
jako neménnymi parametry.

Zobrazené lomené ,kfivky" na obr. 2,
pfislusné ke ,svislému Fezu" soustavou

[dBd] dipol - direktor dipdl - reflektor [°]
s 180
. @, 160
[°]
™ 80| 140
2 Pe - 70{120
: 60100
0 delka pasivniho prvku Lg [2]
-10
-20
-30
-40
[dB]

Obr. 2. Zisk G, cinitel zpétného zafeni CZZ a uhly zafeni @iz a @y, v zavislosti na dél-

ce L,/ pasivniho prvku — direktoru, resp. reflektoru u 2prvkové antény s konstantni

délkou napéjeného zarice L,= 0,5 A, s konstantni rozteci prvku s = 0,06 A a prumérem
Al prvki d = 0,01 A (plati v podminkach volného prostoru)
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Lp=0,382aZ055x

s=00862 x
d=0,01x

La=0D5A
Obr. 1. Rozmeéry 2prvkové Yagiho antény

kfivek (na obr. 3b v 1. ¢asti) s optimalni
rozte¢i obou prvku s/A = 0,062, primeé-
rem prvku dfh = 0,01 A a délkou Ly =
= 0,5 A jako parametry, jsou tak doplfiuji-
ci informaci, ktera podrobnéji popisuje
vlastnosti této 2prvkové antény s pro-
ménnou délkou direktoru, ktery se po-
stupnym prodluZovanim nakonec zmeéni
v reflektor. Demoverze EZNECu poéita
tyto zavislosti bod po bodu, zatimco slozi-
téjéi (ale také volné Sifeny) program
4NEC-2 muZe proménné rozméry i elek-
trické parametry nejen skenovat, ale i op-
timalizovat. Oba programy vychazeji ze
stejného jadra NEC2.

Z obr. 2 je zfejmé:

® Prodluzovanim pasivniho prvku
jako direktoru se nejprve dosahne vyraz-
ného minima zpétného zareni [L, =
=0,448 A, CZZ > -30 dB (!!), plati pro d =
= 0,01 A] a pak teprve maxima zisku (G =
= 6,9 dBi, resp. 4,75 dBd), prakticky shod-
ného s obvykle uvadénymi tdaji (obr. 3a).

® DalSim prodluZovanim direktoru se
tyto parametry zhorsuji, aZ se anténa
stane dvousmeérnou (L, = 0,473 &, se
stejnym ziskem v obou smérech (obr.
3b). Tuto zdanlivé pfekvapivou skuteé-
nost pusobi relativné maly uhel zafeni
(D3h) v roviné H.

® Pak se jiZ anténa méni ve variantu
dipol-reflektor (2YDR) s maximalnim
ziskem 6,6 dBi, resp. 4,45 dBd a CZZ =
= 9,8 dB pfi délce nenapajeného prvku —
nyni jiz reflektoru Lp> 0,5 A.

@ Maximum zisku je nyni téemér shod-
né s minimalni Grovni zpétného zafeni
(CZZ = 10 dB), ktera vSak nema lzko-
pasmovy charakter jako u varianty dipél-
-direktor (obr. 3c). Rozméry varianty .
2YDR proto nejsou kritické, takZze vyho-
vuji v $irsim pasmu. Optimalnich hodnot
se dosahuje s rozteci s=0,15 A.

® Velmi mala droven zpétného za-
feni (> - 30 dB), i kdyZ v Uzkém pasmu,
je pozoruhodnou viastnosti antény 2YDD,
kterou je moZné v nékterych aplikacich
uplatnit.

Obr. 4a, b, ¢, vygenerované progra-
mem 4NEC-2 jsou pak prostorovym (3D),
zdanlivé nazornéjSim obrazem diagramu
zareni 3a, b, c.

Praktické aplikace
antény 2YDD

Zavésna 2prvkova smérovka
na KV pasma

® \/é&tSina 2- aZ 3prvkovych, zpravi-
dla otoénych Yagiho smérovek, provozo-
vanych nej¢astéji na pasmech 14 az
28 MHz pracuje se zakladnim ziskem
4 aZ 6 dBd a zp&tnym zafenim -10 az
-20 dB, ovlivnénymi vy&kou antény nad
zemi.

Podobné se bude chovat i 2YDD anté-
na zhotovena z dratovych vodicu. S opti-
malizovanou malou rozteéi 0,062 A
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Obr. 3a. Diagramy zarfeni 2prvkové vari-

anty dipol-direktor, s minimélnim CZZ

(>-30dB), tj. pfil, = 0,448 Aad = 0,01 A.

K minimalnimu zpétnému zéfeni dochézi

ve velmi tuzkém rozmérovém a tedy
i kmitoctovém pasmu

s ] e

Obr. 3b. Diagramy zéreni 2prvkové an-

tény s CZZ0dBmajipril,= 0,473 Aad

== 0,01 Ajiz ,osmickovy” tvar. Anténa

se stava dvousmérnou anténou se

ziskem 4 dBi v protilehlych smérech
(azimutech)

Obr. 3c. Diagramy zareni pivodni vari-

anty dipdl-direktor (2YDD) se zméni ve

variantu dipél-reflektor (2YDR) s mini-

mem zpétného zafeni CZZ = 10 dB, pro-

dlouzi-li se délka nenapajeného — pasiv-
niho prvku L,nad 0,5 A

Obr. 4a, b, c¢. Diagramy zéreni znézornéné na obr. 3a, b, ¢ v pohledovém trojrozmérném zobrazeni (3D) vygenerovaném progra-
mem 4NEC-2. Presnéj$i kvantitativni lidaje vsak poskytuji diagramy 2D. Priblizny odedet zisku a zpétného zareni umoZznuji svislé
Lduhové" stupnice s éiselnymi tidaji v dB

(65 cm na 28 MHz, 130 cm na 14 MHz)
mohou byt upevnény mezi pomérné krat-
ké rozpéraci nosniky a spoleéné pak jako
.dvoudratovy" celek zavéseny stejné jako
bézna dratova anténa tam, kde z riznych
duvodil nelze instalovat/provozovat kla-
sickou otoénou smérovku (obr. 5).

S malym prumérem (koclem 2 mm, tj.
d = 0,0002 ) dratovych vodi€u je nutné
vypocet elektrickych viastnosti zavésné
dratové 2YDD antény na KV pasma opa-
kovat. Do vypod&tl je nutné zahrnout i viiv
realné zemé, ktera na KV pasmech vlast-
nosti antén vZdy ovliviiuje. Témito Ukoly
se bude zabyvat 3. éast élanku.

Zamérovaci anténa na VKV

® Nekteré ¢innosti na VKV pasmech
vyZaduji rychlé a jednoznacné zaméfeni
zdroju vf signalu. Mohou to byt skryté ne-
pohyblivé vysilace (,lisky") v radiovém
orientaénim béhu (ROB, ARDF) v pasmu
144 MHz, nebo Zivé cile jako ptaci a jina
zvifata, ,oznacena" miniaturnimi radiovy-
mi vysilaci v pasmech 173 a 401 MHz,
které umoZniuji jejich sledovani a terénni
lokalizaci [5, 6].

K zaméfovani Ize pouZit smérové ,os-
tfejSi" viceprvkovou anténu, ktera pomér-
né pfesné uréi smér maxima. Jake mobil-
ni/pfenosna je v8ak pfili§ rozmérna.
Proto se obvykle pouZiva anténa 3prvko-
va se ziskem kolem 7 dBd, kdy se smér
k maximu hleda/upfesfiuje azimutainim
,skenovanim®. Zaméfovani na jednoznaé-
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ne a Uhlové ostré minimum signalu by ur-
&eni, resp. dohledani cile usnadnilo.

® Tento zpUsob se muZe uplatnit
i v radiovém orientaénim bé&hu (ROB),
kde se Gasto pouziva 2prvkovych antén
s fazovanymi prvky typu HBOCV, resp.
ZL spec. [7], s roztedi prvka 0,125 X, od-
vozenym z antény typu W8JK.

® Rozmérové mala 2YDD anténa se
jiZ osvédcila jako lehkéa skladaci anténa
pfi SOTA provozu na pasmu 144 MHz.

Poznamka k pouZité demoverzi pro-
gramu EZNEC:

| s limitem 20 segmentl je v naSem
pfipadé demoverze pouZitelna. Dokazuji
to kfivky na obr. 2 sestavené z &iselnych
udaju a grafickych vystupt demoverze.
Jeji vyuZiti je sice omezeno sloZitosti an-
tén, ale i s 20 segmenty umoZriuje s do-
stateCnou presnosti simulovat a analy-
zovat 2prvkové antény véetng& quadu
a fazovanych antén typu W8JK, nebo

vrhy. Zjistite, Ze modelovani je zajimavé
i poucné, navic pfinasi mnoho uZite&nych
zkusenosti i rad o modelovani, o vlast-
nostech a parametrech nejriizngjsich an-
tén z rozsahlého manualu, ale i z databa-
ze desitek namodelovanych antén.
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RASPBERRY Pl B+

VYLEPSENA VERZE VARIANTY B
POPULARNiHO POCITAGE

O pocitaci Raspberry Pi vas informujeme priibézné
jiz od roku 2012, kdy byl uveden na trh. V poloviné lofi-
ského roku byla pfedstavena zdokonalen4 varianta jeho
verze B pod nazvem B+. Nejde o 2adné pFevratné zmény,
presto nejsou zanedbatelné a proto vas o nich chceme
informovat. Cena modelu B+ ziistala stejna, jako u pfed-
chozi verze B (35 USD, u nas od 880 K¢).

Procesor, RAM, OS

Funkce pocitace zustala stejnd, zustal stejny i procesor
BCM2835 a velikost RAM (512 MB). Z tohoto pohledu se te-
dy nezmeénil ani vykon po&itace. Nezménilo se nic ani na po-
uzitelnych operagnich systémech (standardné Raspbian
a NOOBS a jakykoliv dal3i linuxovy systém, pouzitelny na
pfedchozich typech).

berey Pi Model B+ ¥
aspherry Pi 2014

GPIO

Rozhrani GPIO je to, co umoZiiuje pfipojovat k pogitagi
dalsi periférie, jako LCD, senzory, pfidavné moduly ap. Zde
doslo k vyrazné zméné — misto stavajicich 26 vyvod je nyni
k dispozici 40 vyvodi, coZ vyrazné zvySuje moznosti vyuziti
pocitace k nejrizngjsim aplikacim. Je nutné mit na zfeteli,

Nové GPIO rozhrani Raspberry Pi B+ (J8)

Technické udaje Raspberry Pi B+

Pin# Pini
07  3.3vDC Power DC PowerSv 02 Cip Broadcom BCM2835 SoC
03 GPIO02 (SDA1 , 12C) DC Power 5v 04 CPU 700 MHz Low Power ARM1178JZ-F
05  GPIO03 (SCL1, 2C) Ground 06 Pamét RAM 512 MB SDRAM na 400 MHz
07 GPIO04 (GPIO_GCLK) (TXDO) GPIO14 08 GPU Dual Core VideoCore |V
09 Ground (RXDO) GPIO15 10 Multimedia Co-Processor
11 GPIO17 (GPIO_GENO) (GPIO_GEN1) GPIO18 12 LAN 10/100 Ethernet RJ45 jack
13 GPIO27 (GPIO_GEN2) . Ground 14 UsB 4x USB 20
15 GPI022 (GPIO_GEN3) e (e (GPIO_GEN4) GPIO23 16 é " g
17 3.3vDC Power » @ (GPIO_GENS) GPIO24 18 Video vystup HDMI, kompozitni RCA
19 GPIO10 (SPI_MOSI) s S Rozligenf 640x350 az 1920x1200 \fc':etné_1 080p,
21 GPIO08 (SPI_MISO) e (e (GPIO_GENE) GPIO25 22 standardy PAL ! NTSC
23 GPIO11(SPI_CLK) ’ . (SPL_CEO_N) GPIO08 24 Audio vystup vicekandlové HD audio pfes HDMI,
25 Ground o 1G (SPI_CET_N)GPIOD7 26 stereo pfes 3,5 mm jack
27 ID_SD (2C 1D EEPROM) OMOM (12C (D EEPROM)ID_SC 28 Pamet pamétova karta microSD
29  GPIOOS o . Ground 30 GPIO 40 vyvodu
31 GPIO06 O GPIO12 32 Dalsi vyvody CSI-2 pro modul kamery,
33  GPIO13 o e Ground 34 DSl pro displej
35 GPIO19 OJC GPIO16 36 Napéjeni 5V, 600 a2 1800 mA
37  GPIO26 e @ GPIO20 38 pres konektor micro USB
59  Ground o (O QFI021 1590 Rozméry 85x56x17 mm
Raspberry Pi B Raspberry Pi B+ Raspberry PiB Raspberry Pi B+

GPIO

AN Ports ’ 8D Card

Camera ca?

Micro USB €. :

Zmény v konstrukénim provedeni po&itace Raspberry Pi B+ oproti pfedchozi varianté Raspberry Pi B

(Prakticka elektronika - Y3 02/2015)
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Redukované schéma zapojeni
pocitace Raspberry Pi B+

Ze novy konektor neni zcela kompatibil-
ni s konektorem u modelu B a tudiz je
nutné upravit dfive pouzivané doplriky.

USB porty

Vyuziti poéitace rozsifuje i zvyseni
poétu portt USB ze 2 na 4. K portiim
USB se pfipojuje obvykle klavesnice,
mys, WiFi adaptér, Bluetooth adaptér,
takze dfive bylo &asto zapotfebi pouzit
USB rozbogovac s viastnim napajenim.
Presto je nutna pfi vyuzivani USB portt
urcita obezfetnost — celkové je povoleny
proudovy odbeér (vSemi porty) maximal-
né 1,5A, coz neodpovida normalizova-
nym 500 mA pro kazdy port.

Audio, video

Zstal zachovany port HDMI, zatim-
co driv&jsi konektor pro kompozitni vy-
stup zmizel a kompozitni vystup je nyni
pfidan do kolikového konektoru 3,5 mm
(jack), ve kterém je také stereo audio
vystup. Konektor mus{ byt ctyfpolovy
(viz obrazek) a je nutné davat pozor na
to, Ze ne viechny prodavané kabely,
opatrené timto konektorem, jsou vhod-
né. Vyrazné byla zvySena kvalita audio
vystupu. Nf zesilova¢ ma nyni nizkosu-
mové napajeni, zvySujici odstup signa-
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Ctyrfoélovy konektor AV

lu od umu a kvalitu poslechu ve slu-
chatkach nebo pfipojenych reproduk-
torech.

Pamét'ova karta

Zustava funkce pamétové karty SD
jako hlavniho Ulozného média, ale mis-
to drivéjsi karty v pIné velikosti je pouZi-
ta karta micro SD. Zménil se proto i ko-
nektor pro kartu na spodni strané desky
potitace, je mensi a nepfecniva mimo
desku, karta do néj standardné ,zacvak-
ne' misto pouhého zasunuti.

Spotieba
Vyraznou zmeénou je snizeni spotfe-
by poéitace. Plvodni analogovy regula-

tor byl nahrazen spinanym regulatorem
a podle dosavadnich zkusenosti se zd3,
Ze se spotieba pocitace snizila celkem
az 0 40%, coz ponechava vice energie
pro periférie a doplfiky, nebo snizuje
naroky popf. zvysuje vydrz pii pfipad-
ném bateriovém napajeni.

Dalsi zmény

Zmeénilo se rozmisténi konektor(,
takze jsou nyni jen na dvou stranach
desky. K upevnéni pocitace jsou u mo-
delu B+ na desce celkem é&tyfi otvory
na rozdil od pfedchozich dvou. Kvdli
nepatrnému zmenseni rozmérd desky
a jinému rozmisténi konektorl nelze
pouZit kryty (krabicky) na pfedchozi
model B. Na trhu je ale dostatek typt
na nové B+.

Vzhledem k zachované cené je novy
model Raspberry Pi B+ jisté pfinosem.

Odkazy

http:#/www.raspberrypi.org
http://rpishop.cz
hitp/www.raspi.cz
http.//raspberrypi.cz
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SW PRO SLEDOVANI SATELITU
ORBITRON

Program Orbitron je satelitni sle-
dovaci software pro radioamatéry
a pozorovatele satelitd. Mohou jej
ale vyuZit napf. i profesionalni me-
teorologové, provozovatelé satelit-
nich spojt, zajemci o UFO nebo as-
trologové. Orbitron zobrazuje v libo-
volny okamZik polohu zvoleného sa-
telitu (v realném ¢ase nebo v simula-
ci). Program je zdarma (za pohled-
nici) a podle nazord tisich uzivateld
z celého svéta bude pravdépodobné
jednim z nejlepsich programi svého
druhu.

Program Orbitron je postaven na
pfedpovédnim modelu NORAD SGP4/
SDP4 od Dr. T. S. Kelso, provozujiciho
web www.celestrak.com. Na tomto we-
bu najdete také zdrojovy kéd programu
v Turbo Pascalu a internetové odkazy
na lidi, zajimajici se o satelity. Data vice
nez 20 000 rdznych satelitd mohou byt
nactena a kdykoliv aktualizovana z riiz-
nych zdroji na Internetu (uvedenych
v nastaveni programu). Véechny pravé
zvolené satelity mohou byt sledovany
soucasné, stejné |ze sledovat i polohu
Slunce a Mésice. Ke kazdému sledova-
nému objektu je k dispozici mnoZstvi
pomérné detailnich informaci, Ize si
zapisovat i vlastni poznamky a software
umi vypocitat i predpovéd polohy (pri-
letd nad stanovistém) ve zvoleném &a-
sovém intervalu.

Orbitron podporuje rozlieni obra-
zovky od 640x480 vyse véetné celoob-
razovkoveého zobrazeni. Jsou k dispozi-
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Zobrazeni sledovanych sateliti na ,radaru”

ci dvé zakladni zobrazeni — drahy sate-
litd a aktualni poloha na podkladu mapy
svéta (v soufadnicich zemépisné délky
a 8ifky) a totéz pfi pohledu na oblohu,
tzv. ,radar’, tj. v soufadnicich azimut
a elevace. Podkladovéa mapa je valitel-
na z nékolika variant (obrysova, fyzikal-
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Program Orbitron umf vypoditat i predikci pruleta satelitii a simulovat jejich pohyb
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ni, nocni, jednobarevna ap. ) a |ze pouzit
i vlastni mapu.

Program obsahuje nejen databazi
satelitd, ale i databazi radiovych kmi-
todtd, které satelity pouZivaji, a databa-
zi mést svéta a jejich zemépisnych sou-
radnic. Pro radioamatéry i ostatni pozo-
rovatele je zabudovana podpora moto-
rového nataceni antény (nebo telesko-
pu) pro zaméreni na zvoieny satelita je-
ho sledovani v realném ¢ase. Udaje
presného ¢asu si program synchronizu-
je z Internetu.

V Nastaveni programu Ize volit real-
ny ¢as/simulaci, nastavit ¢as, zobrazo-
vané Udaje, mapu, vliastni polohu, ak-
tualizaci parametrd drahy satelitd, aku-
stické upozorfiovani na prilety zvole-
nych satelitll, a celé nastaveni se da
uloZit jako profil do samostatného sou-
boru. Kdykoliv mizete vyvolat i pomér-
né podrobnou napovédu, ktera je k dis-
pozici i v ¢estiné.

Program Orbitron polského autora
Sebastiana Stoffa je k bezplatnému sta-
Zeni na jeho webu hitp.//iwww. stoff. pl.

Odkazy

http://www.space-track.org
http.//www.celestrak.com
http.//centaur.sstl.co.uk/SSHP/
http//www.satobs.org/satintro.htm/
hitp:#/www.iss-tracking.de
http://www.heavens-above.com
http:#/www.amsat.org
http:#/www.hobbyspace.com
http://www.nightskyinfo.com
http.://spaceflight.nasa.gov
hitp:Afoctopus.gma.org/surfing/
satellites/
http://www.inetdaemon.com/
tutorials/satellite
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MINIATURNI POCITAG
CuBOX-i

Izraelska spole¢nost SolidRun pred-
stavila pfed néjakou dobou novou ge-
neraci vlastnich miniaturnich poéitac
s pasivnim chlazenim CuBox-i. Pocitac
ma tvar Cervené nebo ¢erné  kostky"
o rozmérech 55x55x42 mm a k dispo-
zici je nékolik variant, liSicich se pou-
zitym hardwarem. Zakladni model pU-
vodné pouzival operaéni systém An-
droid (pfipadné jiny Linux, ktery si uzi-
vatel sam nainstaluje na kartu micro
SD). V novéjsich variantach, speciali-
zovanych jako multimedialni centrum,
se zacal pouzivat nenarocny operacni
systém OpenELEC, urceny jednolcelo-
veé ke spusténi popularniho multime-

i “H*“

Miniaturni poéitaé CuBox

dialniho softwaru XBMC (ktery se nyni
pfejmenoval na Kodi).

Zakladni varianta pocitace obsaho-
vala jednojadrovy procesor ARM 1 GHz
Cortex-A9, pamét' RAM 512 MB DDR3
a grafiku Vivante GC880 3D s podpo-
rou OpenGL a ES 1.1 2 2.0.

V nejvykonné&jsi varianté ma pod na-
zvem Cubox-i4 Pro ¢tyfjadrovy proce-
sor 1 GHz, pamét RAM 2 GB a kom-
pletni konektivitu véetné gigabitového
Ethernetu, rozhrani eSata 3 Gb/s, ve-
stavéné WiFi s Bluetooth a dalkové IR
ovladani. Pfipoji se snadno do doméci
pocitaCove sité a k Internetu a Ize s nim
pfehravat multimedialni obsah pfimo
do TV. Pro obrazovy vystup ma HDMI
1.4 s podporou 3D, zvuk ma opticky
vystup S/PDIF. Na krabi¢ce je jesté dvo-
jice konektori USB a jeden konektor
micro USB. Nejlevnéjsi varianta poci-
tace CuBox stala 45 USD, ta soucasné
nejvykonnéjsi stoji asi 120 USD.
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DGT GTD & T0-DO List

Getting Things Done (&asto zkracovano na GTD) patfi v soucasné dobé mezi
popularni metody organizace prace. Metodu vytvofil americky kou¢ David Allen
a popsal ji ve stejnojmenné knize. GTD se orientuje se pfedeviim na kroky spojené
s fizenim pracovniho procesu. ProtoZze mozek ¢lovéka neni podle autora primarné
uzpusoben tomu, aby si pamatoval a pfipominal Ukoly, schlizky a véechny zavazky,
doporucuje vytvofit si externi systém rlznych druhG seznamd, které nasledné
poslouzi jako pfipomenuti. Clovék se tedy nemusi vénovat tomu, aby si vzpomnél
nato, co ma délat, ale mize vyuzit plné kapacity mozku, aby se soustfedil na pro-
vedeni Ukolu. Aplikace DGT GTD pro operaéni systém Android je navrzena jako
nastroj pro realizaci vySe uvedené metody — je to takovy sofistikovany osobni
manaZer Ukold, termind, zavazkd, projektl ad. Aplikace je zdarma v e-shopu
http://play.google.com/store/apps/details 7id=com.dg.gtd.android.lite (1,9 MB).

DC/AC VIRTUAL LAB

hitp://www.dcaclab.com

Webova aplikace simulatoru elektronickych obvodu. Zapojovani obvodd je zo-
brazovano velmi realisticky se skute€nymi soucastkami, nikoliv pouze schématic-
kymi zna¢kami. Daji se zde provadét prakticky veskeré zakladni pokusy z elektro-
techniky a elektroniky s obvody se stejnosmérnym i stfidavym proudem se stejnymi
moznostmi, jako pfi redlnych zapojenich, tj. i s méFenim vSech veliéin a zmé-
nou soucastek i zapojeni. Sestavené obvody Ize snadno sdilet s prateli po Internetu.
Je to pékné udélané, vhodné obzvlasté pro skoly (existuje i offline verze), ale
neni to zadarmo.

%3 Firefox ; . E@E\

Soubor Uprawy Zobrazt Pfejt Zalofky Méstroje Nipoydda
- & ada

DC/AC Virtual Lab

: H!.Ip:-f:f.v-;wv\.'.dcaclab‘cofn

¥ O e |[GL

III

Electronics Circuits Simulator.:
Realistic Interface.

Teaching electronics, implement experiments never got easier!

If you are a student or hobbyist and
interested in  experimenting with  electric
circults or an instructor who is willing to test
Electric circuits to teach In class room, DC/AC
Virual Lab i3 an online simulator who is
capable of bulicing DC/AC circults, you can
build circuits with batteries, resistors, wires
and other components, then compute Valt, ¢
Ampere, Ohm between at any component or

(Prakticka elektronika - [Y3] 02/2015)
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GDO Orion 1196/S

Lubos Matyasek, OK1ACP; ok1acp@seznam.cz

Toto je posledni generator a saci méfi¢, ktery vlastnim a dosud nebyl popsan
(obr. 1 az 3). Na webu je obsahly popis, ale bohuzel v mad'aritiné a dokoce i sché-
ma jsem musel prekreslit (obr. 4), aby bylo moZné je publikovat.

Tento pristroj vyrabéla firma Orion v Bu-
dapesti, ma vyrobni &islo No: 1081 a byl
vyroben v roce 1968. Napéjeni je pfes si-
tovy transformator s primarnim vinutim
120/220 V, sekundarnim 3 V pro Zhaveni
pfimo Zhavené pentody 3A4 (DL193), kte-
ra je zapojena jako dioda pro usmérnéni
anodového napéti, a 6,3 V pro EC92. Tato
vf trioda byla v pozdé&jsich sériich nahra-
Zena pentodou BAK5 (6F32), zapojenou
jako trieda, a pro usmérnéni byla pouzita
kfemikova dioda, zapojena anodou na zem;

usmérnéné napéti pro oscilator ma 135 V.
Na dolnim panelu jsou 3 zdifky, spodni pro
pfipojeni ladéného obvodu pro saci méfe-
ni, prostfedni zem a horni pro absorpéni
meéfeni. Pfipojeni k siti je indikovano dout-
navkou. Ladici kandenzator ma kapacitu
2x 400 pF a k nastaveni oscilatoru pied
bod oscilace slouZi potenciometr 50 kQ.
PFed nékolika lety jsem si dovolil i tento
pristroj ponékud vylepsit. Napajeni trans-
formatorem jsem nechal ptivedni, ale k in-
dikaci pfipojeni k siti jsem instaloval LED

Obr. 2a 3. Dva
pohledy dovnitf

RN

OSCILLATOR

Obr. 1. Celkovy pohled na GDO Orion

diodu, ovéem nejzasadnéjsi Gprava je ve
zméné vf indikaéniho obvodu s tranzisto-
rovym zesilovatem, ktery jsem uZ pouZil
pfi Upravé GDO TESLA (viz ELECTUS
2007, str. 55). Po této Upravé (obr. 10) je

Obr. 6. Civka 0,1 - 0,38 MHz

absorb.
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Obr. 4. Schéma zapgjeni
GDOQ Crion 1196/S
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Obr. 7 a 8. Pripravky pro méfeni externich L a C

Obr. 5. Sada vymeénnych civek

q: 250
it

Obr. 8. Schéma zapojeni pfipravku pro
méfeni externich L a C ke GDO Orion

250
pF
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Emile Berliner,
znamy, heznamy

Ing. Jan Lexa

Polovina predminulého stoleti byla jakymsi meznikem mezi starymi zptisoby
lidské komunikace na vétsi vzdalenosti a pomalu se rodicimi technickymi vymo-
Zenostmi, jako je telefon, zaznam zvuku apod. Nejéastéji jsou citovana jména jako
Edison, Bell, Watson, ale uZ méné jména vynalezcu jako Page, Weber, Manzetti,
Reis a Berliner. O tom posledné jmenovanéem bude v tomto ¢lanku popsano, jak
i on prispél k nové ére telefonie a zaznamu zvuku. Pokroky v telefonii pak inspiro-
valy dalsi ,,koumaky*, ktefi zaé¢ali natahovat suchozemske a pokladat podmorske
kabely mezi kontinenty, aby se telefonie mohla dale rozvijet a vyuzivat.

Mikrofon

Emile Berliner (obr. 1) se narodil v Né-
mecku r. 1851 jako tfinacté dité v rodiné
obchodnika. Nejdfive pracoval jako tiskar
a pozdéji jako prodavaé v textiinim obcho-
dé. Jeho nadani néco nového vymyslet se
vzapéti projevilo v navrhu nového tkalcov-
ského stavu. Aby unikl vojenské sluzbé,

.emigroval r. 1870 do Spojenych statu, kde
se jeho zajem soustredil na elektricka za-
fizeni a zaznam zvuku, takZe stravil mno-
ho &asu v knihovné Cooper institutu. Zahy
se pfesouva do New Yorku, aby se sezna-
mil s technikou kolem telefonu Alexandra
G. Bella a s Edisonovym fonografem.

V |été r. 1876 byla ke stému vyroéi
americké revoluce oteviena ve Filadelfii ju-
bilejni vystava, kde Graham Bell (obr. 2)
predved svuj telefon s elektromagnetickym
mikrofonem a s elektromagnetickym slu-
chatkem na druhém konci vedeni. Pfed-
vadéna kvalita pfenaseného hlasu byla
véak $patna a hlas ve sluchatku velmi sla-
by. PouZiti na vétsi vzdalenosti bez zesile-
ni bylo nemozné. Pfijima¢ (sluchatko) bylo
dobré, ale vysilaé (mikrofon) bohuzel ne.
Toho si v&iml i Berliner, ktery si ve Washing-
tonu zafidil maly byt jako vyvojovou labo-
ratof, kde se soustfedil na zdokonalovani
mikrofonu, ktery by byl pouZitelny i na vét-
§i vzdalenosti. Do té doby jesté nezname-
mu Berlinerovi se posléze podafilo, Ze vy-
vinul mikrofon bez elektromagnetu, ale
elektricky proud se v obvodu se sluchat-
kem meénil v zavislosti na ménicim se od-
poru uhlikovych &astic ovlivnénych tlakem
zvukovych vin za membranou (obr. 3).

Nutno podoknout, Ze stejnym smérem
vyvoje uhlikového mikrofonu el i Edison.
Byl to svym zplsobem prevratny vynalez,
ktery se udrZel pfes polovinu dvacatého

stoleti, neZ pfisly napf. piezoelektrické mi-
krofony a dalsi. Mikrofon musel byt napa-
jen baterii zapojenou s nim v sérii. Uhliko-
vy mikrofon se uplatnoval hlavné ve
vSeobecné telefonii, protoZe byl i vyrobné
levny. KaZdopadné to neznamenalo, Ze Bel-
lav elektromagneticky princip zanikl, nao-
pak na tomto principu byly vyvinuty kvalit-
ni mikrofony pro pouZiti v rozhlase a vsude
tam, kde uhlikovy mikrofon nemohl dosah-
nout vétsi citlivosti a pfenaset celé slysitel-
né zvukoveé spektrum bez zkresleni. Bell
Berlinerovi (ne Edisonovi) za patent na uh-
likovy mikrofon r. 1878 zaplatil 50 000 do-
lart a Berliner pak jesté Sest let pracoval
pro Bell Telephone Company (BTC) v Bos-
tonu. K nelibosti a zklamani Berlinera a po
fadé soudnich tahanic byl nakonec vyna-
lez uhlikového mikrofonu r. 1892 pfiklepnut
T. Edisonovi.

Rok pfedtim uvedly noviny The New
York Times prohlaSeni Bellova vedouciho
pracovnika Benthuysena: ,Myslenka pfe-

Membrana

E

Obr. 3. Rez uhlikovym mikrofonem
E. Berlinera

Obr. 1. Emile Berliner
se svymi mikrofony

[ 1 . i

Obr. 2. Graham Bell predvéadi
svdj telefon

naseni fedi s promé&nnym proudem mezi
dvéma kontakty, ktery je modulovam zvu-
kovymi vinami, bylo b&Zné znamo v nékte-
rych obvodech, které byly zvefejnény uZ
v roce 1854, tedy Fadu let pfed Berlinerem
nebo Edisonem”.

Ale ani Bell to nemél nijak lehké s uzna-
nim jeho telefonu jako prvniho. Do boje proti
nému se zapojili napf. vynalezci Italové
Meucci, Manzetti a Ameri¢an Gray. Tvrdili,
Ze jim napad ukradl, kdyZ navstévoval je-
jich laboratofe. Prvenstvi Bellovi bylo pfi-
znano az v roce 2002 kanadskym parla-
mentem (coZ mu bylo jiZ jedno).

Vynalezct mikrofonu byla v té dobé cela
fada s riznymi principy, jak zvukem ovla-
dat zmény proudu v obvodu. Napf. Elisha
Gray pfiSel r. 1876 s kapalinovym mikrofo-
nem, kde se jehla upevnéna na membrané
ponofovala do vodivého roztoku, tim se
ménil odpor a i proud v obvodu. Néco jako
sluchatko uZ r. 1837 pfedved| Ameri¢an

citlivost indikace rezonance ve zkouseném
ladéném obvodu takova, Ze jde rucicka
meéfidla na doraz uz pfi vzdalenosti civky
GDO od LC obvodu 2 cm. V prub&hu pfed-
choziho pouzivani doslo i k vymé&né meé-
fidla 100 pA nasim vyrobkem METRA (pu-
vodné anténni indikator z radiostanice
RM31).

Rozméry GDO udané v manualu jsou
200 x 85 x 75 mm a hmotnost 1,35 kg.

Navic jsou k dispozici v rozmérech vy-
ménnych civek pfipravky pro pfipojeni
vnéjsi civky nebo kondenzatoru, které se
daji upevnit do $roubovacich svorek. Uvnitf
je na jedny svorky pfipojena civka o induké-
nosti 250 uH a na druhé kapacita 250 pF
(obr. 7 az 9).
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Tab. 1. Frekvenéni rozsahy GDO v MHz

0,1-0,38
0,38-1,6
1,6-5,5
55-20
20-80
80 -200

D O b W N =

Obr. 10. Uprava indikaéniho obvodu

100 uA §
=

BC238
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iy E. BERLINER.

SOUND REOORD AND METHOD OF MAKING SAME.
Wo. 548,023, Fatonted Oot. 20, 1806,

Fig.d

QObr. 4. Patentova pfihléska
na spirélovity zaznam zvuku

G. Page, kdyZ na magnet ve tvaru podko-
vy navinul civku a poustél do ni stfidavé
proud, coZ vydavalo jakysi zvuk. Zkratka,
najit praptvod telefonu neni tak jednodu-
ché. Nicméné po roce 1876 se zadina te-
lefonie prudce rozvijet hlavné diky myslen-
ce zavedeni telefonnich Ustfeden navrZené
madarskym vynalezcem T. Puskasem, kte-
ry v té dobé pracoval u Edisona. Viynaleza
se ale dal i na poli, jak zaznamenat zvuk
na médium, které by se mohlo masové
kopirovat, a i do toho se Berliner vrha.

Fonograf, gramofon
a RCA Victor

Jak znamo, autorem prvniho zaznamo-
vého zafizeni s nazvem fonograf je Tho-
mas Edison. K zaznamu pouzil valeéek po-
kryty cinovou fdlif, do které se jehlou vyryl
zvukovy zaznam, ktery vSak bylo moZno
pfehrat jen jednou. Graham Bell jeho pfi-
stroj zdokonalil tim, Ze jehla ryla zvuk do
voskového valegku, ktery bylo mozné pre-
hrat vicekrat, a pfistroj dostal ndzev gra-
mofon. Zaznam na valetku véak nebyl
vhodny pro masovou vyrobu, Zaznamy byly
z pocatku hloubkové a pozdéji, a dodnes,
stranové. V té dobé se Berliner z Bellovych
zavodu vraci do washingtonské laboratofe
na Columbia Street a pracuje na svém
viastnim typu gramofonu (mimo zdokona-
lovani telefonie pro BTC), ktery patentoval
r. 1887 a vefejnosti byl odhalen aZ r. 1888
ve Franklinové institutu ve Filadelfii. Histo-

Obr. 5. Patent na Berlineriv gramofon

ricky pralom tkvél v tom, Ze se zvukovy
zadznam spiralovit& vyryval na plochou kru-
hovou zinkovou desku, ktera se dala zko-
pirovat na jakousi raznici a pak s jeji po-
moci lisovat gramofonové desky (obr. 4, 5).

Berlinerovi bylo v té dobé 37 let a uz byl
také plnohodnotnym’' Ameri¢anem. O jeho
zatim primitivni gramodesky byl zviasté
mezi hudebniky velky zajem a nastal &as
k zaloZen| The United State Gramophone
Company spolu s n&kolika prateli r. 1893.
Za dva roky na to byla s podporou 25 000
dolarti, poskytnutné fadou podnikatell, za-
loZena firma Berliner Gramophone Compa-
ny (Filadelfie), kde byl Berliner jen minorit-
nim podilnikem, pfitemZ jeho patenty
presly na tuto spoleénost. O reklamu a mar-
keting se starala firma Seaman National
Gramophone (New York). Jeho ru&n& po-
hanény gramofon se ale brzy stal téméf
neprodejny a zisky klesaly. Do gramofonu
se tedy zadaly montovat klikou natagené
pérové ,motory* dodavané firmou Eldrige
R. Johnson of Camden (obr. 6). Jen v le-
tech 1896 aZ 1900 jich bylo vyrobeno na
25 000 ks. Gramofon s klikou se pouZival
aZ do druhé svétové valky.

Na zagatku r. 1900 udélali na Berlinera
jakysi podraz, kdyZ Seaman National Gra-
mophone uzaviela smlouvu s American
Gramophone and Columbia Phonograph,
ktefi vyrabéli gramofon ,Zonograph* levngji
nezZ Berlinertv gramofon. Seaman dokon-
ce zafidil soudni cestou zakaz prodavat
gramofony Berliner Gramophone na lze-
mi Spojenych statl. Na to se Berliner pFe-
souva do Motrealu v Kanadé a rozjiZdi tam
masovou vyrobu. Jeho patenty jsou uzna-
ny v mnoha evropskych statech, kde jsou
i pobocky, a také v Londyné stavi svoji to-
varnu. Na gramodeskach, kde byla plivod-
né znacka Berliner Gram-O-phone Com-
pany (obr. 7), se od létar. 1900 jiZ objevuje

|
J
il Laneers, 15( and 24¢ Flg. f

- /

Obr. 7. Gram-O-phone, zézham
koncertu

*“ HIS MASTER’S VOICE”

REG LS. PAT O9F

Obr. 8. VVéhlasné RCA Victor

pes Nipper, jak posloucha hlas svého pana.
Psa Nippera nakreslil francouz F. Barraud
a zustal na deskach dlouhych 70 let (obr.
8). Jesté v roce 1900 se vyrobilo 2000 de-
sek, ale daldi rok jiz 2 miliony. Postavila se
nahravaci studia a vyrabély se r(izné mo-
dely gramofontl jako Model A, Model B, C,
Model E, The Ideal, The Bijou, The Grand
a pozdsji The Victrola. Selakové desky mély
prumér 18 cm, 25,5 cm a 30 cm a staly se
standardem. Prvni desky byly vyryty jen
na jedné strang, pfi¢emZ na druhé byla na-
lepka se psem. Teprve od r. 1808 jsou des-
ky nahravany oboustranné. Po valce se fir-
ma velmi rozrostla a stala se nejmoderngjsi
tovarnou v Montrealu. Roku 1924 jejich fir-
mu kupuje Victor Talking Machine Compa-
ny of Camden v New Jersey, ze &titk(i mizi
sice jméno Berliner, ale ten zlstava podil-
nikem. Tato nova firma pak r. 1929 fazuje
s RCA a vznika firma pod nazvem RCA
Victor (obr. 8).

‘dogsiy

aap o cob

Llu s

‘uo3buly

Obr. 6. Gramofon vybaveny pérovym ,motorem" s kiikou

(Prakticka elektronika - i3] 02/2015 )

Obr. 9. Berlinerova helikoptéra s Josephinou Berliner r. 1920
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VSECHNY 0DPORY JSOU 10kR, TOLERANCE VSECH

SQUCASTEK JE 5 e

pred 50 lety I

Pavel Sir, OK1AIY; okTaiy@comanet.cz

(Pokracovani)
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Obr. 36. Pohled shora na odkryty transceiver pro pasmo 2 m
zr. 1972. Cervenou $ipkou je oznacen gelovy akumulétor

Jesté nékolik poznamek
ke konstrukci a dokumentaci

Z obr. 36 je patrné, Ze do 2m tranzis-
torového transceiveru se vméstnal i ,gelo-
vy akumulator. Dva élanky 6 V/4 Ah od
firmy ,Sonnenschein” uz v provedeni, jak
je dnes zname, byla tenkrat novinka
a hezka byla i cena (130 marek je ale tfe-
ba prepoditat; netusim, kolik to v poloviné
sedmdesatych let bylo). Na kratkodoby
provoz to tenkrat stagilo, pro vétsi zavody
byl pfipojen paraleln& vnéjsi zdroj 13,6 V.
(Souéasné typy akumulatoru dovoluji
Umax pfi nabitém stavu aZ 14,5 V.) Napa-
jeni bylo spole€né i pro véechny pfipojené
transvertory. DuleZité obvody v zapojen|
mély svoje samostatné stabilizatory na
nizsi napéti. Ctenar si mozna povsimnul,
Ze tu nikde nejsou stabilizatory typu 78...
Duvod je jednoduchy, tenkrat jesté neby-
ly, fesilo se to Zenerovou diodou v bazi
tranzistoru zablokovanou elektrolytickym
kondenzatorem a jesté dalSim, napf. ke-
ramickym kondenzatorem.

Tenkrat to plné vyhovovalo, dnes pro
vy&8i pasma je pozadavek lepsi stabiliza-
ce, coZ moderni typy stabilizatord (napf.
Low Drop s Ubytkem napéti jen kolem
1V) zaruéuji.

Obr. 38. Detail ze

Obr. 35. Timto schématem zapojeni nf fézovaée pro budi¢ SSB
se jesté vracime k pfedchozi éésti naseho seriglu; viz obr. 33
v PE-AR 1/2015, s. 40 (v oznaceni kondenzétort k = nF)

schématu zapoje-
ni vysilace trans-
ceiveru (dole)

Obr. 37. Schéma zapojeni transceiveru pro 2 m zabira témér
cely kuchyrisky stil. Do tak sloZitych konstrukef se radioamaté-

i pocatkem 70. let minulého stoleti poustéli...

Tv Zm OKZAIV
/:’:'}-é?fé-{(l"i’ef 2840 i),m‘ kP33
311932 /}J i

BohuZel, od elektronkového vysilace,
ktery jsme popisovali v nasem serialu, se
nedochovalo podrobné schéma. Slozku
s pracovni dokumentaci jsem neuvaZzené
nékomu pujcil na okopirovani. Za tyden
jsem uZ nevédél, komu, za daldi mésic,
co, a pozdéji, Ze viibec néco. Popisované
Upravy jsou tedy aZ z pozdéjsi doby. To

se dnes uZ nikomu nestane, konstruktéfi
ukladaji (a zalohuji) Udaje do poéitadu,
kde jsou v bezpeéi a snadno dohledatel-
né.

QOd tranzistorového transceiveru jsem
kompletni schéma véas nakreslil. (\V roz-
loZeném stavu zabere vice nez polovinu
plochy kuchyfiského stolu, obr. 37.) Ni-
kdy nebylo potfeba...

Souc¢asnym pohledem &tenaf usoudi,
Ze pouzit zde popsané konstrukce jako
pfiklad jiZ opravdu nelze. PouZijte to tedy
jako ,odstrasujici pfiklad“. Vzdyt ten dra-
hocenny ¢as mohl byt vyuzit i jinak. Treba
hrou golfu, t&ch nékolik desitek let potkat
a nyni to za par babek koupit. Vsichni,
ktefi tou trnitou cestou prosli, vam ale po-
tvrdi, Ze ,dobry pocit* se kupuje tézko...

V nasem vypravéni o technice SSB na
VKV pied 50 léty jsme uz trochu pokrocili
v ¢ase, proto od piisté poopravime titulek.

(Pokracovani)

Helikoptéra (Gyrocopter)

Berliner zfejmé& mél uz dost gramofonu
a desek, tak se pustil i do leteckého oboru
a zacina vymyslet stroj, ktery by startoval
vertikaln&. Spolu se synem Henrym sku-
teéné vyvinuli Uspésnou helikoptéru, ktera
poprveé vzlétlar. 1908 (obr. 9). Helikoptéra
(ptivodné gyrocopter) méla dva rotory, kte-
ré se otadely proti sobé& Mohla manévro-
vat véemi sméry a doptednou rychlost méla
kolem 65 km/h. Za vyvinuti pétivalcového
rotaéniho leteckého motoru byl Berliner
ocenén Franklinovym institutem medaili
Johna Scotta a Elliotta Cressona.
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Americké armadé byla helikoptéra
uspésné pfedvedenar. 1924 a |ze ji spatfit
v College Park Aviation Museum v USA.
Své napady ve dvacatych letech uplatnil
i ve zdravotnictvi a hygien& a umira na in-
farkt ve véku 78 letr. 1929 (obr. 10). Berli-
ner se svymi vynélezy a myslenkami vy-
znamné zapsal mezi nejznamséjsi svétoveé
védce pfedminulého i minulého stoleti.

Prameny

Vychozim pramenem byla stranka
http:/inventors.about.com/od/ftimelines/a/
Emile_Berliner.htm

Obr. 10. Skromny Berlineriv néhrobek

(Prakticka elektronika - [N3 02/2015)




Soutéz déti a mladeze
v radioelektronice

Tato klubovni soutéz se konala diky dotaci Méstského Ufadu v nedéli 30. listo-
padu 2014 dopoledne v klubovné radioklubu OK2KFJ v Mikulové, Brnénska ul.
€. 65. Ze se soutéZe zuéastnilo tolik kluku, bylo zpusobeno také tim, Ze jsem
v prubéhu tydne objiZdél bydli$té vech potencialnich soutéZicich a predaval jim
pisemnou pozvanku na tuto soutéz, coz zabralo. Je fakt, ze jsem dost dlouho
shanél material na nezbytné ceny pro soutéZici — néco jsem pfivezl z Brna, néco
odjinud; prosté, jak se dalo (pfipadné za véeli produkty).

Hodné mi pomohl nas &len Ing. Petr
Kospach, OK1VEN, ktery zajistil &ast sta-
vebnic a také se soutéZe zUc¢astnil, pres-
toZe ma sam prace nad hlavu, a intenziv-
né se vénoval soutéZicim a navic mél
nékolik kratkych prednasek o Dropionu
a 3D tiskarnach a jejich moZnostech.

PFed samotnou soutézi jestd jeden
z nasich soutéZicich — Zbynék Valek si
pfipravil podle navodu OK1VEN z lofiské-
ho Elektrotabora v Olbramkostelu odpa-
leni rakety — PET lahve se stlaéenym
vzduchem. Mél to celkem jednoduse zho-
tovené, ale pIné funkéni, a tak jsme to &li
pfed soutéZi pobliZ klubovny — na parko-
visté vyzkousSet. Odpaleni rakety se po-
vedlo aZ s prekvapivym vysledkem, nebot’
PET lahev letéla snad 120 m vysoko (obr.
4). Vsichni pfihlizejici kluci byli timto
pfedvedenim pfimo nadeni a Zasli nad
dosaZenou vyskou.

Klubovna radioklubu byla plna jak
soutéZicich, tak i stasich &lenu radioklu-
bu. V8ichni staréi &lenové RK byli velmi
napomocni pfi prabéhu soutéze. Pribés-
né se pfisli podivat i rodi€e nékterych
soutéZicich. Celkem soutéZicich bylo 11,
k tomu bylo v klubovné Sest dospélych
¢lenu radioklubu, a prubézné se na sou-
t&Z prislo podivat Sest rodiéu, takZe chvi-
lemi nebylo misto k hnuti.

SoutéZe se zuéastnil a pomahal sou-
téZicim radami i nas dfive velice aktivni
¢len radioklubu a v dnesni dobé jeden ze
zastupitelu naseho mésta Mikulova, Ing.
Vojtéch Jedlicka, ktery vidél na vlastni
oéi, jak ucelné je vyuZivana dotace pro
radioklub OK2KFJ od nageho mésta. Veli-
ce pormnohlii dalsi, nasi vékové starsi sou-
¢asni ¢lenové radioklubu — Ing. Jan Se-
besta a Stanislav Bartos.

Soutézici po zahajeni soutéZe dostali
za Ukol zodpovédét spravné deset otazek

Obr. 2. Kategorie B1 — stavba FM pfijimace

((Prakticka elektronika -[¥;] 02/2015)

v pisemném testu, pfipadné vypogitat
v zadaném zapojeni hodnotu odporu nebo
vysvétlit funkci néjaké souéastky. Na ten-
to lkol méli €asovy limit 30 minut.

Potom dostali soutéZici za kol posta-
vit v asovém limitu dvé a pdl hodiny elek-
tronické stavebnice, odli§né naro&nosti
podle v&kové kategorie.

Cilem této soutéZe bylo v teoretickych
testech ovéfit znalosti soutéZicich, aby-
chom védéli, na co se mame v teorii v dal-
i vyuce zaméfit, a v praktické &asti jsme
zdurazriovali soustied&nost pfi préci, pet-
live usazeni soucastek do plognych spoju
a kvalitni pajeni.

Jako cenu kaZdy soutéZici dostal
DVD prehravag, vétsinou provozuschop-
ny, pfipadné s mensimi vadami. Tyto pfe-
hravace jsem ziskal od jedné servisni fir-
my v Brné; dale dostali ruzné nafadi,
odsavacky cinu, téméf kazdy dostal plné
funkéni soupravu (novych) reprobedynek,
pfipadné soupravy ,repra¢ky’ se zesilova-
gem k PC, elektronicky teplomér, potenci-
ometry regulované elektromotorkem,
elektromotorky s pievodovkou a gumo-
vym koleckem k moZnosti postaveni néja-
kého robota — téchto motorku s pfevodov-
kou jsem dovezl celou krabici, takZe si
mohl kazdy vzit, kolik chtél. K tomu jesté
kvalitni nové reproduktorky 4 Q/8 az
15 W a dal$i drobnosti.

Vysledky soutéZe: Kategorie B1
(vEk 13 aZ 17 let, stavebnice FM pfijima-
¢e): 1. O. Hanzl, 2. L. Merta, 3. Z. Valek.
Kat. B2 (10 az 12 let, elektronicky cvr-
¢ek): 1. L. Dvorak, 2. F. Cernak, 3. J. Za-
oral. Kat. C1 (do 10 let, pferusovana si-
renka): 1. D. Ramsak, 2. P. Posenau, 3.
Z. Vlasic.

Vedoucf radioklubu OK2KFJ v Mikulové
Jifi Sekeres, OK2PKB

Obr. 5. 32 let staré foto z RK OK2KFJ,
které ma nézev ,InZenyfi v radioklubu
Mikulov v roce 7983

Obr. 4. Start PET-rakety na stlaceny vzduch



Prosty
tripasmovy DCRX
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Lubos Matyasek, OK1ACP; ok1acp@seznam.cz

Autor tohoto prijimace US5MSQ se jmenuje Sergej Eduardovic Bélenéckij,
QTH Lugansk, Ukrajina (office@tfb.lg.ua), obr. 1. Jde o popis DCRX prijimace
z ¢asopisu RADIO (ru) €. 11/2008. Pfedpokladal jsem, Ze na serveru grzham.ru by
k tomuto tématu néco mohlo byt a navic dvakrat tydné dostavam e-mailem caso-
pis Radiolocman.ru (www.rlocman.ru), takZze mi nedalo moc prace se dostat
k pramenu od vyS$e zminéného hama a vytisknul jsem si v originale devét stranek
popisu, v prekladu ,,Prosty tfipasmovy PPP“; ony tfi P znamenaji ,,prijomnik
priamovo preobrazovania® — prijimac prfimého smésovani.

Autor v Uvodu seznamuje se zakladni-
mi technickymi parametry:

Pfijimana pasma 7, 14, 21 MHz, Sifka
pfijimaného pasma v oblasti -6 dB 300 —
2600 Hz, citlivost pfi poméru signal/Sum
10 dB je 0,7 WV, dynamické pasmo potla-
&eni kFiZzové modulace pfi 30 % AM a roz-
ladéni o 50 kHz nejméné 75 dB, odstup
sousedniho kanalu pfi rozladéni nosné

10 kHz nejméné 70 dB, proud odebirany
ze zdroje 9 V nejvice 10 mA.

Ze schématu (obr. 2) je zfejmé, Ze
signal z antény zde pfichazi na prvni ne-
obvykly prvek — atenuator R1.1 a R1.2.
Dvojity potenciometr 2,2 kQ ma tu Zadou-
ci vlastnost, Ze s nim lze dosahnout fize-
ni Utlumu vice jak 60 dB, coZ je preventiv-
ni hodnota k pouZiti dratovych antén
u tohoto typu smésovace. Dala by se apli-
kovat vymluva, Ze takovy potenciometr
neni k sehnani, ale za par minut se dala
zhotovit rovnocenna nahrada ze dvou
trimra 2,2 kS, které jsem propojil Sesti-
hrannym inbus-profilem s plastovym za-
konéenim 6 mm pro ovladaci knoflik
(obr. 3).

Signal z anténni vazebni civky pficha-
zi pred vstupem do spinaného FET smé-
Sovage VT1 do pasmovych filtrd, tvo-
fenych dvéma paralelnimi LC obvody,
vazanymi kapacitou C9. Smésovac s VT1
je na elektrodé D napajen pouze vf napé-
tim za pasmovym filtrem a ani elektroda S
se nenachazi na stejnosmérném potenci-
alu a jeji zatéz tvofi nf filtr L5, L6 a C18,
C19, C21 aC24.

V prubéhu autorovych experimentd se
spinanym smésovatem bylo objeveno, Ze
smeésovac zatizeny na vystupu kapacita-
mi pracuje na vstupni strané jako uzko-
pasmovy synchronni filtr se stfedni frek-
venci na kmitoétu oscilatoru a $ifkou
pasma rovnou dvojnasobku sifky nf filtru.
Fyzikalni zaklady tohoto jevu byly dosta-
tecné vysvétleny v [10]. Uvazte, ze na
frekvencich hornich KV pasem kvalita to-
hoto prostého synchronniho filtru dosahu-
je fantastickych hodnot mezi tisicem
a desitkami tisic. Pfi Sifce pasma pro
SSB 2,5 kHz je Q na 21 MHz 4000 a pfi
sifce pasma 800 Hz pro CW na stejném
kmitoctu vice jak 12 000. Kromé toho se
zietelné jevi frekvenéni zavislost vstupni-
ho odporu tohoto sméSovace pfi ,vysoko-
ohmoveé’' zatézi, coz zvysuje selektivitu
filtru. PFi tom na pomérné ploché frek-
veneni charakteristice vstupniho filtru se
objevuje ostry vrchol, jehoz Sifka je dvoj-
nasobkem s$ifky pasma nf filtru, v nasem
pfipadé 5 kHz a stied tohoto vrcholu se
pohybuje po pasmu v souladu s ladénim
oscilatoru. Pfi tom efekt navySeni Q obvo-
du je tim vétsi, ¢im je vétsi rozdil mezi
zatiZenou a konstrukéni kvalitou obvodu
a fakticky je rovny tomuto poméru, rozu-
mi se pfi dostate¢né velkém zatéZovacim
odporu smésovade pfijimace. Pro klasic-
ky systém pfizpusobeni (vloZeny odpor
zdroje a zatéZe se rovnaji) nepfekrodi
zvys$eni Q obvodu dvojnasobek. Proto je
vyhodné zmensit koeficient vlivu zdroje
signalu prizpUsobené antény a pouzit tés-

ANTENA 7. 14 21
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Obr. 1. Pfedni panel prijimace

Obr. 3. Néhrada dvaojitého potenciometru;
atenuator z trimri

STATOR ROTOR

ROTORY
7

Obr. 4. Ladici kondenzator

né spojeni s obvodem smésovace, jenZ
ma uZ v principu ,vysokoohmovou' zatéz.
Pfi tom poruchy vné pfijimaného pasma
se souc¢asné utlumi a citlivost vzroste.
A to vSe pravé umozfiuje vytvofit dokona-
ly pfijimac s pfimym smésovanim kmito-
&tu.

V pasazi vénované stabilité oscilatoru
doporucuje autor pouZit ladici kondenza-
tor se vzduchovym dielektrikem. Mam
doma nékolik postfibfenych splitstator
s rozsahem zmény kapacity 8 pF, ale to je
malo, a tak jsem statory propaojil a na rotor
udélal z pozlaceného kontaktu sbéragd.
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Obr. 2. Schéma zapojeni
pfijimace
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EP1  sluchdtka TELEFUNKEN
L=30H R=4360 Ohm

gpz Sluchdtka TESLA
L=19H R=40000hm
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Vanoc¢ni setkani radioamatéru

Obr. 1. Milos, OK2BJR (vpravo)
vystavoval krystalky a vostinové civky

Tradiéni ,vanoéni“ setkani radioama-
tért v Olomouci (byt se kona vzdy 28,
prosince) organizuji radiokluby OK2KWX
a OK2KYJ v prostorach DDM Olomouc.
Dam déti a mladeZe se radioamatérim
a vefejnosti oteviel v devét hodin. Byl pfi-
praven zajimavy a bohaty program, vy-
stava radiotechniky, obéerstveni a tradic-
ni burza.

Tentokrat se vSak zucastnilo méné ra-
dioamatér( neZ obvykle. Ubytek zajemcu
o tuto akci je v poslednich tfech letech

— Olomo

uc 2014

markantni. Pfitom se na zaméstnani ten-
tokrat nikdo vymlouvat nemohl — byla ne-
déle. Dfive nebyvalo v pfizemi k hnuti
a obsazen byval i cely sal Domu déti
a mladezZe, loni bylo odhadem Ué&astnikd
asi 100. Obvykly prodej radioamatér-
skych drobnosti tentokrat zajistoval pou-
ze Vilda, OK2PBC, vybornymi umalymi
zatéZemi 50 Q/500 W a konektorovymi
redukcemi z ,&inské normy“ na BNC vy-
stup u nas obvyklejgi, jinak tam byly jen
viceméné pocitacové drobnosti (vystavo-
vané pouZzité notebooky v cenach od
2000 do 4000 K¢ byly piedvadény ,v cho-
du“). Amatérskou vystavku zajistoval Mi-
lo§, OKZ2BJR (obr. 1) obvyklymi krystal-
kami a vostinovymi civkami, jinak bylo ke
shlédnuti nékolik inkurantnich zafizeni
(obr. 2) véetné stari¢kého Torna.

Dobrym doplitkem (alespori G&astnici
si pochvalovali) byla pro zajemce zorgani-
zovana navstéva CK rakousko-uherské
pevnustky FORT XVII v Kielové, ktera
nyni slouZi v letnich mésicich jako muze-
um.

Na setkani panovala jako vZdy skvéla
a pohodova nalada. Diskutovalo se v ra-
dioamatérském duchu, ale také o zcela ji-

Obr. 2. Pozornost poutaly dva zajimavé

pristroje: Letecky astrokompas MK Il (na

obrazku) a Bubble sextant Mark [X, které

slouZily k urcovani azimutu pomaoci Slun-

ce a hvézd. PouZivaly je anglické i ame-

rické bombardéry béhem druhé svétové
valky

nych tématech... Kolem &trnacté hodiny
jsme se zadali pomalu vytracet, néktefi ke
svym domovim a jini do okolnich hospu-
dek.

Ale to, Ze se zajem radioamatér(l
o vzajemna setkani v posledni dobé pfe-
souva do ,penzijniho* obdobi, neni pro
budouci podobné akce pfili§ povzbudivé.

QX+Radek Aujezdsky

Obr. 3. Na vystavce si radioamatéri pripomnéli také radiovy ori-

entacni béh, tzv. hon na lisku (ROB, ARDF). Milan, OK2VWF,

pfipravil ukéazku zafizeni uréenych pro tento oblibeny sport.

Utastnici si tedy mohli prohlédnout dva vysilaée — Minifox 78

a Medvéd. Z pfijimaci to byl prvni sériové vyrébény prijimac
Junior, déle pak Delfin a ROB 80

Obr. 4. Dal$i cast vystavky byla vénované méricim pfistrojum
k méreni a zkouseni elektronek. Nejstarsim méricem na vy-
stavce byl pristroj WE 251 z r. 1938 od némeckého vyrobce Jo-
sefa Neubergera. Na obrézku polsky méfi¢ P-508 (nahore), vle-
vo némecky Euratele Il a amatérsky zkonstruovany cestovni
zkousgec nozickovych elektronek Lamptest (vpravo)

13. unor - Svétovy den radia

Datum 13. Unora bylo uréeno jako ,World Radio Day* na 36. generalnim kongresu UNESCO 3. listopadu 2011 na
navrh Spanélska. Je to vyrocni den, kdy se poprvé ozvalo na radiovych vinach hlageni ,Zde jsou Spojené narody —
volame nérody celéhe svéta" ze zasedani OSN vr. 1946. Svétovy den radia ma podpofit povédomi o vyznamu roz-
hlasu, pfispét k usnadnéni pfistupu k informacim a takeé zlepsit vzajemnou spolupraci mezi provozovateli rozhlaso-
veého vysilani. ITU (mimochodem organizace, ktera letos slavi 150 let od svého zaloZeni) porada v Zenevé 13. tno-
ra v odpolednich hodinach panelovou diskusi s tématem rozhlasu. Rada akci se také pfipravuje pod zastitou
UNESCO aod 11. 2. rovnéz v Zenevé probiha ,Summit 15" s tématem digitalniho radiového vysilani, ktery pofada
evropska organizace EBU (Eurovision a Euroradio).

~

o

Nyni je zména kapacity na deviti otac-
kach zdvihu rotoru celkem 22 pF, coZ na-
prosto vyhovuje (obr. 4).

P¥i ralizaci tohoto RXu jsem ale pouzil
stejny ladici kondenzator jako autor, pro-
toZe jsem si vzpomnél, Ze mam odloZeny
pfijima¢ MERIDIAN 202 a tak se dockal
rozebrani na plasty a to ostatni. Civka os-
cilatoru podle autora se v mém provedeni
podilela na nestabilité kmitoétu, a tak
jsem zkousel jiné moZnosti, aZ se nejlépe

chovala civka s toroidem, podrobnosti
v PE-AR 11/2014, s. 43 (toroid NO1, 11/6
X 4 mm, 20 z dratu @ 0,4 mm, odboéka
na7.z L1,4puH) Naspinaném sméso-
vaci pouZity FET tranzistor KP307A Ize
dle autora nahradit evropskymi typy
BF245A, J309 a padle mého zjigténi jesta
28K49, 28K212, 2SK192A, 25K241
a podobnymi typy, u nichZ je v katalogu
uvedena hodnota Ugs (Vs o) do -2,5 V.
Na oscilator se misto KP307G hodi

(Prakticka elektronika -[§3 02/2015)

BF245C, J310. Rozhodujicim faktorem
pro vybé&r na oscilator je hodnota Ugs
(Vgs of) dvojnasobna, nez ma pouzity
tranzistor smésovace.

Literatura

[10] Poljakov, V.: Spinany smé&ovag su-
perhetu. http://www.cqham.ru/trx83_64.
htm

(Dokonéenf pristé)
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O magnetickych smyc¢kovych anténach
— teorie/praxe/vyroba

Oldrich Burger, OK2ER; Marek Dvorsky, OK2KQM; Hiroaki Kogure, JG1UNE

Geneze MLA-B

Jak bylo naznaceno v pfedchozi casti
s nazvem Geneze MLA-C, Mirkovu MLA-
-BUH jsme v BTV Klimkovice konstruké-
né zjednodusili a zkusili vyrobit Gplné ro-
zebiratelnou magnetickou smyékovou
anténu, ktera by byla akceptovatelna pro
pouZiti na pasmech 160 a 80 m pro méné
naroéné expedice apod. MLA-B (jako big)
jsou dvé &tvervcové smycky zapojené
v sérii o délce strany 2,5 m (obvod 20 m).
Rozmér smycky nebyl odvozen fyzikalni-
mi teoriemi, ale délkou vodoinstala¢nich
trubek bézné dostupnych v obchodnich
fetézcich se stavebnim materidlem. Anté-
na MLA-B existuje dosud pouze v jedi-
ném exemplafi a provozuji a testuji ji
(OK2ER) na pasmu 1,8 a 3,5 MHz asi
dva roky. Zkusenosti z konstrukce MLA-B
jsme nasledné prenesli do dizajnu mensi-
ho rozméru antény nazvané MLA-C, jiz
byla vénovana pfedchozi kapitola.

MLA-B potfebuje zastavbovou plochu
pouze asi 6 m°. Pfes svou relativni pro-
storovou nenarocnost patii MLA-B do ka-
tegorie vybornych MLA. Vychazim z toho,
Ze jsem mél nékolik dlouhych rozhovort
s DXmany z Evropy i amerického konti-
nentu, kterym jsem popisoval MLA-B,

Obr. 28. Princip ,smotani”
20metrové smycky MLA-B

(Pokracovani)

protoZe nechtéli véfit, Ze muj signal gene-
ruje magnetickad smy&kova anténa. Po-
dobné, jako je tomu u MLA-C, také MLA-
-B zvladne dvé pasma (160 a 80 m), ale
pouze na 80 m je to ,big“. Na ,top bandu’
se s ni da také pracovat, zcela urcité je
lepsi nez MLA-T, ale je to uz jen kompro-
misni anténa, ktera se 80m dipolu ve vys-
ce a v dobrém QTH opravdu nevyrovna.

MLA-CB

V oblasti CB aktivit se dosud pouZivaji
pfevazné prutové antény, pevné monto-
vang, pfipadné s magnetickych zavésem.
U ruénich radiostanic jsou obvyklej$i spi-
Se antény teleskopické, pfipadné kratké
helical antény (,pendreky’). Ve zminé-
nych pfipadech se pfevazné jedna o an-
tény s vertikalni polarizaci, ktera je pro
pozemni komunikaci na desetimetrovém
CB pasmu vyhodnéjsi. Nezpochybnitel-
nou prednosti vertikalnich antén je jejich
vEesmérovost.

Na rozdil od horizontalnich antén po-
tfebuje ale vétsina vertikalnich antén tzv.
protivahu, bez niZ je funkce zejména
kratkych vertikalt z fyzikalniho principu
ztratova. Tuto protivahu éasto nahrazuje
plechova stiecha automobilu, ale ta nema
jednoznaéné definovanou elektrickou plo-
chu a smérovou charakteristiku. Ke zvy-
Seni vyzaieného vykonu pfi dodrZeni po-
voleného vykonu jsou proto pouZivany
zakladnové antény A/4 nebo /2. Tyto p&-
timetrové (desetimetrové) tyce s protiva-
hami jsou nepfehlédnutelné.

VVétsinu nevyhod sou¢asnych antén
pouzivanych pfi provozovani CB radiosta-
nic odstrafiuje magneticka smyckova an-
téna, MLA-CB. V principu se jedna o je-

Obr. 29. MLA-B provozovana na stfese automobilu
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Obr. 31. Anténa MLA-CB

den z nejstarSich typu antény, ktera na
mnoho desitek let upadla do zapomnéni
a pro CB pasmo se magneticka smycko-
va anténa nyni objevuje v podobé ko-
meréniho produktu MLA-CB ziejmé jako
Uplna novinka.

Pro CB operatory je duleZité védét, ze
magnetické smyckové antény nepotiebuji
ke svému provozu Zadnou protivahu
a diky své fyzikalni podstaté je mozné po-
uZivat je dokonce i jako pokojovou anté-
nu. Jednou z mala nevyhod MLA-CB je
ale fakt, Ze tuto anténu nelze provozovat
s ,vytunénym® zesilovadem o vykonu vé&t-
Sim nez 10 W uvnitf mistnosti, kde vedle
antény sedi operator. S vykonem, ktery je
povoleny na CB pasmech, neni problém
sedét 2 m vedle MLA. Vyjimku a jisté ri-
ziko mohou predstavovat osoby s im-
plantovanym kardiostimula