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NAS ROZHOVOR

s technickym reditelem firmy
Antech, spol. s r. 0. Radkem Nova-
kem o novinkach a provozu firmy.

Posledni étyfi roky byly nase
rozhovory vénovany predevsim
technické strance digitalizace
televizniho vysilani. Vasi zakaz-
nici, kterymi jsou predevsim
velkoobchody a montazni firmy,
véak pozaduji nejen dodavky
kvalitnich technologii, ale take
vysoky standard prodeje a dal-
Sich sluzeb. Pfedstavte nam ten-
tokrat spoleénost Antech i po
této strance.

Firma Antech spol. s r. 0. patfi mezi tra-
diéni dodavatele vysokofrekvenéni techniky
na ¢eském trhu. Byla zaloZena v roce 1997,
ale jeji jednatelé s vyrobou a prodejem an-
ténnich komponentl podnikaji jiZ od roku
1991. Prakticky od svého zaloZeni zastupuje
Antech spol. s r. 0. na éeském trhu Spanél-
ského vyrobce vysokofrekvenéni techniky,
spoleénost ALCAD S.A. V Ceské republice
ziskal ALCAD velmi dobré jméno diky sve
produkci velmi kvalitnich a pfitom cenové
dostupnych kanalovych ménicu a zesilovacu
pro STA fad ZG/ZP/CO. K ALCAD se po-
stupné pfidalo zastupovani dalSich renomo-
vanych evropskych vyrobcd, jako jsou napfi-
klad dalsi Spanéléti vyrobci techniky pro
STA a TKR - firmy TELEVES a IKUSI; ital-
sky vyrobce méficich pfistroju UNAOHM
a americka spoleénost TONER Cable. Sorti-
ment doplfiuje vlastni vyroba anténnich slu-
¢ovaél a zesilovacu. Postupneé se stal An-
tech vyznamnym dodavatelem zarizeni pro
stavby a rekonstrukce anténnich systému
pokryvajicim rozsah od individualnich antén,
pfes spoleéne TV antény aZ po televizni ka-
belové rozvody, véetné specialni méfici tech-
niky.

Co tedy muZeme nasim zakaznikum na-
bidnout? Pfedevsim kvalitu. Naprosta vétsi-
na nami dodavané vysokofrekvencni elektro-
niky je .Made in EU". Kazdy, kdo se v oboru
pohybuje, vi, jak duleZita je podpora mistni-
ho trhu ze strany vyrobce, spoéivajici prede-
vEim v riznych Gpravach firmware zafizeni
tak, aby odpovidalo mistnim podminkam.
V tomto sméru mame u naSich dodavateld
diky dlouholetym vztahum velmi dobré zaze-
mi. Dale miZeme nabidnout Sifi sortimentu
- nami zastupované firmy pokryvaji celé
spektrum prvku pro stavbu ITA/STA/TKR,
od antény aZ po Ugastnickou zasuvku. Avsak
sortiment neni vSe. Skladem u nas znamena
opravdu skladem, tj. fyzicky pfipraveno k oka-
mzité expedici. Pfi objednavce do 12. hodiny
je zboZi do CR expedovano obvykle tyz den,
dodavky na Slovensko realizujeme do 24 ho-
din. Na&i zakaznici tak nejsou nuceni udrZo-
vat vlastni skladové zasoby a mohou se
spolehnout na nasi rychlou a spolehlivou
expedici. Pfed samotnym prodejem nabizi-
me (po zaslani potfebnych podkladl) zdar-
ma vypracovani technického navrhu feseni
a cenovou nabidku. Objednané zafizeni mu-
Zeme na prani nastavit na poZadovane para-
metry. A prodejem nase sluZby nekonci.
\/ pfipadé potfeby je zdarma k dispozici od-
borna telefonicka nebo e-mailova podpora.
Zakaznik mizZe kdykoliv (v pracovni dobu)
zavolat nasim technikum a konzultovat s nimi

pfipadné problémy pfi instalaci nebo nasta-
vovani. V pfipadé potfeby nabizime moZnost
zapujéeni potfebného technického vybaveni
(napf. programatory k nastaveni hlavnich
stanic). Tim v&im chci zdUraznit, Ze nenabizi-
me jen ,nakup a prodej*, ale vSechny s tim spo-
jené sluzby svazané s odbornym zazemim.

A jak je to s pfipadnymi oprava-
mi? Predpokladam, Ze ve spo-
leéné anténé pro napf. 80 bytu
nelze jen tak v pfipadé poruchy
nechat zafizeni del$i dobu mimo
provoz.

To uréité nelze. V tomto sméru vychazi-
me nasim zakaznikum maximalné vstfic, a to
nékolika zplusoby. Antech disponuje kom-
pletnim servisnim zazemim. Vétsina oprav,
at zaruénich nebo pozarucnich, je feSena
pfimo v nagem servisnim stfedisku a to ob-
vykle do 3 pracovnich dnu. Po domluveé se
zakaznikem lze zafizeni opravit | béhem jed-
noho dne. Pokud se jedna o néjake specialni
zafizeni a zaruéni opravu neni mozné zreali-
zovat u nas, muZzeme zapujéit po dobu opra-
vy nahradni zafizeni. Zakaznik se u nas setka
vZdy s individualnim pristupem a snahou vy-
fesit vznikly problém co nejrychleji. A jako
bonus navic poskytujeme na vyrobky ALCAD
a TELEVES nadstandardni zaruku tfi let.

V soucasné dobé je technika pro
STA a TKR pomérné sloZitym
zafizenim. Napfiklad nastaveni
transmodulatoru uréité neni jed-
noduchou zaleZitosti. Jak mate
vyfesenu potfebnou ,,osvétu*?

Mimo samoziejmost, Ze kazdé zafizeni
je vybaveno montaZnim navodem v ¢esting,
pofadame za timto (c¢elem pravidelna tech-
nicka Skoleni. Ta jsou uréena pro dvé skupi-
ny zakaznikd - za prvé pro montazni firmy
a projektanty a za druhé pro zacatecniky
v oboru anténni techniky. Kurs pro montazni
firmy je pfizpUsobovan aktualnim novinkam.
V soucasné dobé jsou v prvni casti kursu
pfedstavena nova technologicka feSeni pro
stavbu a modernizaci hlavnich stanic STA,
véetné informaci k jejich instalaci a progra-
movani. K hlavnim tématum nejblizsiho Sko-
leni patfi transmodulatory DVB-S/DVEB-T,
DVB-T modulatory MAC, SAT IF procesory
ALCAD fady UC a optické LNB TELEVES. Ve
druhé ¢asti jsou Ucastnici seznameni s mé-
fenim jednotlivych parametra v TV a SAT
rozvodech. Druhy kurs, uréeny pro zacated-
niky, je svym zplsobem unikatni, podle mych
informaci neni Zadny jiny kurs na toto téma
u nas organizovan. Skoleni je uréeno pro
Uplné zaéateéniky v oboru. U€astnici jsou
seznameni se zakladnimi pojmy z oblasti an-
ténni a satelitni techniky, jsou vysvétleny
funkce vSech aktivnich a pasivnich prvku
pouZivanych v TV a SAT rozvodech a na
jednoduchych pfikladech vysvétleny zaklady
navrhu systému pro individualni a skupinovy
pfijem TV a SAT signall. Kursy pofadame
v sidle firmy v Bfeclavi, kde je k dispozici
Skolici mistnost vybavena potfebnou techni-
kou a zazemim.

A jesté jedna otazka na obchodni
téma. Minule jste zminoval pfipra-

vovany e-shop. Je jiz v provozu?

Ano, e-shop jsme naostro spustili 17.
zari tohoto roku a zakaznici jej najdou na ad-
rese www.antech.cz. Tady bych rad zduraz-
nil, Ze tento e-shop je uréen vyhradné pro
obchodni a monta2ni firmy pracujici v oboru.
Jedna se tedy o model B2B. Po pfihlaseni
do e-shopu mohou nasi zakaznici vybirat
z kompletniho sortimentu nasi firmy, u ka2-
dé poloZky najdou kromé své velkoobchodni
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ceny také stav zboZi na skladu a veskerou
technickou dokumentaci. Zakaznici si mo-
hou zobrazit kompletni historii svych objed-
navek (nejen téch realizovanych pfes e-shop),
véetné vydanych dodacich listd a faktur.
Kromé nakupu Ize na e-shopu najit komplet-
ni piehled nabizenych technickych feseni
s vysvétlenim funkce jednotlivych prvkd. V sekei
technicka podpora” Ize stahnout firmware
a software k prodavanym produktim, zjistit
informace o zaruénim a pozaruénim servisu,
odbornych Skolenich atd.

V minulém rozhovoru jste také
miuvil o trendu v oblastech ITA
a STA, sméfujicim ke kombinaci
pfijmu DVB-T a DVB-S. Muzete
po roce tuto informaci potvrdit?

Ano, tento trend stale pokracuje a to se
odrazi na rlstu prodeje multipfepinaéu. Ty
dodavame od firmy ALCAD ve dvou radach
- ekonomické a profesionalni. Obé fady se
vyznadéuji jednoduchou instalaci, vysokou
spolehlivosti a ekonomickym provozem.
Profesionalni fada (MU) je na trhu ji2 dobfe
zavedena, sestdava z multipfepinacu pro
hvézdicovy | kaskadovy rozvod, tvofi piné
&kalovatelny systém a umoZiuje postavit
rozsahlé STA aZ do celkoveho poctu mnoha
set Géastnickych zasuvek. Ekonomicka fada
(MB/ML), kterou ALCAD zacal vyrabét v roce
2010, pievzala od profesionalni fady vétSinu
hlavnich pfednosti, oproti profesionalni fadé
je omezen poget vystupu maximainé pro 96
zasuvek a multipfepinaée maji jiné mecha-
nické provedeni. Letos byla ekonomicka rada
roz&ifena o kaskadoveé | hvézdicove provede-
ni s 9 nebo 13 vstupy a 32 vystupy (9x 32
a 13x 32).

\/ ablasti STA a TKR pokracuje nastup
nové generace zafizeni pro distribuci DVB-T
signalu reprezentovaneé transmodulatory,
DVE-T regeneratory a DVB-T modulatory.
O principu funkce transmodulatoru jsem
miluvil jiZ loni, a tak jen ve zkratce: Tato zafi-
zeni slouzi k transmodulaci vybranych sate-
litnich programu z DVB-S nebo DVB-S2
transpondéru (MPEG-2 i MPEG-4 AVC) do
vystupniho DVB-T kanalu v béZném TV pas-
mu (47 aZ 862 MHz). UmoZnuji tak uZivate-
lim spoleéné televizni antény naladit satelit-
ni programy na svych DVB-T televizorech
nebo set-top-boxech tak, jako by se jednalo
o bé&Zné pozemni DVB-T vysilani. V roce
2012 nastal u transmodulatord pfijemny ce-
novy pokles, a tak patfi tato zafizeni mezi
nejprodavanéjsi. ALCAD vyrabi transmodu-
lator pod oznadenim TT-211 a pfesto, Ze je
z nami dodavanych transmodulatoru nejlev-
néjsi, svymi viastnostmi ani kvalitou za draz-
£imi zafizenimi nijak nezaostava. Nastavo-
vat ho mUZeme bud pomoci programatoru
PS-011, nebo pohodiné pfes PC. Je napa-
jen ze stejného zdroje jako ostatni zafizeni
série 912, a tak jej lze snadno kombinovat
napi. s kanalovymi procesory nebo digitalni-
mi pfijimaéi. Transmodulatory ALCAD doda-
vame také v cenové zvyhodnénych kitech,
obsahujicich veskere potfebné prvky pro
stavbu hlavni stanice.

Obr. 1. Multipfepinad
ALCAD ML-404

Podobné kencipované transmodulatory
DVB-S/DVB-T vyrabi také TELEVES pod
oznacenim ref.5631/ref. 5633 a tyto jsou
soucasti firemniho systému pro stavbu hlav-
nich stanic TOX. Dal$i typ transmodulatoru,
tentokrat od firmy IKUSI typ MTI-800, umoz-
fiuje oproti pfedchozim typum pokrocilou
praci s transportnim tokem - tzv. PID filtraci.

Zminil jsem DVB-T modulatory, ty slouzi
k modulaci jednoho nebo vice AV signala do
jednoho vystupniho DVB-T kanalu a své
uplatnéni nachazi napf. v distribuci mistnich
informaénich kanalu v DVB-T. Kompaktni
étyfnasobné DVB-T modulatory, uréené pre-
deviim do hlavnich stanic STA/TKR, vyrabi
IKUSI pod oznaéenim MAC-401. V letoSnim
roce jsme uvedli na trh také ekonomickou
verzi MAC-HOME s jednim AV vstupem
a pfiznivou cenou.

Dalsim z prvkl slouZicich k distribuci
DVB-T signalu v kabelovych rezvedech
a STA jsou DVB-T regeneratory (nékdy ozna-
¢ovaneé jako transmodulatory DVB-T/DVB-T).
Regenerator pfijima DVB-T signal, odstra-
fiuje v&echny opravitelné chyby a uskutecnu-
je novou COFDM modulaci na vybranem TV
kanalu. DVB-T regenerator vyrabi IKUSI pod
typovym oznacenim TGT-100. Nejcastéjsi
aplikaci jsou hlavni stanice kabelovych TV.
Kromé jeho pouZiti na opravu DVB-T signalu
také regenerator umozniuje pfijem DVB-T
kanalu o $ifi 8 MHz v pasmu UHF a jeho re-
transmisi v 7MHz rastru (pasmu VHF).

Tam, kde neni potfeba signal regenero-
vat nebo ménit jeho modulacni parametry,
lze pro distribuci DVB-T signalu pouZit ka-
nalové procesory. Procesor signal nedemo-
duluje, zpracovava ho na vysokofrekvenéni
Grovni a umozfiuje provést frekvenéni kon-
verzi. Diky pouZiti mezifrekvenéniho zpraco-
vani signalu je vysoce selektivni a vybaveny
funkci AGC. Kanalové procesory vyrabi
v8ichni nami zastupovani vyrobci, TELEVES
pod oznacenim ref. 5179, ALCAD v rfadé
905/912 jako model PC-525 a IKUSI ve sve
fadé ClassA pod oznagenim TPC-010.

KdyZ mluvime o STA, tak nesmim zapo-
menout na evergreen techniky v této oblasti,
a to na kanalové zesilovace ALCAD. Tady
pokracuje postupny pfiklon zakaznikl k nové
fadé ZG-431 se tremi filtry na vstupu i na vy-
stupu a osazené F-konektory. A opét zde
musim zduraznit, ¢im si kanalove zesilovace
ALCAD ziskaly a ziskavaji pfizen zakazniku
- svou nadstandardné vysokou spolehlivosti,
robustnosti, jednoduchou montaZi a nizkou
cenou.

Drobna inovace také probéhla u nejpro-
davanéjSiho programovatelného zesilovace
TELEVES AVANT3. Model 2012 ma moz-
nost nastaveni napajeni pro pfedzesilovac
12 nebo 24 V a rozsifene VHF pasmo od
111 do 406 MHz.

V oblasti individualniho TV pfijmu mu-
sim uvést jednu lofiskou novinku, ktera se
setkala s velmi pfiznivym ohlasem u montaz-
nich firem, a tou jsou inovovaneé male domov-
ni zesilovaée ALCAD fady AM. Ty jsou nyni
dodavany ve tfech typech - 1-, 2- a 3vstupo-
vé, pfitemz kaZdy typ ma dvé varianty zesi-
leni. Zesilovaée maji nové pouzdro s vyso-
kou odolnosti proti povétrnostnim viivum
a vylepgenou odolnest proti rozkmitani.

A nakonec mezi novinkami jesté vzpo-
menu na novou verzi mimofadné Uspésné
antény IKUSI FLASHD. Anténa bude mit vy-
lepgeny zplsob uchyceni na stoZar umoznu-
jici montaz jednou rukou a volitelné novy ak-
tivné/pasivni dipdl s AGC zesilovatem.

Na konci dubna 2012 bylo ukon-
c¢eno legendarni analogové sa-
telitni vysilani na pozici Astra
19,2 °E. Projevila se tato skutec-
nost v poptavce po nahradé
koncici technologie?

Obr. 2. Kit transmodulatord ALCAD TT-211

Projevila se vyrazné. Némeckeé analogo-
vé programy pfijimané z této pozice patfi to-
tiz k zakladum programove nabidky ve spo-
leénych rozvodech hotelu, penziond apod.
ProtoZe jsme poptavku ocekavali, pripravili
jsme pro montazni firmy cenové zvyhodnéne
kity, nabizejici dvé varianty digitainiho pfijmu
- pfevod do ,analogu” a pfevod do DVB-T.
Pfevod do ,analogu” (kit TP-569 GE) pfed-
stavuje pfimou nahradu plvodnich analogo-
vych skupinovych pfijimacd a je vhodny pro
hotely pouZivajici analogove televizory. Pfe-
vod do DVB-T (kit TT-211 HOTEL) zase
umoznuje za srovnatelnou cenu znékolika-
nasobit mno2stvi pfijimanych programu.

Ve vasem sortimentu hraje dile-
Zitou roli také méfici technika.
Zmeénilo se néco v této oblasti?

Sortiment méficich pristroji mame sta-
bilné postaven na Spickovych analyzatorech
od firem TELEVES a UNAOHM, dopinény
o malé a levné pfistroje MAXPEAK. TELE-
VES letos rozsifil fadu pristroju H45 COM-
PACT a ADVANCE o model HE0. HED je
evoluci Uspésné H45 ADVANCE, navic je
vybaven novou 5,7palcovou TFT obrazovkou
s vysokym rozliSenim a kontrastem, rozsSifenou
spektralni analyzou az do 3,3 GHz, méfenim
DVB-T2, méfenim naklonu, Gtlumu kabelaze
a nékolika dal8imi funkcemi. V piné vybavé
je pfistroj vybaven demodulacemi DVB-T/T2,
DVB-5/82, DVB-C, dekodéerem MPEG2/
IMPEG4, CI| slotem a optickym vstupem.
Pfistroj si zachovava male rozméry a nizkou
hmotnost modelu H45, vEéetné schopnosti
Shodinové prace na baterie, a zcela jisté se
fadi na Spicku pfistroju sve kategorie.

UNAOHM inovoval fady AP-01, AP-401
a EP-4000 na verze FULL HD, obsahujici
standardné demodulace DVB-T/T2, DVB-S/52
a DVB-C, vEetné dekodéru MPEG2MPEGA.
K pfednostem pfistroji UNAOHM patfi vyni-
kajici zobrazeni spektraini analyzy v realném
Case.

Pro zakladni méfeni DVB-T signall na-
bizime maly a levny pfistroj MAXPEAK TAM.
Pres svoje kompaktni rozméry a velmi pfija-
telnou cenu umi méfit vSechny duleZité pa-
rametry signalu - Uroven signalu, chybovost
(BER - pfed i za Viterbi korektorem), MER
a SNR.

Na zavér jesté pripomerite, kde
mohou étenafi k uvedenym zafi-
zenim ziskat podrobné informace.

Informace jsou k dispozici na nasich
strankach www.antech.cz, dotazy radi zod-
povime e-mailem (info@antech.cz), telefo-
nicky (519 374 090), nebo osobné v sidle fir-
my v Bfeclavi. Vétsinu zafizeni mame trvale
skladem a |ze si je u nas vyzkouset. Na na-
gich strankach najdou ctenari také vyse zmi-
fiovany e-shop.

Dékuji vam za rozhovor.

Pripravil Ing. Josef Kellner.
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SVETOZOR

Usporné
napét'ové komparatory

Firma STMicroelectronics (www.
st.com) pfichazi s napétovymi kom-
paratory pro obecné pouziti, které pfi
stejné rychlé odezvé potfebuji ve srov-
nani s bézné dostupnymi typy jako
napf. LMV331 asi tfetinovy napajeci
proud. Nové komparatory (jednodu-
chy TS331, dvojity TS332, étyfnasob-
ny TS334) umozni zvysit energetickou
uéinnost a prodlouzit dobu Zivota na-
pajecich baterii v modernich pfenos-
nych pfistrojich napf. pro komunika-
ce nebo zabezpefovaci techniku. Pri
odbéru 30 pA je zpozdéni Sifeni sig-
nalu pouze 200 ns. Odezva kompara-
toru je stabilni v teplotnim rozsahu -
40 az +125 °C, vyborna je | odolnost
vuci poSkozeni elektrostatickym nabo-
jem. Pro napajeni je mozné pouZit
zdroj s napétim 1,6 az 5 V, coZ usnad-
nuje pouziti v 1,8V, 3V a 5V syste-
mech. Vystup obvodu je ,rail-to-rail” i
s otevienym kolektorem.

Hodinovy oscilator
do tézkych podminek

Firma 1QD Frequency Products
(www.igdfrequencyproducts.com)
uvadi na trh nové CMOS hodinove
oscilatory navrZené pro praci pfi vy-
sokych teplotach. Nova fada LHAT se
nachazi v hermetickém keramickem
pouzdie 7 x 5 mm s pozlacenymi ko-
varovymi vyvody. Tyto oscilatory jsou
schopné pracovat pfi teplotach od +25
do +200 °C. Rada LHAT pokryva kmi-
toétovy rozsah od 320 kHz do 50 MHz,
stabilita kmito&tu je 100 ppm pfi tep-
lotach od +25 do +150 °C a #1753 ppm
do +200 °C. Oscilatory jsou urceny
pro aplikace, které vyzaduji vySsi tep-
loty, maji napajeci napéti 3,3 V a sne-
sou mechanicky raz pulsinusoveho
prubéhu s amplitudou 30000 g a tr-
vanim 0,3 ms a vibrace s harmonic-
kym prub&éhem a amplitudou 20 g
v pasmu 10 az 2000 Hz, coz odpovi-
da vojenské normé MIL-STD-202G.
Unikatni metoda pouzdieni zmensu-
jici namahani mechanickymi a teplot-

nimi vlivy &ini fadu LHAT idealni pro
aplikace, ktereé jsou pouZivany v na-
roénych mechanickych podminkach
doprovazenych vysokymi teplotami,
jako je tomu pfi méfeni na rotujicich
¢astech a v dulnich a avionickych apli-
kacich.

Integrovany budic
vykonovych MOSFET

Firma International Rectifier
(www.irf.com) dava na trh integrova-
ny obvod AUIR0O815S uréeny pro bu-
zeni hradel polem fizenych tranzisto-
ru MOS a tranzistoru IGBT uzivanych
ve vykonovych ménicich DC/DC po-
honnych jednotek hybridnich a elektric-
kych vozidel. Male ztraty a maly
vystupni odpor 90 mQ jako zatéz
a 180 mQ jako zdroj, funkénost v ob-
tiznych podminkach zjednodusuji na-
vrh téchto zafizeni a umoznuji dosah-
nout vy8si kvalitu a spolehlivost.
AUIR0815S muze byt napajen napétim
10 az 30V, vyznacuje se vystupnim
proudem pfes 10 A, malym zpozdénim
&ifeni signalu, mozZnosti zaporneho
pfepéti hradel a oddélenymi vystupy
umoznujicimi pouZit rizné externi re-
zistory pro nabijeni a vybijeni hradel
buzenych tranzistoru. AUIR0815S se
vyrabi v pouzdrech SOIC-8.
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Integrovany
senzor blesku

Zajimavy integrovany senzor, kte-
ry rozezna boufkové aktivity spojené
s blesky aZ na vzdalenost 40 km a va-
ruje pfi jejich pfiblizovani, prinasi ra-
kouska firma Austriamicrosystems
AG (www.ams.com). Franklinv sen-
zor blesku AS3935, ktery je pojmeno-
van po vynalezci bleskosvodu Benja-
minu Franklinovi, obsahuje citlivy
vysokofrekvenéni pfijimaé, ktery de-
tekuje elektricke jevy vznikajici béhem
blesku, a je v ném naprogramovan al-
goritmus, ktery ze signalu pfijimace

vyhodnoti odhad vzdalenosti centra
boufky v rozsahu 40 km aZ 1 km, pfi-
¢emz vylouéi poruchy vznikajici napf.
funkei motorua a mikrovinnych trub.
Clovék je schopen zachytit zvuk hro-
mu zhruba na vzdalenost 10 km a pro-
fesionalnimi meteorology uZivana za-
Fizeni jsou pro bézné zajemce obvykle
nedostupna. Vyuziti nového senzoru
v pfenosnych zafizenich pro sportov-
ce a turisty, mobily, domaci meteosta-
nice, ale i provozovatele telekomuni-
kacénich zafizeni pfinasi moznost
véasného varovani a ochrany pred
nebezpeéim spojenym s Uderem bles-
ku. AS3935 se vyrabi v pouzdie MLPQ
(4 x 4 mm) se 16 vyvody a k jeho ty-
pické aplikaci staéi jednoduchy mik-
rokontrolér s rozhranim SPI nebo 12C
a nékolik pasivnich prvku.

Sensing the storm

with Franklin Lightning Sensor

Distance estimation up o 40 km
with integrated algorithm
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Pfesné méreni teploty
a sledovani napajeni

Novy integrovany obvod LTC2995
od Linear Technology (www.linear.
com) umoznuje vedle mereni teploty
diodovym senzorem umisténym ve
vlastnim ¢&ipu a externim diodovym
senzorem s meznimi chybami =2 °C
a 1 °C také monitorovani dvou na-
pétovych drovni od 2,25 do 5,9V
s chybou do 1,5 %. Nastaveni tep-
lotnich a napétovych mezi se prova-
di externimi napétovymi déli¢i, na od-
povidajicich vystupnich pinech jsou
k dispozici logické signaly, zda napé-
ti a teploty jsou v toleranci. Analogo-
vé napéti imérné teplotam diodovych
senzoru je k dispozici na dalSim vy-
stupnim pinu, pfiéemzZ aktualné pri-
tomny je urcen logickou trovni na fi-
dicim pinu. LTC2995 umistény do
pouzdra QFN s 20 vyvody a rozmery
3 x 3 mm je uréen pro bézné pracov-
ni teploty 0 az 70 °C, prumyslovy roz-
sah -40 az +85 °C, ale i automobilovy
-40 aZz +125 °C. Novy monitorovaci
obvod je uréen pro sitové servery
a stolni &i pfenosné pocitace. JH
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Vedeni
vysokofrekvenéniho signalu Il

Vysokofrekvencni vedeni umoZnuje
prenos elektricke energie mezi dvema mis-
ty. Usek libovolného vedeni ma urgitou
vlastni indukénost L, a mezi jeho vodigi je
kapacita C,. Pomineme-li kone€nou vodi-
vost voditu a neZzadouci svod mezi nimi,
lze viasnosti Useku vf vedeni Z, zachytit
v modelu na obr. 5b. Konkrétné metr ko-
axialniho kabelu RG-58 o vn&jsim prume-
ru 5 mm ma kapacitu 101 pF/m a induké&-
nost 2525 nH/m a jeho charakteristika
impedance je 50 (2 podle vztahu

Z, =./(Ly/Cy) [ Him, Fim].

Mé&jme na konci rozpojene vedeni, na-
pfiklad dva soubéZné draty (obr. 6).Pro
stejnosmérné napéti ma rozpojeneé vede-
ni nekoneény odpor. Pfi ucitém kmitoctu
signalu na vstupnich svorkach A-B véak
vznikne sériova rezonance a vedeni ma
pro signal tohoto kmitoctu velmi maly
vstupni odpor, uréeny predevsim odporem
povrchu vodice vedeni (skinefekt). Tento
jev nastava, je-li elektricka délka vedeni
rovna 1/4 vinové délky signalu nebo jeji-
mu lichému nasobku (3x, 5x, 7x...). Pro
nizsi kmitocty se vedeni chova jako ka-
pacita, pro vy&si jako indukénost (obr. 6).
Pfi délce vedeni 1/ vinove délky signalu
nastava paralelni rezonance, vedeni ma
pro takovy kmitocet maximalni vstupni
odpor. Tento jev se opét opakuje pro dél-
ky vedenl tvofici nasobky 1/2 vinové dél-
ky 300/f[MHZz] signalu o kmitoctu f.

Na obr. 7 je prubéh vstupni impedan-
ce téhoZ vedeni zakonéeného zkratem. Si-
tuace je opacna nei v pfedchozim pfipa-
dé. Podobné jako civka ma i takovyto Usek
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Obr. 5. Vf vedeni a jeho zjednoduse-
ny model
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Obr. 6. Sériové a paralelni rezonance
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vedeni na nizkych kmitoctech maly od-
por — vedeni ma indukéni charakter. Pro
signal s vinovou delkou o étyfnasobku
délky vedeni nastava paralelni rezonance
a vedeni ma maximalni vstupni odpor fadu
desitek azZ stovek kiloohmu. Na obr. 7 na-
stava jev pro délku vedeni 150 mm na
kmitoctu 500 MHz a opakuje se na 1500,
2500 MHz atd. Na kmitoétu 1000 MHz ma
vedeni délku poloviny vinové délky signa-
lu 300/1000 = 0,3 m, nastava seriova re-
zonance — vedeni ma minimalni vstupni
odpor. Pro kmito&ty pod sériovou rezonan-
ci (1000 MHz) aZ po kmitocet paralelni re-
zonance (500 MHz) ma vedeni kapacitni
charakter. Pro kmitoéty nad sériovou
(1000 MHz) aZ po paralelni rezonanci
(1500 MHz) ma vedeni indukéni charak-
ter. Pro vySSi kmito&ty se jev opakuje. Ve-
deni nakratko se tedy chova cbdobné jako
vedeni oteviené, ma ale opacne pofadi
sériovych a paralelnich rezonanci.

Uvedenych viastnosti se vyuZiva v ob-
vodové technice pro velmi vysoké kmito-
éty fadu GHz a nazyva se technikou pla-
narnich prvkd. Pro konkrétni vysoky
kmitocet je moZné nahradit standardni
kodenzator kratkym usekem otevieneho
vedeni s delkou mensi nez A/4. Délka je
vypotétena a motiv navrZen s ohledem na
dielektrické viastnosti nosného materia-
lu a rozloZeni okolnich spoju s pfesnosti
na setiny milimetru. Podobne |ze nahra-
dit civku.

Pro spravné uréeni délky ¢tvrtvinného
vedeni je duleZite, jakym izolantem jsou
obklopeny jeho vodice. Je-li to jiny mate-
rial neZ vzduch, ma obvykle i jinou relativ-
ni permitivitu €, coZ zplsobi, Ze se vina
po vedeni Sifi pomaleji neZ ve volném pro-
storu a jeji délka bude kratsi. Vypoctenou
délku viny ve volnem prostoru je proto
nutné korigovat Cinitelem zkraceni k pro
konkrétni typ vedeni. NejpouZivanéjsi
koaxialni kabely maji jako dielektrikum
polyethylén (PE) s k= 0,66, pénovy PE
s k=0,81 nebo teflon PTFE k = 0,7.
S vysokofrekvenénim generatorem a vf
milivoltmetrem lze Cinitel zkraceni zméfit.
Oteviené vedeni znameé déelky L s vf mili-
voltmetrem pfipojime pres atenuator napf.
6 dB na vf generator. Proladénim najde-
me prvni a druhé minimum napéti — séri-
ove rezonance vedeni. Kmitocet druhého
minima musi byt trojnasobek kmitoctu f

ik = 4

2500 1mHz) 2000 0 500

otevfeneého vedeni délky D

B e SR B

1000 1500 2000

prvniho minima. Cinitel zkraceni pak je
k= 4-Lf/300-10°.

Usekem vedeni tedy muZeme realizo-
vat paralelni nebo sériovy rezonanéni ob-
vod. Napfiklad pro odladéni neZadouciho
sighalu o kmitoétu 436 MHz na anténnim
svodu 50 £ muZeme pouZit seriovy rezo-
nanéni obvod z diskrétnich soucastek,
oteviene ctvrtvinné vedeni nebo na konci
zkratované pulvinné vedeni. Nejjednodu-
Seji realizujeme odladovag paralelné pfi-
pojenym otevifenym koaxilalnim kabelem
RG-58 o delce 300/436/4:0,66 =0,1135 m.
Stejné tak poslouZi i pulvinné vedeni ze
stejneho typu kabelu, na konci zkratova-
né, o délce 300/436/2:0,66 = 0,2271 m.

Prenos energie po vf vedeni

Je-li vedeni delgi neZ pfiblizné 1/16 vi-
nové délky pfenaseného signalu, je tieba
brat zfetel na moZné odrazy vf signalu,
ktere mohou vznikat na rozhrani vedeni
a zatéZe nebo vedeni a zdroje vf signalu.
Cast odrazeného signalu se $ifi po vede-
ni zpét a sklada se se signalem pficho-
zim. SloZenim muZe vzniknout signal
o mensi, ale i o vétsi amplitudé, obvykle
v&ak odlisného prubéhu. Takovy jev de-
graduje kvalitu signalu, coZ je na zavadu
u pfijimacu, muze ale vest i k destrukci
vysilacu, kde je koncovy stupen pietéZo-
van znaénou energil, ktera se v tomto ne-
Zadoucim pfipadé vraci zpét po vedeni
a méni se ve vysilagi v teplo. Aby k odra-
zum nedochazelo, musi mit spotiebi€ na
konci vedeni stejny odpor (impedanci),
jako je charakteristicka impedance vede-
ni. Pfipojime-li na konec vedeni o charak-
teristické impedanci 50 £ bezindukéni re-
zistor 50 £1, veskera energie bude pfedana
rezistoru a odrazy nevzniknou. Toho se vy-
uZiva pfi testovani nebo méfeni vysilacu,
kdy je neZadouci, aby se signal z konce
vedeni Sifil do okoli. Anténa je v takovéem
pfipadé do¢asné nahrazena rezistorovou
umélou zatézi. Z hlediska vysilace je vy-
stup zatiZen podobné jako s idealné na-
stavenou anténou. Vyplyva z toho dllezi-
ta konstrukéni zasada — zdroj signalu,
vedeni a zatéZz maji mit pro pfenaseny
kmitoéet stejnou impedanci. V radiotech-
nice je uZivany standard 50 £, v televizni
technice 75 Q2. VP

(Pokracovani pristé)
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Obr. 7. Sériové a paralelni rezonance téhoZ vedeni
zakonceného zkratem
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Mikrokontroléry PIC (8

Tlacitka a klavesnice

Ackoliv nékteré programy pro obslu-
hu mikrokontrolért mohou pracovat zce-
la autonomné, po pfipojeni napajeciho
napéti se samy zinicializuji a dale pro-
vadéji poZadovanou &innost, mnoho apli-
kaci vyZzaduje néjaky uZivatelsky vstup.
Potfebujeme napf. mikrokontroléru sdé-
lit, Ze ma zahdjit néjaky proces nebo
zmeénit nastaveni urcitych parametru.
K tomuto Géelu se ¢asto pouZivaji ruzna
tlacitka nebo klavesnice. Tlagitko je
mechanicky prvek, ktery obsahuje spi-
nac, jehoz kontakty se typicky po stisk-
nuti tlacitka spoji a po jeho uvolnéni opét
rozpoji. Podobné jako u jinych mecha-
nickych systemu, jejichZ stav se skoko-
vé méni, dochazi i u kontaktu spinace
pfi sepnuti a rozepnuti k zakmitum.
V dusledku toho kontakty pfi spinani vy-
kazuji odskoky a rychly Eislicovy systém,
ktery periodicky snima stav tlacitka,
muZe pfi jediném stisku tlacitka zazna-
menat nékolikanasobne sepnuti a roze-
pnuti spinace. Tento pfechodovy déj trva
typicky fadové desitky milisekund. Cim
rychleji dany Eislicovy systém pracuje,
tim vice neplatnych stiskd je obvykle
schopen zaznamenat. Zakmity tlacitka
je proto v praxi nutné vhodnym zpuso-
bem osetfit, a to bud softwarové (zpu-
sobem snimani stavu vstupu), nebo
hardwarové (obvodovym fesenim, kte-
ré oSetfuje zakmity tlaCitek, pfipadné po-
uzitim specialnich tlacitek, ktera neza-
kmitavaiji).

Tla&itko je moZné k vyvodu mikrokon-
troléru pfipojit podle obr. 84. V prvnim
pfipadé (obr. 84a) bude v rozepnutem
stavu na pfisluéném pinu urovern H
a v sepnutém stavu uroven L. Zapojime-
-li tlagitko podle obr. 84b, bude tomu
pfesné naopak. Rezistor R zajistuje, Ze
bude pfi rozepnutém spinaci na daném
vstupu mikrokontroléru definovana uro-
ven. Velikost jeho odporu neni kriticka,
lze pouzit napf. rezistor s odporem
10 k€. My vSak pro zjednoduseni vyuZi-
jeme v nasem testovacim zapojeni (viz
obr. 85) interni pull-up rezistory integro-
vané v portu B. Tyto rezistory jsou pfipo-
jeny mezi napajeci napéti a prislusny
vstup portu B a aktivuji se vynulovanim
bitu RBPU (OPTION_REG<7=>). Typic-
ky odpor téchto rezistoru je 20 k€2, coZ

wstup

n1|Iv=n:|k-:|n1.ml-Em mikrokonirobén

Obr. 84. Zpusob pripojeni tlacitka
ke vstupu mikrokontroleru
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je pro nase Gcely akceptovatelné. Pull-
-up rezistor se u daného vyvodu portu B
automaticky deaktivuje, je-li prislusny pin
nastaven jako vystup.

Zapojeni, na kterém budeme testo-
vat programy snimajici stav pfipojene-
ho tlagitka, je na obr. 85 a sestava z mi-
krokontroléru PIC16F88, &tyf svitivych
diod pfipojenych pfes pfedfadné rezis-
tory 220  k pinim RAQ az RA3 a jed-
noho tlagitka, které je pfipojeno ke vstu-
pu RB7. Oba programy uvedené v tomto
dilu (viztab. 76 atab. 77 na webu caso-
pisu) rozsviti po pfivedeni napajeciho na-
péti svitivou diodu LEDO a po stisku tla-
&itka TLO pfipojeného k pinu RB7 zméni
pozici svitici LED.

Cteni stavu tlacéitka
bez osetifeni zakmitl

Nejprve se podivame, jak se viastné
zakmity tlacitek projevi v praxi. Muzete
si vyzkouset vice typu tladitek, pficemz
je mozné, Ze u nékterych tlacitek budou
zakmity natolik malé, Ze budou mit na
spravnou funkci programu minimalni,
nebo dokonce Zadny viiv. Program uve-
deny v tab. 76 s kazdym stiskem tlacCit-
ka pfipojeného k vyvodu RB7 posune
svitici LED o jednu pozici. Posun probi-
ha v kruhu, a to nasledujicim zpusobem:
LEDO — LED1 — LED2 — LED3 —
LEDO — .... Pfi uvolnéni tlacitka se
z hlediska programu Zadna akce nepro-
vede. Program zacina inicializaci portu,
interniho oscilatoru a nékterych promeén-
nych. V hlavni smycce se vola pouze
podprogram pro ¢teni stavu tlacCitka
(SCAN_KEY). Bylo-li tlagitko TLO stisk-
nuto, zavola se podprogram CHAN-
GE_LED, ktery zméni pozici svitici LED.
Samotny zapis na port A mikrokontrole-
ru se pak provadi v podprogramu WRI-
TE_LED. Program vyuZiva definovane-
ho bitu KS0, ve kterém je uloZen posledni
stav tlacitka. Je-li bit KSO = 0 (t]. tlacit-
ko bylo pfi pfedchozim &teni uvolnéno)
a nyni je na pinu RB7 droven L (1. tlacit-

[ICSP konokber

ko je stisknuto), posune se svitici LED
o jednu pozici a nastavi se bit KSO. Je-li
naopak bit KS0O roven jedné a na pinu
RB7 je nyni droven H, tlacitko bylo uval-
néno. V tomto pfipadé se neprovede
7adna akce, ale vynuluje se bit KSO.
Ostatni kombinace hodnoty bitu KS0
a aktualni Grovné na pinu RB7 znati, Ze
nenastala Z2adna zmeéna. V takovem pfri-
padé se provede pouze navrat z pod-
programu SCAN_KEY.

Sestavite-li si zapojeni z obr. 85 na-
pfiklad na nepajivém kontaktnim poli
a mikrokontrolér naprogramujete pro-
gramem z tab. 76, budete moci pfi pou-
Ziti b&Zného tlacitka pozorovat, Ze se pri
jeho stisku obvykle posune svitici LED
o vice nezZ jednu pozici, a to nejen pfi
sepnuti spinace, ale nékdy i pfi jeho ro-
zepnuti. Dale si muZete povSimnout, Ze
pocet zakmitu tlacitka, které mikrokont-
rolér detekuje, zavisi téZ na charakteru
jeho stisku. Pfi pomalem stlaceni nékdy
reaguje program korektné a LED se
posune pouze o jednu pozici, zatimco pfi
rychlém (bé&Zném) stisku se muze sviti-
ci LED posunout o dvé, tfi nebo i mno-
hem vice pozic.

Jakym zpusobem bude program re-
agovat na stisk tlacitka, zavisi také na
kmito&tu hodinového signalu mikrokont-
roléru. Pfi vétsim kmitoctu bude cteni
portu probihat s mensimi intervaly a mi-
krokontrolér mizZe detekovat vice zakmi-
tu. Bude-li naopak kmitocet oscilatoru
dostateéné maly, nemusi se zakmity
projevit vubec.

Ukol 1: Vyzkousejte si, jaky viiv bude
mit sniZovani kmitoc¢tu oscilatoru na de-
tekci zakmitl kontaktu spinace. Kmito-
&et interniho oscilatoru se nastavuje bity
OSCCON<6:4>, pricemz '000" odpovi-
da kmitoétu 31,25 kHz, nasleduji kmito-
¢ty 125 kHz ('001'), 250 kHz ('010'),
500 kHz ('011"), 1 MHz ('100'), 2 MHz
('101"), 4 MHz ('110") a '111' odpovida
maximalnimu kmitoétu 8 MHz.

Zakmity kontaktu typicky netrvaji déle
nez 20 ms. Pokud by byl tedy interval
éteni stavu tlacitka vétsi nez 20 ms, pro-
gram by se mél chovat korektné a sviti-
ci LED by se se stiskem tlacitka méla
vZdy posunout pouze o jednu pozici. Ac-
koliv pfi nejmensim moZnem kmitoctu in-
terniho oscilatoru 31,25 kHz (viz ukol 1)
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se interval éteni pinu RB7 stale pohybu-
je pouze v fadu jednotek milisekund,
pravdépodobné jste zaznamenali vyraz-
né zlepSeni. MuZete si véak sami vyzkou-
Set, jak dlouhy interval snimani je pfibli2-
né zapotiebi pro spolehlivou funkci
programu z tab. 76 pro vas typ tlacitka.

Ukol 2: VloZte do hlavni smy&ky pro-
gramu Z tab. 76 ¢ekaci smycku a vy-
zkouSejte, jak velka prodleva cekaci
smycky je zapotfebi pro spolehlivou
funkci programu.

Ukol 3 (navazuje na akol 2): Dale
vyzkousejte, Ze pfi prilis velkych inter-
valech c¢ekaci smycky bude snimani
naopak nespolehlivé a program néktere
kratSi stisky tlaCitka nezaregistruje.

Ukol 4: Modifikujte program z tab. 76
takovym zpusobem, aby se svitici LED
posunula pfi uvolnéni tlacitka namisto pfi
jeho stisknuti.

Cteni stavu tlaéitka
s oSetfenim zakmitu

Budeme-li stav pfipojeného tlacitka
snimat v dostatecné velkych intervalech,
program se bude chovat korektné a LED
se se stiskem tlacitka vZdy posune pou-
ze o jednu pozici, coZ jste si mohli vy-
Zkouset v Ukolu 2. Namisto ¢ekaci smyé-
ky by bylo moZneé volat podprogram
SCAN_KEY pouze kaZdou n-tou iteraci
hlavni smyéky; program by pak mohl
v hlavni smycce misto prostého ¢ekani
vykonavat dalSi ¢innost.

Jiné feseni nabizi program uvedeny
v tab. 77 (ke staZeni na hitp.//www.
aradio.cz v sekci ,Programy a down-
load®), ktery uzna stav tlacitek za platny
pouze v pfipadé, Ze se tento stav n-krat
po sobé& nezménil. Vyhodou tohoto ro-
bustnéjsiho pfistupu je, Ze je celé zapo-
jeni odolnéjsi proti pfipadnému ruseni.
Program muZe rovnéZ pracovat s vice
tlacitky (aZ osm tlacitek na portu B), staci
pouze nakonfigurovat prislusne vyvody
mikrokontroléru v registru TRISB jako
vstupy a zménit hodnotu konstanty
PB_KEY_MASK. Pocet cteni n, ktere je
nutne k tomu, aby byl stisk registrovan
jako platny, zavisi na intervalu volani
podprogramu SCAN_KEY. Orientacné
muzeme pocitat, Ze by délka interva-
lu vynasobena poétem &teni n (n =
= 256 - READ_COUNT) méla byt pfibliz-
né rovna 20 ms. P pouZitém kmitoctu
hodinového signalu 8 MHz bylo v progra-
mu z tab. 77 zvoleno: READ_COUNT = 8.

Program uvedeny v tab. 77 vyuZiva
tfi registri, ve kterych je uloZen pfedcho-
zi a aktualni stav tlacitek pfipojenych ke
vstupum portu B (v nasem pfipadé pou-
ze k pinu RB7). V registru key_stat_pv
je ulozen posledni platny stav tlacitek,
v registru key_stat_a je obraz aktualni-
ho stavu portu B s aplikovanou maskou
PB_KEY_MASK avregistru key _stat_p
je uloZen stav tlacitek pfi poslednim ¢&te-
ni. Pfi kazdém volani podprogramu
SCAN_KEY se nejprve porovna aktual-
ni stav s poslednim platnym stavem,

a jsou-li stejne, nastavi se vychozi hod-
nota Citace (read_cnt= READ_COUNT).
Pokud se ligi, porovna se dale obsah
registru key stat_a s registrem
key_stat p, tj. aktuaini stav se stavem
pfi pfedchozim &teni. Jsou-li si obsahy
téchto registru rovny, dekrementuje se
registr read_cnt0 a kaZdych 256 cyklu
se zmensi o jedna i obsah registru
read_cnt. Je-li poté read_cnt = 0, byl za-
registrovan platny stisk tlacitka a nasta-
vi se pfiznakovy bit KEY_CHNG v re-
gistru flags. V opaéném pripadé nastala
od minulého éteni zména drovni na sle-
dovanych vstupech a provede se reset
Citace read cnt (nastavi se vychozi hod-
nota read_cnt = READ_COUNT). Na
konci kazdého ¢teni se rovnéz ulozi do
registru key_stat_p aktualni stav tlacitek,
ti. hodnota registru key stat a. Pfedcho-
zZi platny stav se do registru key_stat_pv
nahraje aZz v hlavni smyéce, abychom
pfi detekci zmény stavu tladitek
(KEY_CHNG = 1) méli v ramci vétsi fle-
xibility kromé aktualniho stavu k dispozi-
ci i pfedchozi platny stav.

Ukol 5: Vlyzkousejte si, jaky vliv bude
mit zmensovani hodnoty konstanty RE-
AD_COUNT na detekci zakmitu tlacitka
(pro vyraznéjsi efekt muZete rovnez za-
komentovat prvni fadek za navéstim
SCAN_KEY2) a jaky vliv bude mit nao-
pak zvétSovani hodnoty této konstanty
na spolehlivé snimani stavu tlacitka.

Vit Springl
(Pokracovani pristé)

Tab. 76. Program pro mikrokontroler PIC16F88 z obr. 85
demonstrujici zakmity kontaktu spinace

title .Demonstrace zakmitu tlacitek™

LIST p=16F88 . nastaveni typu procesoru
#INCLUDE <P16FBB.INC> : definice proménnych pro tento procesor

=== NASTAVENI KONFIGURAGNIHO SLOVA ===
__CONFIG _CONFIG1, CP _OFF & CCP1_RBO& DEBUG OFF &
“WRT PROTECT OFF& CPD OFF& (VP OFF& BODEN OFF
& MCLR ON& PWRTE ON& WDT OFF& INTRC IO
__CONFIG _CONFIG2, IESO_OFF & FCMEN_OFF

- === DEFINICE PROMENNYCH ===

CBLOCK 0x20
key stalus . iInformace o stavu llacitka
porta_led . stav LED pfiipojenych k portu A
ENDC
;=== DEFINICE BITU ===
KSO EQU OxD , Oznacenl stavového bitu registru
. key_status, ve kterem je uloZen posledni
: stav llacitka TLO, KS0=0 znaci, Ze je
flacitko uvolnéno, KS0=1 znaéi, ze
. je llacitko stisknuto.
REBPU EQU Ox7
PROGHRAN ===
RESET ORG 0Ox0D000 ;zacatek programu na adrese 0000h
» Inicializace poriu
CLRF PORTA . inicializace PORTA
CLRF PORTB . inicializace PORTE
BSF STATUS, RPO  ;vyber banky 1
CLRF ANSEL ; piny AN<6:0> jako digitalni /O
CLRF TRISA . piny portu A jako vstupy
MOVLW b'10000000'
MOVWF TRISB , piny RB<6:0= jako vystupy, RB7 jako vsiup

BCF  OPTION REG,RBPU

' Inicializace interniho oscilatoru
MOVLW b'01110000°
MOVWF OSCCON

BCF STATUS, RPO

» povoleni pull-up rezistoru na portu B8

- nastaveni kmitoétu interniho oscilatoru na 8 MHz

, vyber banky O

, Inicializace promennych
CLRF key slalus
MOVLW b'00000001"
MOVWF porta_led
CALL WRITE_LED

s rozsvit LEDO

. Hlavni smycka programu

MAIN
. zde muZe mikrokontrolér vykonaval dalsi éGinnost
CALL SCAN_KEY
GOTO  MAIN

. Podprogram pro nacteni stavu llacitka
SCAN_KEY

BTFSC key status, KSO ;KS0 =0 (posledni stav tlacitka = uvolneno)?

GOTO SCAN_KEY1 : - ne: skok na SCAN KEY1
BTFSC PORTB,7 = ano: je taditko nyni stisknuto?
RETURN . - ne: zadna zména, navrat
CALL CHANGE_LED ;- ano: rotace LED ...
BSF key status, KSO ;... a nastav stavovy bit KS0
RETURN : navrat

SCAN_KEY1

, posledni stay flacitka = slisknuto
BTFSC PORTE,7 : je tlaéitko nyni stisknuto?
BCF key_ status, KSO ;- ne, tacitko je uvolnéno: vynuluj stav, bit K30

RETURN .- ano: Zadna zména, navrat
- Podprogram pro rotaci LED
CHANGE_LED
BCF STATUS, C
BTFSC porla_led, 3 : sviti-li posledni LED v fadé, nastav C=1

BSF STATUS, C

RLF porta_led, f . rotace LED
CALL WRITE_LED
RETURN

; Podprogram pro zapis stayu LED na vystupy
WRITE_LED
MOVLW b'00001111°
ANDWF porta_led, W
MOVWF PORTA
RETURN

END

; Zapis na port A
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Regulator jasu LED

Svétla na bazi LED maji diky vy-
soké ucinnosti a postupné se sniZuji-
ci cené LED stale vétSi uplatnéni. Vy-
rabéji se téz ve formé pasku. Pasky
jsou tvofeny pruznym plastem pota-
Zenym z jedne strany médénou folil.
MNa ni je vyleptan obrazec plosnych
spoju, na kterém jsou pfipajeny sou-
castky (jako kdybychom méli pruzny
a ohebny cuprextit).

Zapojeni zakladniho obvodu na
pasku je obvykle tvofeno tfemi bilymi
LED a jednim rezistorem (150 Q) za-
pojenymi do série. Toto zapojeni se
mnohokrat opakuje. Napajeci napéti
je typicky 12 V. Pfi ném je typicky od-
bér 20 mA na jeden obvod (5 cm pas-
ku). K napajeni téchto paskl se pou-
Zivaji spinané sitové adaptéry. Pfi
uvedene velikosti proudu je na kazde
LED obvykly ubytek napéti 3 V, na
rezistoru rovnéz 3 V.

Pro pfipadnou analogovou regula-
ci jasu LED (tranzistorem ve funkci
proménného odporu, zdroj promeén-
neho napéti) zde neni moc moZnosti.

Lepsi moZnosti regulace jasu LED
je PWM (pulsni sifkova modulace).
Do série se svételnym paskem zapo-
jime spinaci tranzistor T1, ktery je fi-
zen signalem s proménnou stfidou.
Kmitoéet tohoto signalu musi byt tak
vysoky, aby kmitani bylo s dostatec-
nou rezervou nepostrehnutelné (nad
20 Hz). Stridou Fidiciho signalu je fi-
zen jas LED. Ubytek napéti na spi-
nacim tranzistoru (zhruba 0,2 V) ne-
snizuje podstatnym zpusobem jas
LED pifi trvaléem osvétleni. Vykonove
ztraty takoveho regulatoru jsou na
rozdil od analogove regulace zane-
dbatelné. Tento typ regulace muze
byt zdrojem ruseni, v teto aplikaci je
tato moZnost male pravdépodobna.

Popis funkce

Schema zapojeni obvodu pracuji-
ciho na principu PWM, ktery zajistuje
pozvolné rozsvéceni a zhasinani LED,
je na obr. 1. Pfi zapnuti napajeciho
napéti se pfes rezistor R1 postupné
nabije kondenzator C1. Operacni ze-
silovaé OZ1 pracuje jako multivibra-
tor fFizeny timto napétim a fidi jas
LED v zavislosti na napéti na C1. Je-li
na vystupu OZ1 Groven H, kondenza-
tor C2 se nabiji pfes R4. KdyZ napéti
na invertujicim vstupu OZ1 prekrogi
velikost napéti na neinvertujicim
vstupu OZ1, preklopi se vystup OZ1
do trovné L. C2 se zacne vybijet pfes
R4. KdyZ se napéti na invertujicim
vstupu OZ1 zmenSi pod velikost na-
péti na neinvertujicim vstupu OZ1,
preklopi se vystup OZ1 do Urovné H
a cely déj se bude opakovat.

Kmitocet multivibratoru s OZ1 je
urcovan predevsim casovou konstan-
tou R4-C2. Je vsak ovliviiovan i po-
meérem odporu rezistoru R2 a R3.
Zveétsenim pomeru R3/R2 se kmito-
cet zvysi a naopak.

Pokud je napéti na kondenzatoru
C1 a tedy | na neinvertujicim vstupu
OZ1 blizkeé nule, bude se C2 rychle
nabijet na tuto duroven a na vystupu
0OZ1 budou uzké impulsy Urovné H.
Tranzistor T1 se bude otvirat jen krat-
ce a LED na svételnem pasku za-
pojené v kolektoru T1 budou svitit
slabe. KdyZ bude na C1 polovina na-
pajeciho napéti, bude mit pravouhly
signal na vystupu OZ1 stifidu pfi-
blizné 1 : 1 a LED budou mit zhruba
stfedni jas. Po plném nabiti C1 bude
na vystupu OZ1 trvale droven H, T1
bude trvale otevien a svit LED bude
maximalni.

S hodnotami soucastek uvedeny-
mi ve schematu je kmitocet multivib-
ratoru radu jednotek kHz.

ProtoZze OZ1 pracuje s plnym roz-
kmitem napajeciho napéti na vstupu,
méli bychom volit typ rail-to-rail (napr.
TLC271). Ale zapojeni funguje bez
problému i s béZnym typem OZ.

Postupne rozsvéceni LED je tim
vyreseno. Vyfesit | postupne zhasnuti
je ponékud slozitéjsi.

Prvni moznosti je pfi vypnuti na-
pajeciho napéti napajet LED z kon-
denzatoru C3, ktery se postupné
vybiji. Jas LED se zmensuje, proud
LED klesa.

MuZzeme zkusit odhadnout potieb-
nou kapacitu kondenzatoru C3. Do
VZorce:

[t = C3-AU, [1]

kde | je proud LED, resp. vybijeci
proud kondenzatoru C3, ( je doba vy-
bijeni a AU je pokles napéti na C3 za
dobu ¢, zkusime dosaditzat =2 s
(obvykla poZadovana doba dobehu)
a AU = 4 V (pfi poklesu napajeciho
napetio4 V, tj. z12V na 8V, je na
kaZzdé LED ubytek napéti asi 26 V
a LED pfestavaji svitit). Potom vy-
chazi, Zze na kazdy mA proudu / bu-
deme potifebovat 500 yF kapacity
kondenzatoru C3.

Vyzkousel jsem, Ze pfi /= 0,38 A
a C3 =150 000 pF se za 2 s podstat-
né zmensi jas LED. Ty potom ale dal-
Sich 5 az 10 s velmi slabé sviti. Pfici-
nou je znacneé zmensovani vybijeciho
proudu s pfibyvajicim ¢asem.

Pro podobny odbér proudu dio-
dami LED by bylo nutné k dosaZeni
efektu jejich postupného stmivani po-
uzit extremné velkou kapacitu kon-
denzatoru C3. Po zhasnuti LED by se
na C3 navic jesté dlouho drzelo na-
peti. Pri zapnuti by navic vznikala
prodleva, béhem které by se C3 nabi-
jel. LED by vlbec nesvitily a napajeci
zdroj by pracoval do zkratu, €imz by
se zvySovala pravdépodobnost jeho
poruchy. Ze vzorce [1] vyplyva, Ze pfi
typickém maximalnim proudu zdro-
je 1 A a kapacité C3 = 150 000 pF
by tato prodleva trvala 1,2 s (nez se
pfi nabijeni C3 napéti na ném zvét-
§iz 0 na 8 V). Z uvedenych duvodu
a také kvuli cené a rozmérum C3 ne-
|ze toto feSeni doporucit pro vétsi
proudy LED.

Druhou a lepsi moZnost, jak do-
sahnout efektu postupného zhaseni
LED, pfinasi vyuZziti principu PWM
s multivibratorem s OZ1 | pfi vypina-
ni LED.

Po pfepnuti pfepinacée Pr, kdy se
horni vyvod R1 uzemni, se C1 pomalu
vybije pfes R1 a LED pfitom plynule
zhasnou. Vybijeci ¢asova konstanta
je v tomto pfipadeé shodna s nabijeci
a je dana soucinem R1:C1.

Lidské oko ale tento jev vnima ne-
linearné. Bez diody D1 a rezistoru R8
by rozsvéceni LED bylo subjektivné
rychlejsi nez jejich zhasinani. D1 a R8
zkracuji pfi zapinani dobu svitu LED.
S jejich pouZitim trva rozsvéceni
a zhasinani priblizné stejné dlouho.

Pokud bychom chtéli misto pfepi-
nace Pr pouZit jenom spinac, pridali
bychom rezistor R7 (naznaceno ¢ar-
kovane). Pokud je jako Pr pouzit pie-
pinag, neni R7 zapotfebi.

Pfi zapinani LED pfepinagem
(nebo vypinaéem) Pr musi byt na-
pajeci zdroj pro LED trvale pfipojen
K siti (svym trvale sepnutym nebo
zkratovanym spinac¢em S - naznace-

=0 '
G 7 L R7 tc3 §1gal
> N T 100ug 1 $ii 1
35 R1 10k I 21 ¥ei icodr
= 22K 4
- L §ife |
ZDROJ VT R
230 VAC/M12 VDC - P e
5.5 e
Obr. 1. Schema zapo-  +|C1 |C2 OZ1
Jeni regulatoru jasu Tioou w1 | B | T1
pozvoiné rossvacen! L
D1 R8 2Zk7
a zhasinani LED 1 | He—1
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no tarkované). Pouzijeme-li jako
zdroj spinany sitovy adapter, jehoz
odbér naprazdno je hluboko pod 1 W,
je takove uspofadani mozne (i kdyz
z hlediska bezpecnosti je mirné pro-
blematicke).

Kdybychom soucastky Pr, C1
a R1 nahradili linearnim potencio-
metrem o odporu napf. 50 k€2 (jehoz
krajni vyvody bychom pfipojili mezi
zem a napajeci sbérnici +12 V a bé-
Zec k levému vyvodu R2), ziskali by-
chom regulator jasu LED.

Kondenzator C3 v tomto zapojeni
pouzijeme pouze jako prevenci proti
ruSeni, které by se jinak mohlo Sifit
po napajecich vodi¢ich. Zdrojem ru-
seni jsou strmé hrany impulsniho na-
péti napajejiciho LED. Kapacitu C3
volime fadu desitek aZ stovek pF.

V pfipadé problemu s ruSenim do-
poruéuji pfipojit odrusovaci konden-
zator Codr (ve schematu carkovane)
i paralelné ke svétlu s LED (prede-
véim tehdy, pokud by byl obvod pro-
vozovan v reZimu trvalé regulace
jasu LED). Kapacitu kondenzatoru
C3 bych volil tak, aby byl schopen
zasobovat zatéZ potfebnym proudem
po dobu 10 aZ 100 ps (viz vzorec [1]).

Konstrukce a oziveni

Regulator je zhotoven z vyvodo-
vych soucastek, které jsou umistény
na desce s jednostrannymi plosny-
mi spoji (obr. 2 a obr. 3).

K desce je pfipajen i pfepinag Pr,
pomoci jehoZ dfiku se zavitem lze
desku kamkoliv snadno prisroubovat.

Pfi vynechani pfepinace Pr lze
desku zkratit a umistit ji do miniaturni
plastové krabicky KM1 o vnéjSich
rozmérech 43 x 32 x 22 mm.

Jako pfivody pro napajeni a LED
Ize na desku pfipajet dvé dvoupélove
Sroubovaci svorkovnice ARK s rozte-
&l vyvodu 5 mm.

1
|
I
I
|
|
I
|
I
|

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji regu-
latoru jasu LED (mer.: 1: 1)

Obr. 3. Rozmisténi soucastek
na desce regulatoru jasu LED

Seznam soucastek

R1 22 k), miniaturni

R2 100 k€2, miniaturni

R3 1 M, miniaturni

R4 10 k€2, miniaturni

R5 100 k2, miniaturni

R6 10 k€, miniaturni

R7 VIZ text

R8 2,7 k2, miniaturni

C1 100 pF/16 V, radiaini

Cc2 100 nF, keramicky

C3 100 yF/16 V, radialni,
viz text

D1 1N4148

T4 BC547B

0Z1 TLOB1, viz text

Pr BOBYE, viz text

Ing. Jifi Vicek

Akusticky oviadany
telegrafni klic¢

Jedna se v podstaté o citlive akus-
tické relé, které ma na vstupu mi-
rofon a na vystupu spinaci kontakt
béZného elektromagnetického rele.
Pfednesemi-li do mikrofonu napf.
posloupnost zvuku ,ty ta ty®, sepne
kontakt relé kratce, dlouze a kratce
(s pfislusnymi mezerami), ¢imz se
viastné zatelegrafuje pismeno R.

Lepsi neZ hlasem je ovladat akus-
tické relé pferusovanym tonem pis-
talky. Vhodna je ticha pistalka, jakou
se piska na psy. Lze ji zakoupit v ob-
chodech s potiebami pro domaci
mazlicky. Takovou pistalku bychom
véak neméli pouzivat v blizkosti psu.

Akusticky oviadany telegrafni
kli¢ dovoluje s vhodnou radiostani-
cl uskuteéniovat telegrafni spojeni
bez pouziti rukou (Hands Free). Zari-
zeni se zapojuje mezi radiostanici
(TRX) a nahlavni soupravu (Head-
set), ktera obsahuje mikrofon (elekt-

retovy) a sluchatka. Zatimco pomoci
mikrofonu klicujeme vysilag, sluchat-
ky poslouchame signal z pfijimace.

Popisované zafizeni najde pouZiti
viude tam, kde nelze ovladat bézny
mechanicky telegrafni kli¢ rukou. Je
uZite€né pro télesné postizene oso-
by, kterym dovoluje vénovat se radio-
vému provozu, i kdyZz nemaji v porad-
ku své ruce. Je vSak pfinosné i pro
zdravé radioamatéry, kterym umoz-
Auje QRP telegrafni provoz béhem
jizdy na kole apod.

Schéma zapojeni akusticky ovia-
daného telegrafniho kli¢e je na obr. 4.
Nahlavni souprava mikrofenu a slu-
chatek (HEADSET) se pfipojuje do
zasuvek JACK K1 a K2, radiostani-
ce (TRX) se pfipojuje pomoci stiné-
nych propojovacich kabelu do zasu-
vek JACK K3 a K4.

Srdcem pfistroje je &étyfnasobny
komparator LM339. Jsou vSak z ngj
pouzity jen tfi diléi komparatory IO1A
az |01C, &tvrty nevyuzity komparator
IO1D musi mit v souladu s doporu-
&¢enim vyrobce vSechny své vyvody
uzemnene.

Elektretovy mikrofon je napajen
pfes rezistor R1. Nf signal z mikrofo-
nu je veden pfes oddélovaci konden-
zatory C1 a C2 na vstupy komparato-
rit 101A a I01B. IO1A zpracovava
kladné pulviny signalu, 101B zaporné
pllviny. Na dal§i vstupy obou téchto
komparatoru se pfivadi malé regulo-
vatelné pfedpéti z trimru R3, kterym
je uréovana rozhodovaci Uroven kom-
paratord. Trimrem R3 se tak nasta-
vuje citlivost pristroje.

Kondenzatory C1 a C2 spolu od-
délovacimi rezistory R4 a RS tvofi
RC horni propusti, kterymi jsou potla-
¢ovany kmitoéty nizsi nez 50 Hz.

Na vystupech komparatoru v 1O
LM339 jsou tranzistory NPN s otevie-
nym kolektorem. Vzajemnym propo-
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jenim vystupt IO1A a IO1B a pouzi-
tim zdvihaciho rezistoru R6 je tak vy-
tvaren logicky soucet binarnich sig-
nalld z vystupu obou komparatord
I01A a IO1B a komparatory pracuji
jako dvoucestny usmérfiovaé vstup-
niho nf signalu. Usmérnény signal je
vyhlazovan kondenzatorem C3.

Pri absenci nf signalu z mikrofonu
jsou vystupnl tranzistory v obou kom-
paratorech IO1A i IO1B vypnuté, C3
je nabity pfes R6 a na C3 je vysoka
uroven H (+5 V).

Kdyz mikrofon pfijme zvuk a veli-
kost kladné nebo zaporné pulviny
signalu z mikrofonu prekroéi rozho-
dovaci Urovef komparatoru, vystupni
tranzistor v IO1A nebo IO1B sepne
a vybije C3. Na C3 je pak nizka uro-
ven L (0O V) a C3 se relativhé pomalu
nabiji pfes R6 (s ¢asovou konstantou
R6-C3 = 18,3 ms). Pokud zvuk trva,
je C3 opakované vybijen vystupnimi
tranzistory komparatort a na C3 je tr-
vale Urovefi L. Po ukonéeni zvuku se
C3 nabije a je na ném zase Uroveni H.

Napéti z C3 je snimano tfetim
komparatorem 101C, ktery ma déli-
¢em R7, R8 nastavenu rozhodovaci
uroven v poloviné mezi Urovnémi L
a H (). rozhodovaci uroven 101C je
asl +2,5 V). Z vystupu 101C je buze-
no rele RE1, jehoz spinaci kontakt je
vypnuty, kdyz je na C3 Groven H (pfi
absenci zvuku), a sepnuty, kdyz je na
C3 droven L (pfi pfitomnosti zvuku).
Spinaci kontakt relé je vyveden na
konektor K3 a kli¢uje se jim vysilaé
pfipojené radiostanice.

Diky nezanedbatelné ¢asové kon-
stanté R6-C3 trva po ukonéenl zvuku
jesté asi 10 ms, nez se C3 nabije na-
tolik, Ze napéti na ném prekroéi roz-
hodovaci Uroveri |I01C a kontakt RE1
vypne. Proto je vysilat vidy zaklico-
van jesté po dobu asi 10 ms po ukon-
ceni Zvuku.

Paralelné k civce relé RE1 je pfi-
pojena obvykla dioda D2, ktera potla-
¢uje Spicky napéti indukované v civ-
ce pfi vypinani proudu protékajiciho
civkou.

Do série s civkou relé je zapojena

je uZite€na pfi sefizovani citlivosti pfi-
stroje.

Vnitini obvody akusticky oviada-
neho telegrafniho klice jsou napajeny
napetim +5 V ze stabilizatoru 78L05
(102). Na stabilizator je pfivadéno na-
péti 9 V z destiCkove baterie 9 V. Sta-
bilizator muZzeme samoziejmé napa-
jet i uspornéji ze sitového adaptéru
napétim 9 az 12 V. Aby stabilizator
nekmital, jsou jeho vstup i vystup za-
blokovany kondenzatory C5 a C4.

Autor puvodniho pramene zapojil
soucastky pfistroje na desce s uni-
verzalnimi plosnymi spoji a desku ve-
stavél do kovove skfifky. Na sténach
skfinky umistil konektory K1 aZz K4
a vypinac baterie (neni zakreslen na
schématu). Relé musi mit proud civ-
Ky mensi neZz 16 mA, aby je bylo
mozZné vybudit vystupem komparato-
ru LM339. Pfitom relé musi mit do-
stateCné robustni kontakty, aby sna-
Sely kli€ovany proud. Autor pouzil
jazyckove rele, do serie s jehoz kon-
taktem zaradil rezistor o odporu 10
az 100 Q, ktery zabranuje speceni
kontaktu narazovym proudem.

Trimrem R3 se nastavi co nej-
mensi citlivost pristroje, pfi ktere je
klicovani zvukem pistalky apod. jesté
spolehlive. Omezi se tim ruseni ruz-
nymi nezadoucimi zvuky z okoli.

Pokud vf elektromagnetické pole
vysilace rusi funkci akusticky ovlada-
ného telegrafniho klice, doporucuje
autor zablokovat Zive vyvody vSech
konektoru na zem keramickymi kon-
denzatory s kapacitou fadu nF (nutno
vyzkouset).

Pokud se pfistroj ovlada vyhradné
tébnem vyssSim nez 3 kHz z pistalky
pro psy, je vhodné podstatné zvysit
dolni mezni kmitocet vstupnich hor-
nich propusti. Toho se dosahne zafa-
zenim félioveho kondenzatoru o ka-
pacité 1,5 nF do série s pfivodem od
mikrofonniho konektoru K1 ke kon-
denzatorum C1 a C2 (do bodu ozna-
¢eneho na schématu kfizkem). Uve-
denou Upravou se omezi citlivost
pfistroje na rlzné rusivé zvuky a zlep-
Si se tim spolehlivost kli¢ovani.

Blikacka
na jizdni kolo

Popisovana blikatka se strobo-
skopicky blikajicimi ctyfmi éervenymi
LED slouzi jako vystrazné koncové
svétlo pro cyklisty a umistuje se pod
sedlo na jizdni kolo tak, aby svitila
dozadu. Zvlasté za zhorSenych své-
telnych podminek vyrazné upozornu-
je fidicée motorovych vozidel, Ze se
pfed nimi na vozovce pohybuje néja-
ky pomalejsi objekt.

Scheéma zapojeni blikacky je na
obr. 5. K dosaZeni potiebné funkce
jsou pouzity ¢tyfi 10 ICL7660 nebo
ekvivalentni MAX1044 (101 az 104).

Obvod ICL7660 je nabojova pum-
pa zhotovena technologii CMOS. Ob-
sahuje RC oscilator a &tyfi spinace
s tranzistory CMOS. Typické aplikac-
ni zapojeni, ve kterém tento obvod
spolu s vnéjsimi kondenzatory C1
a C8 pracuje jako invertor ss napéti,
pfedstavuje 101 na obr. 5. 101 pfe-
meénuje sveé vstupni kladné napajeci
napéti (mezi vyvody V+ a GND) na
zaporné vystupni napéti o stejné ab-
solutni velikosti (mezi vyvody VOUT
a GND). Vstupni napéti se muze po-
hybovat v rozmezi 1,5 az 10 V, maxi-
malni zatéZzovaci proud je 10 mA.
Vlastni proudovy odbér je fadu sto-
vek YA, Gcinnost za optimalnich pod-
minek je asi 95 %. Stavem vyvodu
LV se obvod pfizpusobuje velikosti
vstupniho napajeciho napéti. Pro na-
péti mensi nez 3,5 V ma byt vyvod
LV uzemnen (spojen s GND), pfi vys-
Sim napéti se ponechava nezapojen.
Podrobnéjsi udaje o obvodu Ize vy-
hledat v jeho katalogovych listech do-
stupnych na internetu.

Oscilator v ICL7660 generuje sig-
nal obdélnikového prubéhu, jehoz
kmitoc€et je uréovan kapacitou vnitfni-
ho a popf. vnéjsiho kondenzatoru,
ktery se pfipojuje mezi vyvod OSC
a zem (GND). Pokud neni vnéjsi kon-
denzator pouzit, kmita oscilator na
maximalnim kmitoctu, ktery se v zéa-
vislosti na napajecim napétim pohy-

LED D1, ktera svym svitem indikuje MM  buje od 1 do 10 kHz. V jedné pulviné
sepnuti kontaktu relé. Tato indikace QST, srpen 2011 signalu z oscilateru je sepnuta prvni
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dvojice spinacu CMOS, které pripoju-
ji vyvody C+ k V+ a C- ke GND.
Pumpovaci kondenzator C2 je tak
pfipojen paralelné ke zdroji vstupniho
napajeciho napéti a je jim piné nabit.
Ve druhé pulviné signalu z oscilatoru
je sepnuta druha dvojice spinacu
CMOS, které pfipojuji vyvody C+ ke
GND a C- k vystupu VOUT. C2 se tak
pfipoji paralelné k vystupnimu vyhla-
zovacimu kondenzatoru C8 a Cast
naboje z C2 se pieleje do C8. V dalsi
pulviné signalu z oscilatoru se C2
znovu nabije z napajeciho zdroje, pak
opét prelije éast svého naboje do C8
atd. Po radé kmitu oscilatoru a v ne-
zatizeném stavu se na C8 ustali napé-
ti o velikosti napajeciho napéti, ovsem
s opacnou polaritou (na hornim vyvo-
du C8 je vidi zemi napéti -V+). Pri
odbéru zatézovaciho proudu z C8 na-
péti na C8 poklesne az o nékolik de-
setin voltu a je zvinéné v rytmu kmitu
oscilatoru.

Jak vyplynulo z predchazejiciho
popisu, je 101 v blikatce vyuZivan
jako invertor, pomoci kterého je zdvo-
jovano napajeci napéti blikacky 3 V
odebirané ze dvou alkalickych mikro-
tuzkovych élankd (AAA) B1 a B2. Na
blokovacim kondenzatoru C1, ktery
slouzi jako zasobarna energie pro bli-
kajici LED, je tedy napéti asi 6 V.

Jako vlastni blikace slouZi dalsi
dva obvody ICL7660 (103 a 104). Ty
maji pomoci kondenzatoru C6 a C7
snizen kmitocet oscilatoru tak, aby
pielévaly naboj z pumpovacich kon-
denzatoru C3 a C4 do sériové zapo-
jenych dvojic LED D1, D3 a D2, D4
v rytmu 50 ms. Proud LED je omezo-
van jen vnitinim odporem spinacu
v 103 a 104, proto LED vydavaji rych-
le se opakujici jasne zablesky.

Aby blikate s |03 a |04 nepraco-
valy souéasné a ve své funkci se stfi-
daly, jsou periodicky v rytmu 0,5 s
pfepinany (alternovany) poslednim
obvodem ICL7660 (102). Ten ma
funkci periodického pfepinace napa-
jeciho napéti pro 103 a 104. Kmitocet
oscilatoru v 102 je patfiéné snizen
kondenzatorem C5. V jedné pulviné
signalu z oscilatoru, kdy jsou v 102
propojeny vyvody C+ a V+, je pfipoje-
no zdvojené napajeci napeti z C1 na
104 a blikaji LED D2 a D4 (musi byt
ovSem sepnut S2, kterym Ize 104 vy-
fadit z funkce pfi potfebé uspory na-
pajeciho proudu). U |03 je mezi vy-
vody V+ a GND nulové napéti, takze
LED D1 a D3 nemohou blikat. Ve
druhe pulviné signalu z oscilatoru,
kdy jsou v 102 propojeny vyvody C+
a GND, je pfipojeno zdvojene napaje-
¢i napéti z C1 na 103 a blikaji LED
D1 a D3. U 104 je mezi vyvody V+
a GND nulové napéti, takze LED D2
a D4 neblikaji.

V ptivodnim prameni jsou soucast-
ky blikaéky umistény na podlouhle
obdélnikové desce s ploSnymi spoji.
Pouzité LED jsou vysoce svitivé o pru-

10

méru 10 mm. LED D1 a D3 jsou umis-
tény tésné vedle sebe u jedne uzke
strany desky, zatimco LED D2 a D4
jsou umistény tésné vedle sebe na
druhém konci desky u druhe Gzke
strany (obé dvojice LED jsou od sebe
vzdaleny asi 83 mm). Tim je vytvofen
velmi vyrazny efekt, pfi kterem rych-
le blikajici svétlo skaée periodicky
z mista na misto. Deska i s napajeci-
mi &lanky je umisténa do vodotésne
plastové krabi¢ky s pruhlednym vi-
kem, ktera chrani obvody blikacky
pfed vlhkem a necistotami.

KdyZ blikaji v8echny LED, je na-
pajeci proud blikacky asi 19 mA, tak-
Zze alkalické élanky AAA se vybijl
z po&ateéniho napéti 3 V na konecne
napéti 2,4 V asi za 50 hodin. Lze sa-
mozfejmé pouZit i alkalicke tuzkove
¢lanky o velikosti AA, ktere budou mit
Zivotnost priblizne 100 hodin.

MM
Elektor, 9/2011

Prepét'ova ochrana

Ma vas zdroj pro napajeni radio-
stanice nebo jiného zafizeni prepéto-
vou ochranu?

Vét§ina zdroju napajeciho napéti
12 V (13,8 V) obsahuje nékolik para-
lelné spojenych vykonovych regulac-
nich tranzistoru, kterymi prochazi
cely vystupni proud. Tyto tranzistory
jsou Fizeny tak, aby na vystupu zdroje
bylo udrZovano pozadované napéti.
Pfed regulacni tranzistory je pfedra-
zen brutalni sitovy napajec, ktery po-
skytuje velmi tvrdé nestabilizovane
napéti 18 az 24 V.

KdyZ se kterykoliv z regulacnich
tranzistorl prorazi a zkratuje se v ném
emitor s kolektorem (coz je nejCas-
téjsi pfipad), objevi se napéti 18 az
24 V pfimo na napajecich svorkach
napajeného zafizeni, které se prav-
dépodobné poskodi.

Aby se pfi poruSe zdroje predesio
poSkozeni napajeného zafizeni zvy-
g§enym napajecim napétim, pfipojuje
se mezi jeho napajeci svorky pfepé-
tova ochrana, ktera svorky zkratuje
v pfipadé, kdyZ se mezi nimi objevi
napéti vétsi nez povolene. Nasledkem
zkratu na vystupu zdroje se ihned
pfetavi pojistka zapojena v primar-
nim vinuti sitového transformatoru
zdroje, vystupni napéti posSkozeného
zdroje klesne na nulu a napajené za-
Fizeni je tak ochranéno.
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Obr. 6. Schéma zapojeni
prepétove ochrany

Trl
; NTES462

Jedno z mozZnych zapojeni pfepé-
tové ochrany je na obr. 6. Ke zkrato-
vani napajecich svorek ,+“ a ,-* je po-
uzit tyristor TY1, ktery je fizen pies
Zenerovu diodu D1. KdyZ napéti mezi
svorkami ,+‘ a ,-* pfekrogi velikost
15 V, Zenerova dioda se otevie a pro-
tékajicim proudem se sepne tyristor,
ktery zkratuje svorky ,+° a ,-". Rezis-
tor R1 odvadi z fidici elektrody tyris-
toru zbytkovy proud Zenerovy diody,
blokovaci kondenzator C1 zabranuje
sepnuti tyristoru tzkymi rusivymi im-
pulsy na napajeci sbérnici.

D1 typu NTE144A je Zenerova
dioda 14 V/1 W. S jeji nahradou bu-
de ponékud problém, protoZe u nas

jsou diody s odpovidajicim vykonem

(BZX85, BZY apod.) se Zenerovym
napétim 14 V nedostupné. Je tedy
nutné zapojit do série napf. diody
BZX85V006.8 a BZX85V007.5, vy-
sledné Zenerovo napéeti 14,3 V je
viak o néco vétsi nez poZzadovanych
14 V. Tyristor NTE5462 ma bézne
parametry 100 V/10 A, snese narazo-
vy (surge) proud 100 A, ma zapalova-
ci proud 15 mA a je v pouzdru TO220.
Lze jej nahradit jakymkoliv dostup-
nym tyristorem s odpovidajicimi pa-
rametry. Podle nazoru redaktora by
neskodil néjaky robustnéjsi typ, Ize si
piestavit, Ze pfivody k ¢ipu v pouzdru
TO220 se vypaii diive, nez se pretavi
pojistka v poskozenem zdroji.

Popsany obvod Ize pouzit i pro
ochranu spotfebiéu s jinym napaje-
cim napétim nez 13,8 V. V takovem
pfipadé pouzijeme D1 se Zenerovym
napétim vZdy asi o 1 V nizSim, nezZ je
maximalni pfipustna velikost napaje-
ciho napéti.

MM

QST, kvéten 2012

Multivibrator
s TL431

Multivibrator, jehoZ schema zapo-
jeni je na obr. 7, je hiicka, ktera de-
monstruje netypické vyuziti napétove
reference TL431. S hodnotami sou-
¢astek podle schematu je generova-
ny kmitocet asi 42 Hz. Saturacni na-
péti 1011102 je asi2 V.

MM
Elektor, 7-8/2009
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Obr. 7. Schéma zapojeni
muftivibratoru s TL431

2x TLA31A

("Prakticka elektronika - [N3§ 10/2012 )



Rychlostni regulator
krokoveho motoru

Ing. Ivo Strasil

Rychlostni regulator krokového motoru je zarizeni, které slouzi
k regulaci rychlosti otaceni pohonu s krokovym motorem na za-
kladé zpétné vazby z inkrementalniho snimace ota¢eni. Potrebna
regulacni smycka je realizovana softwarové mikrokontrolérem.

Technické parametry

Napajeci ss napeti: 10 aZ 30 V.
Qdbér proudu: asi 0,1 A
Rozmery: 130 x 80 x 55 mm.
Provozni teplota: 0 az 50 °C.

Koncepce

Rychlostni regulator byl vyvinut
pro aplikaci navijeni netkane textilie,
naznacenou na obr. 1. Pro dany tech-
nologicky proces bylo nutné udrZovat
stalou rychlost pohybu pasu textilie T,
pficemZ motor navijeni pohani osu
role R. S prubéhem ¢asu se role R
zvetsuje a pro dosazeni stalé rychlosti
odvijeni je tedy nutné snizovat rych-
lost otaceni navijeciho motoru M.
Zpétnou vazbu pro regulator zajistuje
inkrementalni snimac |.

V tomto &lanku se budeme zaby-
vat pouze konstrukci samotného re-
gulatoru. Jako vykonovy stupen mo-
toru (driver) je mozné zakoupit mnoho
standardnich vyrobku ruznych vyrob-
cu a nema smysl| popisovat pouzité
konkrétni feSeni, ktere je zavislé na
zvoleném motoru a pfevodovce,

Popis zapojeni

Regulator tedy udrZzuje zménou
rychlosti pohybu motoru M konstant-
ni rychlost otaCeni inkrementalniho
snimace |. Nejprve si popiseme vstup-
ni a vystupni signaly regulatoru.

Krokové motory a prumyslové ser-
vomotory se zpravidla instaluji spolu
s vykonovym stupném (tzv. drive-
rem), ktery zajistuje napajeni motoru
a jeho nadproudovou a nékdy i tepel-
nou ochranu. Tyto vykonové stupné
se ovladaji pomoci trojice signalu:

Drivar motory |- Rquiticr
rirvijacd mobor v oes vilos méfic] imialien
—— D)
pis tmrste T
X
e R Obr. 1

signalu ,STEP" (,KROK", ,PULS"),
ktery dava svou hranou pohonu po-
kyn k pohybu o jeden krok, signalu
,DIR* (,SMER®), udévajiciho smér
pohybu pohonu, a signalu ,ENABLE",
ktery zapina vykonovy stupen. Nami
pouzity vykonovy stupen akceptuje
vstupni signaly v drovnich TTL.

Pouzity rotaCni inkrementalni sni-
mac Hengstler RI32-O/1000ER ma
dva vystupy (A, B) s fazové posunu-
tymi 1000 impulsy na otacku hfidele
snimace a indexovy vystup (X) s jed-
nim impulsem na otacku. Vzhledem
k tomu, 2e v nasi aplikaci pfedpoklia-
dame pouze jednosmérny pohyb tex-
tilie, je vyuZit pouze jediny vystup
snimace (A). Snimac je napajen na-
pétim 10 az 30 V a jeho vystupni bu-
dice jsou v provedeni ,push-pull®;
urovné vystupnich signalt jsou blizké
0 V a napajecimu napéti.

Srdcem regulatoru (viz schema na
obr. 2) je mikrokontrolér Atmel AVR
ATMega16A (IC1) s taktem 16 MHz.
IC1 je moZne programovat v aplikaci
rozhranim ISP (SV1).

Jako uzivatelské rozhrani slouzi
multiplexovany pétimistny displej LED
(H1, H2) spolu se Ctvefici diod LED
LED1 az LED4, dvojici tlacitek (S1,
S2) a rotaénim enkodérem (S3).

Vystupni pulsy (signal ,STEP")
pro vykonovy stupen pohonu generuje
IC1 na vodi¢ MOTOR-PULSY s hard-
warovou podporou sveho vnitiniho
citace/Casovace 0. IC1 take zapina
vykonovy stupef pohonu signalem
MOTOR-ENABLE. Zminéné dva sig-
naly pro pohon jsou po oddéleni in-
vertory IC3 vyvedeny na svorkovnici
X1. Regulator neovlada vstup ,DIR"
vykonového stupné, protoZe je pred-
pokladan pouze jednosmérny pohyb
pohonu.

MNapajeni regulatoru z vnéjsiho
zdroje 10 az 30 V je pfipojeno ke
svorkovnici X1. Spinany stabilizator
IC2 (LM2574N-5) zajistuje napajeni
elektroniky regulatoru napétim 5 V.

Inkrementalni snima¢ Hengstler je
pfipojen na svorkovnici X2 a napajen
Z vétve +12 V. Odporovy délic R19/
/R21 pfizpusobuje spolu s ochrannou
diodou DS vystupni drovné snimace
do logickych urovni CMOS 5 V; kon-
denzator C11 filtruje sporadické rusi-

VYBRALI JSME NA

vé pulsy. Invertory se Schmittovym
kKlopnym obvodem (IC3A, IC3F) tva-
ruji signal ze snimace pred privede-
nim na vstup ICP mikrokontroléru
IC1.

Mechanicka konstrukce

Vsechny soucastky regulatoru jsou
umistény na jedne oboustranné des-
ce s ploSnymi spoji (obr. 3 aZ 6).

Displeje LED zasuneme do obji-
mek. Vyvody rotacniho enkodéru je
nutné nastavit asi o 12 mm, aby by-
ly zobrazovaci plochy displeju LED
v urovni s horni plochou téla enkode-
ru.

Rozmery desky a otvory pro Srou-
by jsou umistény tak, aby ji bylo moz-
né umistit do pfistrojové krabicky
FIBOX ABS100/35LT s pruhlednym
vikem, které po prelepeni samolepi-
cim &titkem s vyFiznutymi otvory tvofi
prahled pro diody LED a displej zafi-
Zzeni. Ve viku krabicky vyvrtame otvo-
ry pro tlaéitka a pro hfidel rotaéniho
enkodéru,

V levé bocnici krabicky vyvrtame
dvé diry pro prachodky velikosti Pg9
pro kabel k inkrementalnimu snimaci
a pro spoleény napajeci a signalni
kabel k vykonovemu stupni motoru.

Osazeni a oziveni

Vlastni osazeni a oZiveni jednotli-
vych dilu zafizeni nema zadné zalud-
nosti, jako obvykle nejprve osazujeme
soucastky SMD a nasledné pak kla-
sické soucastky.

Po pfipojeni napajeciho napéti
naprogramujeme pomoci rozhrani
ISP (SV1) mikrokontrolér IC1 progra-
mem, ktery je umistén na interneto-
vych strankach autora. Poté muzZeme
ovefit vSechny funkce regulatoru.

Popis obsluhy

Po pfipojeni napajeciho napéti se
rozsviti dioda LED ,PWR", indikujici
pfitomnost napajeciho napéti, a dis-
plej LED. |
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Stiskem tladitka START (S2) spous- sviti dioda LED ,LOCK", pokud se zafizeni je PSD regulator, tedy dis-
time motor: dioda LED ,RUN" se roz- skute¢na rychlost pohybu li§i od po- krétni obdoba PID regulatoru, jehoz
sviti. Stiskem tlacitka STOP (S1) mo- Zadovane o mene nez 1 %. parametry je mozne v sirokych me-
tor zastavime; dalsim stiskem téhoz Stiskem rotaéniho enkodéru mé-  zich ménit zménou konstant ve firm-
tladitka miZeme vypnout reZzim s au- nime zobrazeni na displeji mezi zobra-  waru pfistroje. Vzhledem k velkemu
tomatickou regulaci rychlosti (LED  zenim ujeté dréhy, poZzadované a sku-  rozsahu je dokumentace pro oviadani
dioda ,AUT" zhasne). te€né rychlosti. a nastaveni parametru regulatoru

Pfi rozbéhu motoru v reZzimu s au- Vnitfni schéma zpracovani dat je  umisténa na internetovych strankach
tomatickou regulaci rychlosti se roz- uvedeno na obr. 7. Srdcem firmwaru  autora.
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Obr. 3. Deska
s plosnymi
spoji - strana
soucastek

o o
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-N-N- 7 Obr. 6. Rozmisténi soucastek -
\ | - strana spoju
o
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Seznam soucastek

Obr 4. R1 az R6 2,2 kQ, SMD, 0805

Deska R7 4,7 k2, SMD, 0805

s plodnymi RS,

™ '.. spﬂﬁ - strana R9 az R15 150 ﬂ, SMD, 0805
R17 Polyswitch 0,2 A

R18, R20 47 Q, SMD, 0805

R19, R21 10 k2, SMD, 0805

GEakd 22 pF, SMD, 0805
oL o {hur C3, C4,
e 1o O e Rivae C7, C8 100 nF, SMD, 0805
—A—,” —— | CH 10 yF/63 V, 105 °C
C6 470 pyF/40 V, 105 °C, impulsni
c9,
C10 220 yF/M10V, 105 °C, impulsni
C11 150 pF, SMD, 0805
D1, D3 MBRS340T3
D2 PESMBJ33
D4, D6 P6SMBJS5.8
D5 LL4148
H1 HD-M514RD (GME)
H2 HD-A101 (GME)
IC1 ATMEGA16A-AU
IC2 LM2574N-5
IC3 74HC14D
L1 DL22-330u (TME)
LCLY DSS30655F223216
LED1 az LED4 3 mm vysokosvitiva
Q1 az Q6 BCB807-25
Q7 16 MHz, nizky (HC49U/S)
S1, 82 TC-0111 (GME)
S3 EC12E
SV1 pin lista 2x 3 vyvody
X1, X2 ARK550/3, 3 ks

Krabicka FIBOX ABS100/35LT
Objimka jednofada precizni lamaci
(pod H1, H2)

Hmatnik pro S3

Obr. 6a. Pohled do vnitrku pfistroje
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Analyzator, opakovac

a vysilac IR signalu

Karel Zelenka

V dnesni dobé je spousta zafizeni na dalkové ovladani. Velkou
skupinu pfitom tvori infracervené (IR) dalkove oviadace (DO). Cas
od ¢asu ale ovladani prestane fungovat. Obvykle to byvaji jen vy-
bité baterie, ale pokud tomu tak neni, potrebujeme néjak overit
funkénost nebo i zjistit vysilany kéd. Uvedené zarizeni se pokousi
tento ukol trochu zjednodusit tim, Zze muze poskytnout informace
o neznamém IR signalu. Prijimany signal muze zaroven i vysilat
a pracovat tak jako opakovac a zvétsit tim jeho ucinny dosah. Dale
muze IR signal vysilat podle pozadavku ovladaciho software.

Omezeni je pouze v tom, Ze zpu-
sob kédovani vysilaného signalu musi
byt naprogramovan ve firmware. Pak
lze zafizeni s Uspéchem pouzivat
| k ovladani spotfebiéu prostirednic-
tvim pocitace, misto pouziti dalkového
ovladace. Pfi vhodném naprogramo-
vani ovladaciho software, zejména
pokud zname alespon &ast kodu IR
ovladace, Ize zafizeni vyuzit i ke hle-
dani jeho zbylych kodu. Takeé ho lze
pouzit | k ovladani pocitace pomoci
IR dalkového ovladace.

Puvodni konstrukce vznikla na za-
kladé pozadavku automaticky oviadat
klimatizaci prostfednictvim IR signalu
podle Gdaju o teploté v mistnosti. Byl
pouzit pomalejsi ,Suplikovy" mikropro-
cesor PIC16F627, ktery pro analyzu
signalu z DO i jeho vysilani dostacoval.

Aby se rozsifily moznosti o detek-
ci nosné frekvence IR vysilace, bylo
treba nahradit mikroprocesor vykon-
néjsim typem a doplnit obvod o po-
tfebny detektor. Pokusy s pouzitim
infracervené pfijimaci diody v ruz-
nych zapojenich viak pri snaze o co
nejjednodussi, spolehlive fungujici
obvod, ktery umoZni detekci nosne
frekvence, neved| k uspokojivemu cili.
Proto bylo zvoleno zcela jiné fedeni,
které navic rozsifilo moznosti tohoto

zafizeni. Pro detekci je pouZit IRDA
modul, ktery jednak poskytuje poZa-
dovanou funkénost, a dale pfipadne
umoZriuje analyzu IRDA signalu, vcetné
moznosti pouzit vysilaci ¢ast modulu.

Zaklad obvodu tvofi mikroproce-
sor ATTINY2313 (Atmel), ktery zpra-
covava signal z infracerveneho pfiji-
mace-tvarovace TSOP4838. Ten je
uréeny pro vysilaci frekvenci 38 kHz,
ale pokud nebudeme chtit zpracova-
vat signaly na frekvencich pfilis roz-
dilnych od teto hodnoty, bude vyho-
vovat i pro tyto signaly. V opacéném
pfipadé staci tento tvarovaé vymeénit
za jiny, se stejnym zapojenim vyvodu
s odpovidajici frekvenci. Konstrukce
s touto mozZnosti pocita a tvarovac se
do desky nepaji, nybrZz zasunuje do
objimky. Detektor nosné frekvence IR
signalu je realizovan IRDA modulem
HSDL-3612. Pokud pouZijeme jiny
typ modulu, je potfeba pfislusné upra-
vit jeho zapojeni podle katalogového
listu. V obvodu zustal ponechan i sni-
mac teploty, coz zajistuje teplotni Cidlo
Dallas DS18B20, které s mikroproce-
sorem komunikuje po jednodratove
sbérnici. Rozsah teplotniho E&idla je
-55 aZz +125 °C s pfesnosti £0,5 °C,
Pro pfenos dat mezi zafizenim a po-
¢itacem je pouzita maximalni stan-

VYBRALI JSME NA

[}a OBALKU

dardni rychlost serioveho portu, a pro-
to je pro garantovany prevod TTL
urovni sérioveho rozhrani na RS-232
pouzit obvod MAX232. Doporucena
maximalni délka propojovaciho kabe-
lu mezi zafizenim a pocitatem je pfi-
tom omezena na 2,5 m. Zafizeni je
napajeno pfimo se seriového portu
pocitace prostiednictvim jeho linek
DTR a RTS. Pokud bychom chtéli po-
uzit externi napajeni, napajeci napéti
pfivadime na konektor JV. To bude
nutne zejmeéna tehdy, pokud bychom
chtéli pouzit vysilaci ¢ast IRDA mo-
dulu, ktera muze odebirat proud az
300 mA. Jestlize nebudeme vyzado-
vat plny vykon vysilaci IR diody D1,
je moZne vysilani i bez externiho na-
pajeni. S pouzitym rezistorem R6
100 Q je spolehlivy dosah vysilaci dic-
dy do 4 m, s 62 £ zvySime dosah az
na 6 m. V pfipadé, Ze bude pro pfipo-
jeni pocitace pouZit prevodnik z USB
na RS-232, nemusi byt tento pfevod-
nik schopen dodat prostfednictvim
tohoto portu dostatecne napéti pro
spravnou &innost. Pro funkci zafizeni
jako opakovace IR signalu je treba
zkratovat propojku JR, kterou take
muzZzeme nahradit pfepinaéem, a ten
pak umistit na krabi¢ku. Pfijimany
signal z TSOP4838 je pak replikovan
na vysilaci IR diodu s pfeddefinova-
nou frekvenci 38 kHz, kterou Ize po-
dle potfeby softwarové ménit.

Zaver

Regulator je Uspésné pouZivan ve
specialnim zarizeni, kde nahradil pfed-
chozi nespolehlivy a nakladny posuv
pomoci paskového vedeni a ruéni
navijeni odvinute textilie.

Na zavér jesté jedno bezpecénostni
upozornéni: tak, jak je regulator konci-
povan, nespliuje poZadavky normy pro

strojni zafizeni, ktera mj. zakazuje
spousténi pohonu spojenim vodice na
kostru tak, jak je v naSem schématu
zapojeno tlacitko regulatoru S2. Pokud
by nastala potieba instalovat tento
regulator do prumyslového strojniho za-
fizeni, musel by se tento obvod upravit,
Pokud mate jakekoliv namety, do-
tazy nebo pripominky, kontaktujte mé
prosim na e-mailu: ivo@strasil.net.

Podklady pro vyrobu DPS a pfi-
padne dopliujicl informace jsou do-
stupné na mych internetovych stran-
kach - http://www.strasil.net/pe.

Literatura

[1] Oplatek, F.: Automatizace a auto-
matizacni technika 4. Automaticke
systemy. Praha, Computer Press,
2000. 166 s. ISBN B0-7226-246-1.
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Z uvedeného vyplyva, Ze opako-
vany signal neni vérnou kopii puvod-
niho signalu. V pfipadé takového po-
Zzadavku toho ale muZeme jednoduse
dosahnout pouzitim IRDA modulu,
kdy invertovany vystup RXD modulu
pfivedeme na rezistor do baze tranzis-
toru ovladajiciho vysilaci diodu. Firm-
ware tuto funkcionalitu poskytuje take
v tomto zapojeni, kdy je mozné pri-
sludny zpusob replikace signalu zvo-
lit. Nutno podotknout, Ze prijem | vy-
silani IRDA modulu neni urceno pro
vétsi vzdalenosti. Obvyklé pouziti
byva do 1 m, pro vzdalenosti nad 2 m
uz mize byt jeho pouZiti problematic-
ké v zavislosti na svételnych podmin-
kach a pouzitém modulu.

Signal analyzujeme méfenim dob
mezi zménou Urovné vystupu pfijima-
&e-tvarovace. Zméfené udaje jsou
odesilany do poéitace k naslednemu
zpracovani. V prubéhu méfeni jsou
odesilany dva bajty, coz nam umoznu-
je nejkratsi dobu méreni asi 0,1 ms.
V pfipadé potfeby by bylo mozZne tuto
dobu jesté zkratit dvoufazovym zpra-
covanim signalu, kdy jsou pro analy-
zu potieba dvé méfeni. Jedno pro
Zzmeénu z vysoké urovné signalu do
nizké a druhé pro zmeénu z nizké Urovne
signalu do vysoke.

Abychom mohli dany signal ana-
lyzovat, je tfeba v ovladacim pro-
gramu tuto funkci zapnout vybérem
z menu ,IR-Detect IR code”. Poté na-
mifime dalkovy ovladaé na pfijimac
v zafizeni, a po stisku vybraneho tla-
¢itka na ovladaci se nam v okné ovia-
daciho programu objevi zmérene
hodnoty ¢asovace. Ty pomoci kKurzo-
ru nebo mysi oznacime, zkopirujeme
do systémové schranky pfikazem
Ctrl-C, a po otevfeni formulafe funk-
ci ,IR-Decode line* vioZzime do pole
,Timer data" pfikazem Ctrl-V. Zkrace-
né |ze toto uskuteénit pomoci ,popup”
menu ,Add to Timer data® (Ctrl-H). Na-
slednym stiskem tlacitka ,Calc” se
spocitaji realneé ¢asové udaje, ktere
si muzeme zobrazit v grafické podobé
stiskemn tlacitka ,Graph®. Ziskana data
lze samoziejmé ulozit | zpétne nacist.
Ukazka grafického vystupu analyzo-
vaného kodu je na obr. 1.

Nosnou vysilaci frekvenci zjistime
zapnutim funkce v ovladacim progra-
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mu ,IR-Detect frequency” a stiskem
libovolného tladitka vysilace IR signa-
lu namifeného na IRDA modul v zari-
zenl. Detekovanou frekvenci si pak
vypiSeme funkci menu ,IR-Get sta-
tus". Zobrazi se nam 20 naposledy
méfenych hodnot, z kterych vybere-
me tu nejvice se opakujici. Pfitom si
musime uvédomit, ze vypocet frek-
vence je zavisly na pfesnosti pouzite-
ho krystalu a dobé pouzitého casovace
v mikroprocesoru, ktery urcuje take
rozliSovaci schopnost méfeni. Proto
se vypocitana frekvence muze lisit od
skuteéné i o nékolik stovek Hz.

V ovladacim programu a firmware
jsou také ukazany tfi moZne zpusoby
vysilani IR kédu. Prvni je zadani vSech
parametru pfimo z ovladaciho pro-
gramu. Druhy vysila kéd z eeprom
mikroprocesoru a tieti pfiklad vysila
kéd, ktery je uloZen pfimo v progra-
mové paméti mikroprocesoru. Vsech-
ny tfi pfiklady vysilaji stejny kod, ktery
je ukazan na obr. 1. Pro jednotlive
faze se zadava pocet vysilacich pul-
su (sinusoid) IR diody:
start bit = 2 x 172 (344 x) vysila,

170 x nevysila,

stop bit = 22 x vysila,

1 x 1 (1 x) nevysila,

data: bit S = 22 x vysila,

bit 0 = 20 x nevysila,

bit 1 = 62 x nevysila (hodnoty musi
byt vZdy vétsi nez 0).

Oznaceni ,start bit, stop bit, bit 5,
0, 1° je ¢éisté interni v ramci software.
Praktické pouziti ukazuje, Ze pocet
cyklu neni kriticky a pfijimaci zarizeni
vétsinou dovoluji dostateénou tole-
ranci. Samozfejmé zaleZi i na tom,
jak pfesné mame nastavenu vysilaci
frekvenci.

Vzhledem k pouzité SMD soucast-
ce pouZijeme jednostrannou desku
s plosnymi spoji 80 x 50 mm (obr. 6)
a pomocnou desku 15 x 8 mm (na
obr. 7), kterou pfipajime k zakladni
desce.

IC2 az |C6 osadime aZ po kontro-
le spravneého napéti na jejich napaje-
cich vyvodech. Napajeni obvodu za-
jistime bud externim napajenim =7 V,
které pfivedeme na konektor JV, nebo
pfipojenim k poc&ita¢i a spusténim
ovladaciho programu. Po osazeni
zbylych 10 vyzkousime komunikaci
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s mikroprocesorem. Zvolime funkci
menu ,Device-Info", kdy zafizeni od-
povida vypisem verze firmware. Po-
kud by komunikace s poéitacem ne-
pracovala, budou pfehozeny linky 2 a 3
propojovaciho kabelu. Parametry na-
staveni serioveho portu jsou: rych-
lost 115 200 baudu, 8 bitu na znak
a 1 stop bit.

Pfi pouZiti neprofesionalniho pro-
gramatoru je potfeba mit na pa-
méti, Ze mikroprocesor pro svuj béh
vyuziva externi krystal. Proto musi
byt pouZito i externi taktovani pfi jeho
sériovém programovani. V opacnem
pfipadé pfestane mikroprocesor po
zapisu fuse bitu s programatorem ko-
munikovat. Fuse bity mikroprocesoru
jsou 11111111 11011011 11101111.
Firmware pro mikroprocesor a ovia-
daci program v pascalu pro Delphi,
véetné zdrojovych kodu, naleznete na
www.aradio.cz.

Mechanismus vysilani infracerve-
ného signalu, ktery muze pomoci pfi
Upravach ovladaciho programu nebo
firmware, si muzeme dobfe vysvétlit
na funkci pfijimace-tvarovace.

Po pfipojeni napajeni je vystup
tvarovace v Urovni H. Pokud vysilaé
zacne vysilat IR impulsy s danou frek-
venci, v nasem pfipadé 38 kHz, tva-
rovaé po jejich zachyceni stahne svuj
vystup do Urovné L. Jakmile nejsou
impulsy detekovany, je vystup tvaro-
vace opét pfepnut do urovné H. Tak-
to |ze vytvaret libovolny zpusob kodo-
vani, nicméné vyrobci pro spotiebni
elektroniku pouzivaji omezeny pocet
kodovacich systému. Velmi ¢asto se
pak muZzeme setkat s kédem, ktery
odpovida 32 bitum (4 byte), a ko-
dovanim Sirkovou modulaci (PWM).
Ukazka vystupu tvarovace z IR ovla-
dacée je na obr. 2. Na obr. 3 je zobra-
zen stejny vystup, ale z IRDA modu-
lu, kde jsou patrné impulsy 38 kHz.
Jejich detail pak zobrazuje obr. 4.
Jina situace vsak byva u prumyslo-
vych zafizeni, kdy se ¢asto kromeé
povell zarovef prenaseji i nejriznéjsi
data, ktera se nastavuji pfimo na
ovladaéi. Tam lze take oCekavat pro-
prietarni zpusob kédovani pfenasene
informace.

Pro ty, ktefi by se chtéli zabyvat
trochu vice teorii a pouzitymi kodova-
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Obr. 5. Schéma zapojeni

cimi systémy, Ize doporucit napf. inter-
netove stranky www.sbprojects.com
a www.hw.cz.

Obr. 6. Deska
s plosnymi spoji

R

niky, které se v praxi dobfe osvédgilo,
a to je ukladani kédu celeho IR dal-
kového ovladage do jednoho souboru
v poéitagi. Pak neni potfeba skladovat
mnozstvi ruznych ovliadaél, zejména
téch, které se pouZiji jednou za Cas.

Obr. 6a.
Fotografie
osazene
desky

Obr. 7.
Pomocna
deska (2 : 1)

L __ - _ .
O

B

C14

Zpusob, jak toho dosahnout, je na-
sledujici: Postupnym stiskem tlacitek
(napf. shora dolu a zleva doprava) na
dalkovém ovladaci ziskame v okné
ovladaciho programu v pocéitadi data
pro pfijaté kédy. Ty pak kurzorem
oznatime a zkopirujeme do systémo-
vé schranky. Otevieme si libovolny
textovy editor a zkopirovana data vio-
Zime. Doplnime si pfipadne poznam-
ky nebo si popiSeme jednotlive fadky
kodu. Pak jiz stagi text ulozit pod
vhodnym nazvem. Pokud chceme byt
dukladni, pofidime si i fotografii dal-
kového ovliadaée. Jestlize budeme
v budoucnu potiebovat nejaky kod,
jednoduse si pro dany ovladac zkopi-
rujeme prisluSny fadek s daty ze soubo-
ru, a kéd si zobrazime postupem, kte-
ry je popsan v casti o analyze signalu.

Uvedene pouZiti zafizeni vsak pred-
poklada, Ze mame ovladaci program
| firmware naprogramovany i pro vy-
silani kédu v protokolu daneho ovia-
dace. Vzhledem k ukazce moZnych
zpusobu vysilani by v8ak pfislusna
uprava nemeéla Cinit vétsi problémy.

Pouzité soucastky

R1 10 kQ2

R2 R7 4.7 kQ)

R3 1,5 k2

R4 R6 100 ©

R5 1 kQ2

R& 15 Q)

i34 22 uF

Cc2 100 nF

Cc3 47 uF

C4 10 yF

Go. €6 15 pF

7 100 pF/16 V
C8 C9 C12azC14 1 pF

c10 6,8 uF

C11 470 nF

C15 1500 pF/B,3 V
D1 IR940

D2 D3 1N4148

IC1 7805

IC2 ATTiny2313
IC3 TSOP4838
IC4 MAX232

IC5 HSDL3612-007
IC6 DS18B20

JR, JV jumper

LG LED 3 mm
Q1 11.0592 MHz
T1 BC337
RS-232 D-SUB konektor 9M
Krabicka U-KP19 (GM)
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Umela zatez 8 /200

W

Karel Barton

Piredmétem konstrukce je pasivni uméla zatéz 8 (»/200 W, popis
véak Ize vyuzit pro inspiraci ke konstrukci jakékoliv podobné zate-
7e s jinym odporem nebo pro vétsi ¢i mensi zatizeni.

K uvefejnéni této poneékud letite
a jednoduché konstrukce mne vedl|
fakt, Ze jsem za tu dobu dosud vidél
jen feseni spocivajici ve spajeni ne-
kolika vyprodejovych vykonovych re-
zistort. U nich bez dostateéneho
chlazeni hrozi - a to dost realné - Ze
se vie pfi vétS§im zatizeni zase hezky
rozpajl. Rovnéz tepelna stabilita zate-
Zovaciho odporu neni v tomto pfipadé
valna, coz muze dosti vadit a zkres-
lovat tak vysledky méfeni se zatezi.

Popisovana konstrukce je v tomio
ohledu mnohem robustnéjsi a i z es-
tetického hlediska ma néco do sebe.

Popis zapojeni

Zapojeni je samo o sobé velmi
jednoduché - ke vstupnim svorkam je
pfipojena kombinace vykonovych re-
zistorl v pouzdru uréeném pro prisrou-
bovani na chladi¢. Paralelné k zate-
Zi je jesté pfes spina¢ a mustkovy
usmérfiovac pfipojen ventilator. Ven-
tilator je na 24 V a slouZi k ucinnemu
nucenému chlazeni pasivni zatéze.
Mustkovy usmérfiovac zajistuje stej-
nosmérné napajeni ventilatoru pri pri-
pojeni zatéze k vystupu se stfidavym
napétim a také spravny smér otaceni
nezavisle na polarité na vstupnich
svorkach. Packovym spinaCem je

IN1 R IN2Y
R2 &
si D14
Obr. 1.
oEiiena Veentilator

zapojeni =)

i
|

s S

(‘Prakticka elektronika - Y31 10/2012)

mozné ventilator vypnout v pfipade,
Ze jej nepotiebujeme - napf. pfi ma-
lych vykonech na zatézi nebo pfi na-
péti na vstupnich svorkach vétsim,
neZ je pracovni napajeci napeti venti-
latoru.

Mechanicka konstrukce

Zakladem je hlinikovy chladici pro-
fil SK88 od firmy Fischer Elektronik.
Jeho tepelny odpor pfi pouZité delce
100 mm je 0,8 K/W. Ke chladici jsou
pak upevnény viechny ostatni soucast-
ky, spina¢ a vstupni pfipojovaci svor-
ky jsou na malém pomocnem UGhelniku.
Konstrukce je tak velmi kompaktni.
Vice nez sahodlouhy popis napovi fo-
tografie.

Propojovaci vodi¢e musi mit do-
statecné dimenzovany prurez.

Seznam soucastek

R1, R2 16 /100 W

S1 packovy spinac
D1 az D4 mustkovy usmérnovac
INT, IN2 pfistrojova svorka 4 mm

Ventilator 24 V. DC, 80 x 80 mm
Chiadi¢ SK88, délka profilu 100 mm

Zaver

Ackoli je konstrukce teto pasivni
zatéze stard jiz pfesné 20 let, doufam,
Ze jesté nékomu poslouzi at uz pro
inspiraci ¢ k usnadnéni navrhu viast-
ni pasivni umélé zatéze. Pro mne
tato zatéz odvedla pofadny kus prace
zejména v mych zacatcich pri zate-
Zovacich zkouskach 24V spinanych
zdroju. Potfeboval jsem u nich zate-

VYBRALI JSME NA

H 'I'EI;':

2ovaci proud 3 A. Také byla uzitetna
jako uméla zatéz 8 Q pfi ozivovani
a zkouskéach nizkofrekvenénich vyko-
novych zesilovaéu. | dnes, kdy viast-
nim dokonce jiz dvé profesionalni
elektronické zatéZze, na ni nedam do-
pustit. A nenf to jen z pouhe nostal-
gie, hodi se pfi méfeni na zafizenich
se stiidavym vystupem (obe elekiro-
nické zatéze jsou totiz jen stejno-
smérné). Také pokud chci mefit delsi
dobu a chci mit klid (obé elektronické
zatéZe se vyznacuji velkou hlucnosti
ventilatorts). Budu rad, kdyz tfeba po-
slouzi jesté dalsim elektronikum.

s Sl L —

.*.- o s

50

71,5

Obr. 2. Mechanicky vykres vrtani
chladi¢e pro upevnéni ventilatoru




Osciloskopy (2)
Jaky vybrat?

Ing. Michal Cerny

(Pokracovani)

Obr. 9. Kapesni osciloskop DS0201 se sondou

DS0201

V posledni dobé se na nas trh do-
stavaji pod ruznymi nazvy (DSO Nano,
DS0201...) miniaturni Li-pol aku-
mulatorem napajené jednokanalove
osciloskopy, které na prvni pohled
pfipominaji chytre telefony nebo pfe-
hravate MP4. Na pfibuznost ukazuje
dokonce otvor pro mikrofon nebo
Zznacka prehravani na jednom z tlaci-
tek. | kdyZ jsou varianty témer shod-
né, jejich cena ma neuvéfitelné Siroke
rozpéti od 1200 do 3000 K&. Vyrobek
ani pri prohlidce vnitfniho uspofradani
nezapfe puvod v prehravaci, jehoz
vstup byl upraven a opatfen malym
koaxialnim konektorem pro pfipojeni
témér standardni sondy, ovéem bez
moZnosti frekvenéni kompenzace.
Sonda se smotanym kabelem je asi
2x vetsi (obr. 9) nez vlastni oscilo-
skop. USB konektor slouzZi k nabijeni

AITO M= 1,27 U4AT= 668 uS 2. BEZHNIE ¢

i g Ll
by L L

8.2U/Div 188uS/Div Ut= 8.88ul x1

vnitfniho akumulatoru a takeé pfipad-
né k propojeni s pocitatem a aktuali-
Zzaci programoveho vybaveni, ktere
patfi mezi ,open source” a |ze ho na-
jit v mnoha variantach. Prubéhy se
mohou uloZit na mikro SD kartu v prak-
ticky neomezeném poctu. K oviadani
slouzi dvé samostatna tlacitka a na-
vigaéni kfiz pro pohyb v menu a zmé-
nu hodnot. Na jedno nabiti vydrzi pri-
stroj pracovat kolem 5 hodin.
DS0201 poskytuje na podsvice-
ném barevném displeji 320 x 240
bodu perfektné ostré zobrazeni. PFi
hornim okraji se vypisuje rezim syn-
chronizace (Norm, Auto, Single, None),
rozdil napéeti a casu mezi vertikalnimi
a horizontalnimi kurzory, jedna auto-
maticky méfena a vycislena hodnota
(napf. frekvence, perioda, stfida, mi-
nimalni, maximalni, mezivrcholove
nebo prumérne napéti...) a symbo-
lem stav nabiti akumulatoru nebo

USB pfipojeni. Pri pravé strané je de-
vét zkratek menu, z nichz se cyklicky
vybira tlacitkem M. Dvoupismenné
zkratky nejsou zrovna nazorne, ale
v orientaci hodné pomaha, Ze zkratka
a hodnota, k niZ se vaze, se zobrazu-
je stejnou barvou. Pri spodnim okraji
displeje najdeme aktualni nastaveni
vertikalni citlivosti, casove zakladny,
napéti urovné synchronizace, délici
pomeér sondy a znacku synchronizace
na vzestupnou nebo sestupnou hranu.

Vstup DS0201 je stejnosmérny,
kalibrace obou os souhlasi velmi dob-
fe. Pomalé dé&je aZ do trvani 120 s
zvlada vyborné. Z parametru je jas-
né, Ze ve vyssSich frekvencich bude
hlavnim omezenim kmitocet vzorko-
vani, na hornim okraji frekvencniho
pasma by pfipadal jeden vzorek na
Jednu periodu, to je opravdu malo.
Pfiméfené kvalitné |ze pozorovat pru-
béhy jesté zhruba na rozsahu 10 ps/d
(jedna perioda 10 kHz), dal uz je
,hranatost’ z malého poétu vzorku
pfili§ vyrazna. Analogova ¢ast mozna
zvlada az udavany 1 MHz, digitalni
rozhodné ne. Co je nutné pochvalit,
je vestavény dosti presny generator
obdélnikového signalu nastavitelny
jemné od 10 Hz do 1 MHz, ktery i na
hornim okraji rozsahu poskytuje pul-
sy se strmymi hranami a bez zakmi-
tu. Napeti pulsu teméf pfesné odpo-
vida okamZitému napéti napajeciho
akumulatoru.

DS0201 je jiz pouzitelny pro méfeni,
Zejmena pro pomale déje a pak do
kmitoétu kolem 10 kHz, s pfimhoufe-
nym okem pro cele zvukové spekt-
rum (obr. 10). Ma jen jeden kanal
a viceméné jen zakladni funkce. Na
pohled je velmi libivy a efektni, ma
praktickou velikost do kapsy a posta-
ci-li frekvencné, dobre poslouzi. Vy-
hovi tfeba pro sledovani chodu kro-
kovych motoru, modelaiskeé ovladaci
signaly nebo hledani vad v nf zafize-
nich. Vydrzi dlouho na jedno nabiti,
v mobilité téZzko hleda konkurenci.
BohuZel, mechanicka kvalita prove-
deni je typicka ,levna Cina“, to se
tyka ovladacich tlacitek, ale zejména
velmi Spatné zvoleneho konektoru na
vstupu (obr. 11), ktery nedrZi, kabel son-
dy se vlastni vahou uvoliuje a €asto
ztraci kontakt. O mechanicke Zivot-

Wit A= 3.18 VAT= 66.8uS 70
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Obr. 10. Ukazka méfenych prubéhu (sinusovy 2 kHz, obdéinikovy 20 kHz) na DS0201 se sundanym krytem
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Obr. 12. Oscifoskop AO-610

nosti radéji nebudu spekulovat. Oscilo-
skop je funkéni, ale vnéjsi efekt zjev-
né pfi navrhu pfevazoval nad umys-
lem vytvofit dobry méfici pfistroj.

Frekvenéni pasmo analogove ¢asti:

0 az 1 MHz.
Vzorkovani 1 MSa/s/12 bit.
Pamét na vzorky: 4096 bodu.

Casova zékladna: 1 ps/d az 10 s/d
(1-2-5, 12 dilka na Sifku).
Vertikalni citlivost: 10 mV/d az 10 V/d
(1-2-5, 8 dilku na vysku).

Vstupni mezivrcholove napéti max..
80 V.,

Vistupni impedance: >500 kQ
(kapacita neuvedena).

Generator signalu (obdéinik):
10 Hz az 1 MHz (1-2-5, jemné&).

Ukladani prubéhu:  karta mikro SD
(neni soucasti).
Rozmeéry: 105 x 53 x 8 mm.

Hmotnost (véetné sondy): 108 g.

Voltcraft AO-610

Nové a levné analogové oscilo-
skopy aby dnes hledal se svickou, jak
se fika, prfesto v sortimentu zname
firmy Conrad (www.conrad.cz) se neco
najde - jednokanalovy stolni pfistroj
AO-610 pfijde na 3690 K&. VyuZiva-
na plocha stinitka obrazovky ma roz-
méry 6 x 4,8 cm a rastr 10 x 8 dilku,
stopa je ostra, nicméné mohla by byt
jasnéjsi. Presnost kalibrace v obou
osach by méla byt lepsi nez 5 %. Pri-
stroj se napaji ze sité 230 V, mecha-
nicka kvalita vyroby (napf. prepina-
¢u) je velmi dobra.

U analogového osciloskopu odpa-
da omezeni vzorkovanim, harmonic-
ky signal 10 MHz se zobrazil priblizne
v poloviéni amplitudé. Svislé ostre
hrany signalu z kalibratoru se vy-
kresluji tak slabé, Zze nejsou vidét
(obr. 13). Tady bych rad zminil jeden
Jfigl®, ktery pomaha vytvofit si pred-
stavu o strmosti hran u digitalnich
osciloskopu. Stopa je viditelné tvore-
na jednotlivymi body, a pokud je svis-
|& éara byt nepatrné sklonéna, projevi
se to na ni jednim nebo vice ,zoubky".
Jednotlivé body displeje viastneé fun-
guji jako nejjemnéjsi pomocny rastr.
Z principu zobrazeni rastru vyplyva,
Ze nemuze byt proti osam kfivky poo-
toéeny. U analogového osciloskopu
nic takového neni a to, Ze poloha ob-
razovky a nato€eni rastru naprosto
pfesné souhlasi, je spis vyjimkou.
Udélat si pfedstavu o strmosti hrany
bez podrobného zobrazeni obvykle
moc nelze.

Qbr. 17

Obr. 18

(Prakticka elektronika - |43 10/2012 )

Obr. 14 ukazuje, jak se zobrazi
kvalitni obdélnik 1 MHz, tvar je jiz
dost poznamenany omezenou frek-
venéni charakteristikou, ale amplitu-
da 5 dilki odpovida. Na obr. 15 je
obdélnik 10 MHz, ten uz k poznani
opravdu neni. To je otekavatelny
vysledek. Pfes to jde osciloskopem
detekovat i mnohem krat5i pulsy,
nez by odpovidalo jeho rozsahu, na
obr. 16 se puls 30 ns ukazuje jako
delsi, ale stale velmi dobre.

| kdyZ ¢asova zakladna ma roz-
sah 0,1 s/d, pozorovat prubéh s pe-
riodou tfeba 1 s prakticky nelze, do-
svit obrazovky je pfilis kratky a je vi-
dét jen mihajici se bod. AZ fotogra-
fie exponovana 1 s prubeh ukaze,
tahle se povedla asi na desaty pokus
(obr. 17).

V rezimu XY se daji pékné pred-
vést Lissajousovy obrazce (obr. 18).

Vnitfni i vnéjsi synchronizace je
citliva a dobfe obraz stabilizuje, po-
kud oviem budeme chtit videt na-
bé&Znou hranu pulsu, ktery ma delSi
periodu, prakticky to neni mozZne.
Synchronizace pracuje, ale videt je az
temeno pulsu, chybi prvnich 30 aZ
100 ns. Drazsi analogové oscilosko-
py tento problém umi fesit, ale tady
musime zkratka hranu ozZelet (na
obr. 19 je puls 200 ns).

Staéi-li jeden kanal a nejsou po-
tieba Zadné doplfikove funkce, pak
v dané cenové hladiné udéla AO-610
dobrou sluzbu. Neumi toho zrovna
mnoho, ale je to vyrobek solidni, roz-
hodné ne hratka zameérena na efekt.
Standardni sonda se musi dokoupit
zvlast, u osciloskopu neni.

Frekvenéni pasmo: DC 0 az 10 MHz,
AC 10 Hz - 10 MHz.
Casové zékladna: 0,1 ps/d aZ 0,1 s/d,
(1-2-5, 10 dilku na Sirku).
Vertikalni citivost: 5 m\/d aZ 5 V/d
(1-2-5, 8 dilkd na vysku).

Vstupni mezivrcholové napéti max..

400 V.
Vstupni impedance:
1 MEY/30 pF.
Kalibrator: 1 kHz/0,5 V.
Rozméry:

190 x 130 x 270 mm.
Hmotnost (véetne sondy):
3 kg.

(Pokracovani pfisté)
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s RDS a dalkovym oviadanim

Ing. Petr Lustyk

Cilem tohoto élanku je ukazat moderni koncepci VKV tuneru
a zpfistupnit ji pro amatérskou vyrobu. VKV tuner diky své kon-
cepci nepouziva vinuté civky a neni tfeba jej nastavovat s pomoci
pfistroju. Pfesto s pfehledem dosahuje jakosti VKV tuneru nejzna-

meéjsich vyrobcu.
Koncepce pfistroje

VKV tuner je postaven na bazi integro-
vaného obvodu S14735, ktery obsahuje
v&echny bloky potfebné pro zajisténi funk-
ce pfijimace DV, SV, KV a VKV. Uvnitr
obvodu najdeme také stereodekoder a de-
kodér signalu RDS. Je zde pouZita nejmo-
dernéjsi koncepce pfijimacu, kdy obvod
pfevede analogovy signal na svém vstupu
na digitalni data a s témito daty pracuje sig-
nalovy procesor. Vysledkem je velmi kva-
litni stereosignal dostupny jak v analogove,
tak i v digitalni formé. Obvod S14735 je Fi-
zen pfikazy od mikrokontroleru ATmega88
predavanymi po sbérnici 12C, po které také
informuje mikrokontrolér o stavu signalu
a nattenych datech RDS. Mikrokontrolér
se stara o fizeni VKV obvodu S14735, ob-
sahuje pamét pro predvolby, oviada dis-
plej a nacita informace z tlagitek a rotac-
niho kodéru. Je také zodpovédny za
dekodovani signalu z infraerveneho ovia-
date. Analogovy vystup je nakonec oddé-
len, zesilen a pfiveden na vystupni svor-
ky. Pfijimac je osazen na jednostranné
platovane desce s ploSnymi spoji a pro jed-
noduché osazovani nepouZiva SMD.

Technickeé udaje

Citlivost (S/N 26 dB).
Selektivita (400 kHz):
Kmitoctovy rozsah nf:

30 Hz az 15 kHz.

1,1 uV.
70dB.

Oddéleni kanalu stereo. > 25dB.
Odstup S/N stereo: > 58 dB.
Pocet predvoleb: 30,
IR systém: RCS Tuner Philips.

Napajeni: adaptéer12 V.

Popis zapojeni

Z anténniho konektoru (75/50 (2) je sig-
nal priveden pfes oddélovaci kondenza-
tory na dvojici antiparaleiné zapojenych
Schottkyho diod slouZicich na pfipadné
omezeni $picek signalu, které by mohly
ohrozit citlivy vstup 0. PovSimnéte si takeé
oddélovaciho kondenzatoru C14. Tento
kondenzator, pfestoZe neni nezbytny, do-
konale odstrani brum vznikajici v dusled-
ku rozdilného zemnéni anténnich syste-
mu a navazujici audiotechniky. Tento jev
je velmi ¢asty pfi napojeni na spolecne
antény domovnich anténnich systemu.
Tlumivka L2 slouZi k odfiltrovani silnych
TV signald, které by mohly zplsobit ruse-
ni obvodu a zarovef nastavuje pracovni
bod vstupniho zesilovace |O. Pote se jiZ
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na zpracovani signalu pedili 10 S14735
spolecnosti Silicon Labs. Co se deje uvnitf
tohoto obvodu, znaéné presahuje moznosti
tohoto lanku a pro pfipadné zajemce uva-
dim link na detailni popis obvodu [1]. Vstu-
py AM sekce nejsou vyuZity a je moZné je
pouzit pro pfijem na DV, SV a KV, samo-
zfejmé po zméné ovladaciho programu.
Dekédovany analogovy signal je dostup-
ny na vyvodech 13 a 74. Podotykam, Ze
k dispozici na vyvodu 15 je take signal di-
gitalni, av&ak tento pro nage ucely nevyu-
Zivame. Pro svou ¢innost potfebuje cbvod
S14735 dale uZ jen hodinovy signal, ktery
je dodavan vnitfnim oscilatorem s exter-
nim hoedinovym krystalem 32,768 kHz na
vyvodech 9a 77.

Po zesileni operaénim zesilovacem
s malym Sumem TLO72P je audiosignal po
oddéleni kondenzatory C20a C21 vyveden
na vystupni svorky. Operacni zesilovace
maji nastaveno zesileni 3,3x, aby na vystu-
pu byla spravna uroveri signalu (asi 320 mV)
pro zpracovani v koncovem zesilovadi.

Napajeni vystupniho zesilovace je sta-
bilizovano obvodem 78L09 ve standard-
nim zapojeni. Toto feSeni umoZiuje pro
napajeni celého tuneru pouZit sitovy adap-
tér se stabilizovanym &i nestabilizovanym
vystupnim napétim 12 az 15V 10 514735
potiebuje ke své &innosti napajeci napéti
3,3 V. toto napéti je ziskavano stabiliza-
torem LP2950-3,3V s malym pfikonem.
Ten pracuje v klasickem doporuéenem za-
pojeni vyrobce s ochrannou Schottkyho
diodou a filtraénimi kondenzatory na vstu-
pu a vystupu zabrafiujicimi rozkmitani. Na
toto napajeni jsou take pfipojeny zakon-
&ovaci rezistory sbérnice 1°C (vyvody 5,
6, 7). Tato sbérnice slouZi k obousmérne
komunikaci s fidicim mikrokontrolerem.

Pro fizeni VKV tuneru je pouZit jedno-
Cipovy mikrokontroler ATmega88, vybave-
ny paméti RAM, FLASH a EEPROM.
\ paméti FLASH je naprogramovan fidici
software, ktery obsluhuje vSechny innosti
potfebné k provozu tuneru. Pfedvolby
a nékteré stavove informace jsou take za-
pisovany do paméti EEPROM, kde zusta-

Kvalitni VKV tuner (VYBrAL JSMENA
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vaji k dispozici i po vypnuti zafizeni. De-
tailni informace o tomto povedeneém kont-
roléru najdete na strankach vyrobce AT-
MEL (2]. Oproti jinym zapojenim a hlavné
Z duvedu minimalizace ruseni vyuZiva mi-
krokontrolér sveho vnitfniho kalibrovane-
ho oscilatoru, ktery je programové nasta-
ven na 4 MHz. Tim také uvolfiuje vétsinu
viyvodu jako vstupni nebo vystupni porty.

Na vyvod PB7 (10) je pfiveden signal
z vystupu ¢idla dalkoveho oviadani. Zde
je tfeba upozornit na skutecnost, Ze kro-
mé standardniho nosného kmitoétu
36 kHz se vyrabéji ¢idla i dalkove oviada-
¢e také pro jiné nosné frekvence, napf.
38 kHz, 40 kHz a dalsi. Ke spravne cin-
nosti je potfeba, aby se shodoval nosny
kmito&et dalkového ovliadace a €idla. V pfi-
padé pouZiti univerzalniho ovladace napro-
gramovaneho na Radio/Tuner Philips pod-
le specifikace RC5 neudélame chybu pri
pouziti &idla 36 kHz, pro ktery byvaji tyto
ovladace nastavene.

Klavesnice je pfipojena na vyvody PCO
aZ PC5 a PD0. Na desce jsou ctyfi mikro-
spinace a rotaéni kodér s potvrzovacim
tlacitkemn. Toto feseni zjednodusuje a zpfi-
jemfiuje obsluhu zafizeni a navic neni
zvlast naroéne na programove vybaveni.
Zakmity tlacitek jsou oSetfeny paralelné
pripojenymi kondenzatory 22 nF.

Pro zobrazovani informaci pouziva VKV
tuner standardni dvouradkovy znakovy dis-
plej, na kterem zobrazuje naladény kmito-
cet, &islo pfedvolby, silu signalu, odstup
signalu od Sumu, a v pripadé, Ze dana sta-
nice vysila RDS informace, je zde zobra-
zena take informace RDS-PI, kterou vét-
Sina stanic zvefejnuje jméno stanice nebo
informaci o aktualni vysilané skladbé.
Pomoci vyvodu PB4 je fizeno podsviceni
displeje.

Na desce se nachazi také konektor pro
aktualizaci software programatorem
|SP. Pozor — port ISP sdili nékteré vyvo-

adaptér 12 az 15V anténa VKW nf vysiup
&

Y L‘ P
mikrokontrolér modul vystupni Obr. 1.
1 ' % tuneru

]
IR ﬁﬂﬂ LCD16x 2 EEI tﬂ Mem/OK
T Qs
klavesnica
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Zapojeni tuneru 12;+= . 5
100 ) ; ,
i I jejich osazeni standardnimi sougastkami
ROTAKA 2, PDO - TL4 - Frekvence "F" by nemélo &init Zadne problemy. Pfi paje-
___§ rorow + P4 Rom Eneremok: NI konektoru je potreba si dat zvySeny
! o T o, pozor, aby nevznikaly zkraty mezi paje-
e .I l 7.PC1 - TL2- Setup "Q/S" cimi plogkami konektoru a spoji procha-
b e T zejicimi mezi t&mito ploskami. Pripadné
S .I I | zkraty vzniklé pfemirou pouZitého cinu od-
! L \ 220 | | 220 S o o o stranime pletenou médénou licnou nebo
e K = TLKA ol ol = T TLK2 roSkrabneme. Displej je pfisroubovan
= nxa]: (}HE-I K1 CK2
2 i 2l e laon| g! P pod pfedni panel s vyuzitim rozpérnych
wL) 'm — sloupkl M3 a plochym kabelem pfipojen
fﬂ do konektoru na zakladni desce. Obdob-
né je umisténa i deska s tlacitky a rotac-
= L e nim kodérem. Cidlo pfijimaée IR je umis-
__I ) TR (5 -7 téno tésné pod pfedni panel tak, aby na
CK4 I‘ Tks  né&j mohly dopadat paprsky dalkového
B

Obr. 3. Zapojeni klavesnice

dy s obsluhou displeje a pfi pfipadném
programovani je tedy potieba displej od-
pojit. Pouze takto se bezpeZné naprogra-
muje mikrokontrolér ATmega88 osazeny
do desky.

Cela éast s mikrokontrolérem je napa-
jena stabilizovanym napétim 5 V, které je
dodavano ze stabilizatoru 7805 ve stan-
dardnim zapojeni. Stabilizator je vyuZivan

TLK3 |— Iﬂm
P2 [ |

také pro napajeni podsviceni displeje, a je
ho proto potfeba chladit alespori mensim
chladi¢em z divodu pomérné velkého ztra-
tového vykonu.

Konstrukce

Zafizeni je postaveno na jednostranné
platovanych deskach s ploSnymi spoji,

(Prakticka elektronika - ;{31 10/2012 )

ovladani. Priklad uspofadani VKV tuneru
ukazuje obr. 9.

Obvod 514735 je sice vyrabén pouze
v pouzdru pro povrchovou montaz, ale
na http:.//www.if-serv.cz/eshop je k dis-
pozici modul SI4735DIL, ktery ma rozmé-
ry a vyvody pouzdra DIL16. Tento modul
byl také pouZit v této konstrukei. Displej
a deska klavesnice je pfipojena co nejkrat-
Sim plochym kabelem s konektorem. Je
potfeba také pouZit doporugovany chladié
na stabilizator 7805.
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OzZiveni pfi pajeni objimek. Zkratomérem nebo
ohmmetrem otestujeme propojeni mezi
Pfesto, Ze cela konstrukce je velmi jed-  jednotlivymi vyvody mezi objimkou mik-
noducha a méla by pracovat na prvni za-  rokontroléru a konektory periferii. Pokud
pnuti, muZeme tuner oZivit nasledujicim  je vée v pofadku, muZeme zapnout napa-
zplsobem jen s voltmetrem a zkratomé&-  jeci napéti, ale stale bez vioZenych 10
rem. Budeme testovat zafizeni bez IC1,  a pfipojeného displeje. Zkontrolujeme na-
IC3 a modulu S14735 (U$5) zasunutych  péti 9V na vyvodu 8 obvodu TLO72, dale
do objimek. Po osazeni zékladni desky 3,3V navyvodech 10, 11 atakéna 5,6, 7
a desky klavesnice provéfime zkratomé-  obvodu S14735. Dale zkontrolujeme napa-
rem, zda nékde nevznik! zkrat pii pajeni  jeni 5V na vyvodech 7 a 20 obvodu AT-
konektoru klavesnice, displeje a ISP, nebo  mega88.

Tab. 1. Ovladani tuneru Obr. 8. Desti¢ka s obvodem 514735
Naladéni . Piepneme se do rezimu frekvence tlagitkem F*
kmitoétu a rotaénim kodérem ladime v kroku £50 kHz. . . i 2
- e Tab. 2. Povely dalkového oviadani
Naladén| ﬂ . Pfepneme se do rezimu predvoleb tlagitkem .P" a ro-
predvolby taénim kodérem ménime pfedvolbu v rozsahu 1 a2 30. Délkovy Gislo | Reakce
Zména reZimu T Tlacitkem S/A/M pfepindme Stereo, Mono a Auto ovladaé povelu | tuneru
TEFEG ; : (podie sily signalu). On/Off Povel 12 | Zapnuti / Vypnuti
ypnutt do recimu Krétky stisk tlagitka ,Q/S". Prog+ Povel 32 | Predvolba +1
Stand-By i . - Prog- Povel 33 | Pfedvolba -1
Zapsani do pfedvolby Py Stiskneme tlagitko na rotaénim kodéru, otaéenim Hlasitost + | Povel 16 | Frekvence +50 kHz
po naladéni ° . G vybereme pfedvolbu a potvrdime opét tlacitkem. Hlasitost- | Povel 17 | Frekvence -50 kHz
Mo T PodrZime tlagitko ,Q/S" asi 1 sekundu, na displeji se gﬂan gp gwe: g? gcaﬁ gp
J g / zobrazi SETUP. Pak vybereme poloZku a potvrdime, can Down | Pove can Down
(drzte dele nez 1's) . o déle podle operace. A1 Povel 56 | Stereo/Auto/Mono
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Pokud je v8e v pofadku, zapojime do
pfislusného konektoru desku klavesnice
a otestujeme voltmetrem na jednotlivych
vstupech v objimce ATmega88 reakci na
stisknuti tlacitek. Pfi oto€eni rotaéniho
kodéru musime zaznamenat kratky impuls
na obou vystupech z koderu. Je-li vse
v pofadku, osadime naprogramovany
ATmega88 a pfipojime displej. Po zapnu-
ti napajeni se na displeji objevi Citelny
napis ,Stand-By Tuner LP 2012". Trimrem
P1 muZeme Fidit kontrast displeje. Zmack-
nutim tlagitka ,F* se Tuner zapne - roz-
sviti se podsviceni displeje a na druhem
fadku se objevi naladény kmitocet .F
87.50 MHz". Rotaénim kodérem muzZe-
me kmitoéet ménit nahoru a dolu po
50 kHz. V pfipadé problému nezbyva, nez
se vratit na zacatek a prozkoumat napa-
jeni, zda neni zkrat mezi spoji na desce,
pfipadné se ujistit, Ze je mikrokontrolér
opravdu naprogramovany.

Pokud je vée v pofadku, osadime do
objimky modul SI4735DIL a operacni ze-
silovaé TLO72P, pfipojime anténu a kon-
covy zesilovag. Po zapnuti napajeni stisk-
neme tlagitko .F", €imZ zapneme tuner do
rezimu ladéni. Otagenim rotaéniho kodé-
ru naladime stanici a poslouchame,

Program a ovladani

Ovladaci program VKV tuneru je na-
psan v jazyce C a po kompilaci napro-
gramovan do mikrokontroleru ATmega&8.
Autor pro vyvoj v jazyce C pouZil vyvojo-
vé prostiedi CodeVisionAVR ve verzi
2.05, které je dostupné na [5], kde je
moZné si stahnout také bezplatnou zku-
$ebni verzi. Tato verze je omezena na roz-
sah vystupniho kédu do 4 kB Flash. Je
potfeba fici, Ze aktualni program mirné
tuto free verzi piekracuje. Dalsi moZnos-
ti je pouZiti standardniho vyvojového pro-
stfedi spole€nosti ATMEL. To ve své nej-
novéjsi verzi obsahuje jak vyvojove
prostfedi, tak i kompilator jazyka C a je
pod nazvem AVRStudio dostupne na
strankach ATMEL [6]. Vysledny hex sou-
bor je nahran do mikrokontroléru pomoci
libovolného ISP programatoru, kterych se
na internetu nachazi cela fada. Autor to-
hoto &lanku si oblibil €esky programator
BiProg, ktery najdete na strankach [7].
Rizeni obvodu Si4735 je velmi ob&irné
popsano v dokumentaci [4].

Y | L
e e b

B p——

Obr. 9. Pohled na tuner

Kompletni zdrojové texty programu
s komentafem a jeho zkompilovanou po-
dobu je moZné si stahnout z webu autora
na adrese http./www.it-serv.cz/pe201210.

Ovladani tuneru je velmi jednoduché.
Libovolnou z klaves ,F*, ,P*, .Mem/OK"
nebo ,Q/S" zapneme tuner. Dalsi moZnosti
jsou v tab. 1.

Dalkové oviadani

Nedilnou souéasti dnesni spotfebni
elektroniky je systém dalkového oviada-
ni. Nastésti existuje pfimo aplikaéni do-
kument pro mikrokontroléry ATMEL, kte-
ry tuto problematiku fesi. Tento dokument
je moZné najit v [3]. Kompletni dekddo-
vani RC5 signalu je Fe$eno programove,
tim jsme se oprostili od pouZiti specializo-
vanych obvodu a zjednodusili a zlevnili celé
fegeni. Pro oviadani jsme chtéli pouZit
oby&ejny co nejlevnéjsi a dostupny ovla-
daé. Vyhovi v8ak jakykoliv IR univerzaini
ovlada¢, na kterém lze nastavit zafizeni
Radio/Tuner Philips. Nastaveni povelu je
v tab. 2.

Vice informaci ohledné systému RC5
je moZné najit v [8]. Kvuli jednoduchosti
systém nerozeznava adresu zafizeni, neni
tedy podporovano beze zmény programu
ovladani vice audiozafizeni kédem RCS.
V dneéni dobé se vSak nevyskytuje velke
mnoZstvi zafizeni Philips ovladanych IR
s kédem RCS5, ktera by s takto nastave-
nym tunerem mohla byt v kolizi.

Zaver

Pro zajemce o stavbu jsme pfipravili sady
soucastek (1476 KE&), moduly prijimace
S14735 (594 K&), naprogramovany mikro-
kontrolér ATMEGAB8 (195 KE), desky
s ploSnymi spoji, vhodne displeje (od 216
K&) a dalsi souvisejici souéasti. Vyhrazuje-
me si pravo na zménu cen. Ceny se mohou
hybat v zavislosti na kursech mén a pod-
minkach dodavatell. Ve najdete na http:/
www.it-serv.cz/eshop. Objednavat muZete

také pisemné na adrese IT-serv.cz s.r.o.,
Nad Primaskou 17, 100 00 Praha 10.

Seznam soucastek

Rezistory miniaturni z fady 0204

R1 68 Q2
R2 aZ R4,
R12aZ R14 1 k2
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R5 aZ RY,

R20, R21 22 kQ

R8 aZ R11 100 kG

R15 0 £ — propojka
R16, R17 3,3 kQ

R18 10Q

R19 470 Q

R22 2,2 k{2

P1 10 k€2 trimr,

rastr vyvodu 5 x 5 mm
Kondenzatory miniaturni

C1, C3, C4, C8,

C15, C16, C18,

C23 aZ C28 100 nF/83 V, keram.

C2 1 nF, keramicky

C5, C9,

c17, C19 10 yF/S0 V

Cc6, C7 12 pF, keramicky

C10, C11,C14 47 pF, keramicky

C12,C13 1 uF/50V

C20, C21 47 uFIS0 V

c22, C29 100 uF/25V

CK1 az CK7 22 nF, keramicky

Polovodicové soucastky

D1, D2, D3 BAT48

T1 BCS57C

IC1 ATmegaB8,
naprogramovany

IC2 LP2950-3.3

IC3 TLO72P

IC4 7805

ICS 78LOS

VKV modul SI4735DIL

Ostatni soucastky

Q1 32,768 kHz,
hodinovy krystal

displej napf. MC1602-SYL

L1 10 pH, tlumivka

L2 0,1 pH, tlumivka

Objimky a konektory

X1, X4 ARKS500/3

X2, X3 ARKS500/2

objimka DIL28, DIL20, DILS

S\V1, 8V2, SVK1 MLW10G + PFL10
na kabel

SV3 MLW16G + PFL16
na kabel

Tlacitka, rotacni koder a dalsi material

TLK1aZzTLK4 P-B1720, vyska pod-
le tloustky predniho
panelu

Rotak P-REZ20S, rotaéni ko-
dér (oznaceni GM)

chladi¢ IC4 napf. V71103

ploché vodice 10 a 16 Zil pro pfipo-

jeni klavesnice a dis-
pleje
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Elektricke a magneticke
nizkofrekvencni pole
a jeho mereni

Tomas Kaderabek

(Dokonéeni)

Konstrukce
milivoltmetru — mérice
nizkofrekvenéniho pole

Dale popsane zafizeni umoZnuje mé-
Fit stfidava napéti v kmito&tovéem pasmu
10 Hz aZ 10 kHz a rozsahu drovni 0,01 mV/
aZ 1 V. Nejnizsl méfitelny kmitocet 10 Hz
byl zvolen tak, aby bylo moZné méfit nf
pole vyvolané Zelezni¢ni trakci. Zafizeni
je pro jednoduchost osazeno klasickym
ruékovym mikroampérmetrem jako indika-
torem. Pfistroj je napajen z baterie 9V
a je doplnén o generator harmonického na-
péti s pevnym kmitoctem 1 kHz a vystup-
nimi Urovnémi odpovidajicimi vstupnimu
délicéi pro nastaveni citlivosti (0,1 mV,
1m\V, 10mV, 100 mV a 1 V). Vstupni roz-
sah 0,1 mV na plnou vychylku je moZné
pouZivat pouze tehdy, je-li pfipojen zdroj
signalu s malou impedanci. Milivoltmetr je
dale doplnén o nizkofrekvenéni zesilovac
0,5 W se zesilenim nastavitelnym logarit-
mickym potenciometrem a reproduktorem
pro odposlech mérfeného signalu. Jak pev-
ny generator, tak nizkofrekven&ni zesilo-
vaé je moZno vypnout. Ruckové méfidlo
Ize pfepnout na méfeni napéti baterie. Jed-
notlivé stavy jsou indikovany LED, aby-
chom milivoltmetr nezapomnéli vypnout.
Pfistroj je doplnén sondami elektrickéeho
a magnetického pole,

Na obr. 8 je blokove a na obr. 9 podrob-
né schéma celého zafizeni.Vyjma nizko-
frekvenéniho zesilovace a indikaéni LED
je celé zafizeni napajeno ze stabilizatoru
2x 3,5 V.Ten je tvofen referencnim zdro-
jem N8 a tranzistorem N1 jako regulac-

Qf+20 a8 0i-80 dB

nim prvkem. Regulaéni délic T1 aR2 ma
dvoji funkci. Vytvafi jednak stfedovy bod
symetrického napajeni, jednak trimrem T2
muZeme nastavit velikost stabilizovaného
napéti. Zdroj je dopinén filtraénimi kon-
denzatory, které zmensuji vystupni impe-
danci zdroje pro stfidaveé signaly.

Jako zakladni kamen zesilovacich
stupfiu je pouZit operacni zesilovac
TLC271. Je to CMOS operacni zesilovac
s malym pfikonem a se schopnosti pra-
covat od napajeciho napéti £1,5V, pro
nase poZadavky pfimo idealni. Je moZno
je] pouiit v reZimu malé zkresleni nebo
maly Sum, v nasem pfipadé jsme zvolili
maly Sum. Proto je vyvod 8 spojen se za-
pornym napajecim napétim -3,5 V.

Jako dal$i blok je moZno zminit gene-
rator kalibraéniho napéti tvofeny OZ N2.
Zafizeni musime mit moZnost néjakym
zpusobem oZivit a ovérit. Nejprve nasta-
vime vystupni drover signalu z tohoto
generatoru a poté timto signalem kontro-
lujeme zesilovat a detektor voltmetru.
Generator pracuje na kmitoétu 1 kHz.
Zapojeni je jednoduchy nf oscilator s Wie-
novym &lankem v kladné zpétne vazbe.
Tento élanek ma na svéem charakteristic-
kém kmito&tu f pfenos 1/3;

f=1/(2nRC),
kde R=R6=R7=10kl a C=C5=
=C6=15nF

Aby se zesilovac rozkmital, musi mit
zesileni alesponi 3. To je uréeno jako

K=1+R2IR1,

kde R1 = R10 + T2, takZe R1 muZeme na-
stavit mezi 12 a 22 k2. R2 je tvofen séri-
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ovou kombinaci rezistoru R8 = 27 k)
a R9 = 15 k€. Rezistor R9 je pfemostén
parem diod. Po zapnuti musime nastavit
T2 tak, aby se oscilator rozkmital, tj. zesi-
leni bylo vétsi nez 3. S narustem amplitu-
dy za€inaji pusobit diody a postupné se
v horni éasti kfivky stfidavého napéti ote-
viraji a omezuji amplitudu kmitu, takZe se
vysledny tvar bliZzi harmonickému (sinu-
sovému) signalu. Generator neni napajen
primo, ale pfes spinac S2, protoZe | pres
peclivé blokovani napajecich rozvodu kon-
denzatory nemuZeme vyloucit pronikani
signalu generatoru do milivoltmetru na
nejcitlivéjSich rozsazich.

Dale nasleduje vystupni délic. ProtoZe
kalibrator neni nejduleZitéjsi casti zafize-
ni, spokojime se pfimo s vystupem OZ
bez dalSiho zesilovace. Na nejvyssim roz-
sahu 1V musime pocitat s vystupnim
odporem asi 2 k€. Prvni déli¢ 1:10 je zkon-
struovan na impedanci 10 k€2, aby zesilo-
va¢ nebyl trvale pretéZovan. U ostatnich
stupniu je jiZ vzhledem k velkému délici-
mu poméru moZno dosahnout vystupni
impedance 50 (), Pro pfepinani stupniu je
pouZit dvojity Sestipolohovy otoény pfepi-
naé s jednou zablokovanou pozici.

Vstup zesilovace milivoltmetru je oddeé-
len kapacitni vazbou. Kondenzator 33 pF
pfispiva ke stabilité celeho méfice na roz-
sahu citlivosti 0,1 mV. Je zde ovSem nut-
no pfipustit, Ze tento rozsah lze prakticky
pouZit pouze pfi pfipojeni zdroje o impe-
danci 50 Q a mensi. U vétsich impedanci
zdroje |ze tento rozsah pouzit, musime mit
ale kabel o délce alespon 1 m.

Dale nasleduje predzesilovac s N3 se
ziskem 20 dB. ProtoZe pfi rozsahu citlivosti
1V by byl pfi danem napajecim napéti
stupen prebuzen, je pro tento rozsah dé-
li¢ zpétne vazby odpojen prostiednictvim
prepinace P2A. Zisk zesilovace je moZno
nastavit trimrem T3. Po odpojeni T3 stu-
pen pracuje jako sledovac signalu, tj. ze-
silovac se zesilenim 1 (0 dB).

Nasledujici délic je tvofen rezistory
R141, R18, R19 a R20 a vzhledem ke kmi-
toctovemu rozsahu zafizeni neni kompen-
zovan.

Hlavni zesilovac je tvofen OZ N4 a NS
se zesilenim 2x 20 dB. Rezistory R24
a R26 jsou pfemostény kondenzatory
6,8 pF. Tim se omezi pfenasené kmito-
¢tove pasmo a zlepsi stabilita. | v tomto
pfipadé je u posledniho stupné mozno na-
stavit zisk trimrem T4. Upravou zesileni
se nastavi citlivost nizkofrekvencniho voit-
metru. Na vystupu OZ N5 (vyvod 6) je no-
minalni velikost zesileného napéti 100 mV.
Tento signal je potom pfiveden na detek-
tor tvofeny NE. Jako méfidlo je pouZit mik-
recampérmetr s rozsahem 100 pA. Signal
z detektoru je veden pres prepinac S3. Po
jeho prepnuti pracuje méfidlo jako voltmetr
baterie. Trimr T7 slouZi k nastaveni toho-
to valtmetru.

Posledni éasti voltmetru je akusticky
sledovac signalu. PouZiva |O pro malé nf

(Prakticka elektronika - [Yi 10/2012)
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zesilovade LM386 (N7). Hlasitost |1ze na-
stavit podle potieby logaritmickym poten-
ciometrem. ProtoZe tento obvod ma velky
proudovy odbér (pfi v&tsi hlasitosti aZ né-
kolik desitek mA), je sledovaé pfipojen pfi-
mo k baterii a je moZno ho samostatné vy-
pnout spinacéem potenciometru.

Obr. 10.
Milivoltmetr bez krytu

Mechanicka konstrukce
a nastaveni

Zafizeni je vestavéno do plastové skfi-
né KP13 o rozmérech 250 x 149 x 90 mm
zakoupené u firmy GES. Skfif po vyvrta-
ni a vyzkougeni vSech otvoru vyloZime hli-

Obr. 9. Zapojeni nf milivoltmetru — mérice

elektromagnetického pole

("Prakticka elektronika -[ ;{1 10/2012 )

nikavou félii, aby zafizeni bylo odstinéno
od vlivu elektrického pole. Viastni milivolt-
metr se sestava z hlavni desky a subpane-
lu. Hlavni desku (obr. 11 a 12} je moZno
vyrobit pouze z jednostranné platovaného
kuprextitu. Strana soucastek je navrZena
tak, abychom spoje na ni vedené mohili
provést z dratovych propojek. Subpanel
(obr. 13 a 14) je vyroben take z jednostran-
né platovaného kuprextitu a slouZi jako no-
si¢ pro potenciometry a pfepinace. Pro
vstup a vystup je pouZit uhlovy konektor
BNC, osazeny pfimo na hlavni desce. Ko-
nektor prochazi otvorem v subpanelu a je
k nému fixovan previeénou matici. Tak do-
staneme kompaktni celek, ktery posléze
vestavime do plastové krabice. Subpanel
je spojen s &elnim panelem distanénimi
sloupky o vysce 5 mm, hlavni deska s kra-
bi¢kou pouZiva sloupky o vysce 10 mm.
Celé zafizeni lze oZivit a nastavit se
étyfmistnym univerzalnim multimetrem
vy&&i kategorie, napf. METEX-3270D.
Nejprve osadime cbé desky BNC konek-
tory, pfepinaéi, spinac¢i a logaritmickym
potenciometrem. Pfed osazenim pfepina-
&e zablokujeme 6. pozici pfepinace. Na-
sadime subpanel na konektory hlavni des-
ky a fixujeme je pfevie€nymi maticemi.
Tim nam vznikne kompaktni celek. Po-
stupné budeme osazovat jeden prvek blo-
kového schématu za druhym a méfit jej.
Jako prvni osadime drZak baterie, sou-
gastky stabilizatoru, indikaéni diedy na
subpanelu a propojime v teto oblasti vodi-
&i subpanel s hlavni deskou. Po zapnuti
zkontrolujeme funkci LED, a nastavime na
vystupu 2x 3,5 V. Mirna nesymetrie (do
0,5 V) neni na zavadu. Poté osadime ka-
librator a provizorné pfipojime k vystupu
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Obr. 11 a 12.
Motiv plosnych spoju hlavni desky
(150 x 100 mm) a rozloZeni soucastek

0OZ N2 na vyvod 6 multimetr prepnuty na
méreni stfidavych napéti. Pokud se osci-
lator rozkmital, naméfime stfidavé napéti
mezi05az25V Trimrem T2 nastavime
1 V. Poté osadime vystupni délic. Pfed
propojenim se zdifkou K19 pfipojime na
vstup délice pfimo napéti z baterie. Multi-
metrem pfepnutym na méfeni stejnosmér-
nych napéti zkontrolujeme pfevodni po-
méry délice. Na nejniZSim rozsahu bude
napéti okole 1 m\V. Zde se musime spo-
lehnout na pfesnost rezistoru. Na ostat-
nich rozsazich muZeme zkontrolovat dé-
li& s pfesnosti £1 %. Pokud jsou pouZity
rezistory s toleranci 1 %, délice by mély
vyjit. Subpanel s hlavni deskou propoju-
Jeme podle zapojovaciho schematu.

Po osazeni N3 a propojeni s P2A pro-
pojime vystupni a vstupni konektor zafi-
Zeni. Prorozsah 1 WV a 100 mV namé&fime
napéti 1V na vystupu N3, pro rozsah
100 mV ho nastavime trimrem T3. Pro
rozsah 10 mV naméfime multimetrem
néco okolo 95 mV. Multimetr pro mala na-
péti jiZ nema odpovidajici linearitu a na-
méfeny udaj je jenom crientaéni.

Po osazeni vstupniho déli¢e opét zkon-
trolujeme délici pomér stejnosmérnym na-
pétim. Metrologicky je nizkofrekvenéni
voltmetr zajistén pfesnosti multimetru na
rozsahu 1V a kmitoctu 1 kHz a pfesnosti
méfeni délicu stejnosmérnym napétim.

Po osazeni N4 a NS muZeme prezkou-
set kompletni funkci zesilovace voltmetru
a obou délicu. Propojime vstup s vystu-
pem a pro vSechny polohy musime naméfit
na vyvodu 6 obvodu N5 napéti asi 95 mV.
Po osazeni N6 nastavime trimrem T4 1 V
na ruckovém méfidle.

Maposled zméfime napéti baterie. Mé-
Fidlo pfepinacem S3 pfepneme do reZimu
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méfeni napéti baterie a trimrem T5 nasta-
vime odpovidajici udaj na méfidle.

Viastnosti milivoltmetru
a mereni intenzit nf pole

Po sestaveni a nastaveni bylo celé za-
fizeni pfeméfeno pfistrojem UPA 10Hz-
100kHz od firmy Rohde&Schwarz, Vy-
stupni napéti kalibratoru bylo v toleranci
+3 %. Ve stejné toleranci byla linearita volt-
metru, tj. odchylka rucky mikroapérmetru
od idealni polohy b&hem celé stupnice.
Zkresleni signalu kalibratoru bylo 1,3 %.
Vliastni Sum voltmetru je 10 pV. Nejmensi
zobrazitelné nf napéti je asi 20 pV. Tato
velka citlivost je ovSem zaplacena sifkou
pasma 10 Hz aZ 10 kHz (3 dB). Pfi plné
vyuZité Sifce pasma OZ do asi 100 kHz

vykazoval systém na nejniZsim rozsahu
uréity sklon k nestabilité, a proto byla sif-
ka pasma umele omezena. Méfeni potvr-
dilo, Ze pfistroj je moZno postavit v odpo-
vidajici pfesnosti pouze se 4mistnym
multimetrem. NejniZsi rozsah je moZno
pouZivat pouze s asi 1 m dlouhym koaxi-
alnim kabelem 50 £2. To ovéem neni na
zavadu, nebot stejné musime méfeny ob-
jekt néjak pfipajit k zafizeni. Odbér prou-
du z baterie je 6 mA pro samotny voltme-
tr, 2 mA pro kalibraéni generator. Nf
zesilovaé ma pfi plné vychylce odbér a2
80 mA. V rezimu bez akustického sledo-
vace je moZno na béZnou baterii pouZivat
pfistroj asi 15 hodin,

MNa obr. 15 vidime fotografii sondy pro
méreni elektrického pole. Neni to nic jiné-
ho, neZ étverec 5 x 5 cm oboustranné pla-

(Prakticka elektronika - [N31 10/2012)
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Obr. 13 a 14. Deska éelniho panelu (160 x 70 mm)

tovaného kuprextitu tloustky 1,5 mm s pfi-
pajenym konektorem BNC. KaZdy vyvod
konektoru pfipajime k jedné strané des-
ky. Tato sonda ma pfevodni konstantu
0,7 Vm1/mV, to znamena, Ze pfi naméfe-
ném napéti 1 mV na vystupnim konekto-
ru méfime pole o sile 0,7 Vm™'. Pfi poku-
sech byla zji§téna sila pole 1 Vm™" ve
vzdalenosti asi 50 cm od dvoulinky 2x
0,75 mmZ se sitovym napétim 230 V. Tés-
né u dvoulinky bylo zméfeno 600 Vm™",
Tento Udaj zhruba odpovida teoreticky vy-
poctené hodnoté na zacatku Elanku.

Jako nosig magnetické sondy byla zvo-
lena plocha instalagni krabice. V ni umis-
ténych 50 zavitu vodice o prumeéru 3 cm
vytvofi sondu o prevedni konstanté 80 V/
IT. PFi tésnem pfibliZzeni k vodici, jimZ pro-
chazel stiidavy proud o velikosti 4 A, jsme
zjistili v jeho t&snem okoli asi 1,5 pT. | ten-
to udaj zhruba odpovida predpovézené
hodnoté.

Zafizeni muZeme samozfejmé pouZi-
vat i pro opravu a méfeni nizkofrekvenc-
nich zafizeni a obecné radiotechniky. Je
vitanym pomocnikem pro ty, kdo se za-

it
Tl

Obr. 15 a 16. Sondy pro elektrické a magneticke pole

(Prakticka elektronika - [\l 10/2012)

byvaji opravami nizkofrekvenénich zesi-
lovaéu a radiopfijimacu a nechtéji zatim
investovat do nakupu osciloskopu.

Seznam soucastek

R1 680
R2, R142 9,1 kQ2
R4, R5, R32 3,6kQ
RE, RV 10 k€2
R8 27 kQ2
RO 15 kL2
R10 12 kL2
R11 47 Q
R12 470 kQ
R13 47 k€2
R14 4,7 k)
R141, R28, R29 1 k€
R15, R22, R25 1 MQ
R16, R24, R26 910 kQ
R17, R30 91 kQ
R18 82 kQ
R19 8,2 k2
R20 820 Q
R21 91 Q
R23 100 k€2
R27 68 kQ
R31 10Q

(véechny rezistory jsou miniatumni vel. 0207)

T1. 72 10 kQ, viceot. trimr ME4W
T3, 15 20 k€2, viceot. trimr M&4W
T4 50 kQ, viceot. trimr MB4W
T6 10 kQ, log. potenciometr PEM
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Snadna vyroba popisu

predniho panelu
pro radioamaterske konstrukce

Vratislav Michal (OK2PTP), Miroslav Klement (OK2MCT), Karel Vrtél (OK2VNJ)

Dum déti a miadeZze Olomouc

V nasledujicim textu je popsan navod na snadnou a rychlou vyrobu
barevného popisu pro predni panel radioamatérskych konstrukci. Po-
psana metoda je vhodna pro konstrukce, kde ovladaci a zobrazovaci
prvky jsou umistény na desce s plosnymi spoji, ktera slouzi zaroven
jako pfedni panel. K vyrobé je zapotiebi pouze barevna tiskarna, pru-
hledna lepici paska, ostry nuz (cutter) a organické sklo (,,plexisklo®).

Funkéni a vzhledna krabicka je nedil-
nou soucasti jakékoliv dokonéené radioa-
matérské konstrukce. Kromé snazsiho
ovladani je umisténi do krabicky duleZité
pro spolehlivy a bezpeény chod zafizeni.
Proto je take tato faze konstrukce zduraz-
fiovana pfi vychové mladych radioelektro-
nika v krouZzku elektro Domu déti a mla-
deZe v Olomouci.

Jak byle zminéno, popsany postup je
vhodny pro zafizeni, majici desku s plos-
nymi spoji jako pfedni panel. Neni-li tomu
tak, je moZne tento predni panel vyrobit
napf. z plastu &i jiného materialu. Jako kra-
bitka muze byt pouZita plastova krabi¢ka
béZné dostupna v obchodech s elektro-
nickymi soucastkami (napf. krabiky typu
KP xx). Pro demonstraci zde uvedeme

Obr. 2. Osazena deska s plosnymi spojf

Obr. 1. Vtisténa predioha
prelepena pruhlednou lepici paskou

vyrobu pfedniho panelu upravené kon-
strukce mikroprocesorového ¢asovace
zvefejnéného v Praktické elektronice PE
9/2000 (www.postreh.com/vmichal).

Vyroba pfedniho panelu je v podstaté
zaloZena na vyrobé predlohy s popisky
s pouZitim jakéhokoliv grafického progra-
mu v PC. Tato pfedloha je nasledné ofe-
Zana na velikost desky a pfelepena pru-
hlednou lepici paskou, ktera sloui jako
ochranna félie. Souéastky jsou pak pfipa-
jeny pres tuto félii. Jako hlavni panel je
pouZito pruhledne organicke sklo, ktere je
umisténo pred deskou s ploSnymi spoji (ve
Zlabku, ktery je v krabicce pfipraven).
Prediohu je také moZno zalaminovat a pfi-
lepit oboustrannou lepici paskou.

Popis postupu vyroby:

1) Pfevedeme osazovaci planek des-
ky pfedniho panelu do grafického prostfedi
poéitate. Rozmisténi soucastek pouzije-
me pro snadnéjsi tvorbu pfedlohy pfedni-
ho panelu. Vytvofime graficky navrh véet-
né popisu ovlddacich prvku. Vyznagime
prostor pod soucastkami pro vyfiznuti.
Predlohu vytiskneme v méfitku 1:1.

2) Pfipravime desku s plosnymi spoji
tak, aby se s rezervou vesla do krabicky.
Pozdé&jsi opilovani desky jiZ nebude moz-
né, protoZe by se znicil popis. Vyvrtame
diry pro vyvody soucastek.

3) Na pracovni ploge vyfizneme vytis-
ténou pfedlohu véetné plosek pod integro-
vanymi obvody. Tyto vyfiznuté plosky po-
mahaji k lepsimu pfilnuti lepici pasky ke
kuprextitu (stranu soucastek).

4) Na pfedni stranu kuprextitu (stranu
soucastek) pfiloZime vytisténou prediohu
a prelepime pruhlednou lepici paskou tak,
aby vyznaéené otvory presné prekryvaly
diry na desce s plosnymi spoji. Lepici
pasku ofizneme tak, aby ji bylo moZné
pfehnout pfes hranu desky spoje. Tim je
papirova predioha hermeticky uzavfena
a chranéna (obr. 1).

5) Pfilepenou pfedlohu propichame
v misté vyvrtanych dér (obr. 1) a zapaji-
me soucéastky pfedniho panelu (obr. 2).

6) Pfipajime dalsi pfipadné obvody
a vsadime desku do krabicky. Pred vytvo-
feny panylek s popisy umistime pruhled-
ny ochranny panel z organického skla
(muZeme pouZit napf. obal na CD). Vée
potom umistime do krabicky, jak je zob-
razeno na obr. 3.

Jak lze vidét na obr. 3, panylek je vy-
baven pomocnym vnitfnim osvétlenim
s bilymi SMD LED. To je kvuli tomu, Ze
vytvofeny panel s popisky je v krabicce za-
pustén a muZe tedy pusobit tmavé. PFi-
klad pouZitého osvétleni je na obr. 4.

Obr. 3. Predni panel vsazeny do krabicky. Do Zlabku
uréenych pro zasazenl predniho panelu je umistény
ochranny panel z organickeho skla

Qbr. 4. Vnitini osvetleni bilymi SMD LED

C3, C4, C8,

C9, C10 100 nF, keramicky
C1,C2, C15 1000 uF/1OV
C5,Cé6 15 nF, foliovy
C7,Cl12 33 uF/B3 V

C11 820 pF, keramicky
C13 47 nF, féliovy

C14 220 yFMo VvV
C17,C18 6,8 pF, keramicky

28

D1az D6 1N4448

N1 BC547B

N2 aZ NE TLC271N

N7 LM386N

N8 TL431

LE1azLE3 LED S mm, zelena, 2 mA
M1 méfidlo HD-040, 80 x 65 mm
RP1 LP-40CPO8K, reproduktor

40 x 40 mm, 8 L0, 5 W

51,82, 83  pfepinaC dvoupolovy
packovy P-KNXZ

PR1, PR2 oto€ny pfepinac do panelu
2x 6 poloh, P-DS2

X1, X2 konektor BNC 50
do DPS

B1 drZak baterie BHR1294

knoflik 20/6 mm P-S8877
skfifika KP 13, 250 x 148 x 50 mm

( Prakticka elektronika -[¥;:] 10/2012)
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SM komunikacni modul

Firma FLAJZAR roziirila svoji nabidku o miniaturni GSM
komunikaéni modul s typovym oznacenim UGM1, ktery
je dodavan ve verzi OEM - tedy urcen pro vestavbu do
dalsich zarizeni.

Vyrobci libovolné elektroniky tedy maji nyni moznost doplnit
své pristroje a zafizeni, jednoduse a rychle o GSM dast.

Z mnoha pfiklad( uvadime napi. pouziti modulu v kavova-
rech nebo v dalsich libovolnych vydejnich automatech, kde je
mozné odesilat servisni informace nebo informace o nutnosti
doplnéni. Prostiednictvim GSM modulu UGM1 je moZné na
dalku ovladat osvétleni, cerpadla, garazova vrata a brany.
Muze signalizovat Ubytek kapaliny v nadrzich, havarijni sta-
vy, restartovat servery a nebo jednoduse pomoci vhodneho
¢idla hlidat predmeéty, prostory a objekty. A to vse
jednoduse prostrednictvim bézného mobilniho
telefonu nebo komunikatoru.

Komunikace s modulem pro-
biha prostfednictvim  jak
digitalnich vstupl, tak
sériové  linky
(Rx, Tx). Nasta-
veni je velmi
jednoduché
— staci ulozit
telefonni Ccisla,
na které ma byt
informace  pfe-
dana a ktera jsou
opravnéna s modu-
lem komunikovat. Dale
pak protokol umoznuje edi-
tovat texty (pfikazy) a definovat
fadu vlastnosti ... to vie s cilem
maximalniho pfizpGsobeni dané
aplikaci. Moznosti nastaveni jsou dvoji: bud' prostfednictvim
sériové linky, nebo SMS pfikazy.

i Ve
plpsEtt

Komunikaéni rozhrani UART (s rozsifujici deskou R5232) je
mimo jiné mozno pouzit pro odesilani a pfijem SMS zprav,
pfimo v ASCIl formatu (terminalova sluzba). Po pripojeni k
PC, PLC nebo mikrokontroléru muze slouZit jako SMS brana,
kterd Vas dokaze informovat o jakémkoliv stavu

a tim padem mate neustédle kontrolu nad

zarizenim.

Lze nakonfigurovat az 6 tele-
fonnich cisel na ktere jsou
odesilany informacni
SMS zpravy o stavu
zafizeni, tyto disla
mohou ovladat vystup
komunikatoru prozvo-
nénim. Ostatni uZivatelé
mohou zafizeni ovladat
pomoci SMS zprav, které musi
obsahovat platné heslo.

FLAJZAR, s.r.0., Lidéfovice 151, Vnorovy, PSC 696 61
tel.: +420 518 628 596 | mob.: +420 776 586 866 | fax.:

FLAJZAR

Anténa je pfipojena prostfednictvim SMA konektoru. V
mistech se slabsim signalem je tedy mozné pfripojit externi
antenu.

Miniaturni GSM modul je, zejména ve fazi vyvoje, moz-

né doplnit o rozsirujici desku EGM1, ktera je osazena
konektory, vykonovym relé, konektorem pro pfipo-
jeni bézného sériového kabelu a napajecim konek-
torem pro snadné pfipojeni dodavaného adapteru
230V/5V/2A.

Souhrn funkci a vlastnosti modulu UGM1:
« 1x digitalni vstup, pro pfipojeni externich cidel
1x digitalni vystup ovladany SMS zpravou nebo
bezplatnym prozvonénim

1x vstup teplotniho cidla Dallas

mozZnost nastavit vystup do rezimu termostatu
(chlazeni, topeni,..)

odesila SMS zpravy pfi prekroceni nastavené
teploty nebo pfi aktivaci vstupu

Podrobné informace a navod
naleznete na www.flajzar.cz

Tech. parametry rozsirujici desky k modulu EGM1:

napajeci napéti: 5 - 12 VDC (soucasti baleni je sitovy
adaptér 5V/2A)

pripojeni: PWR 5,5/2,1 DC, DB9F UART, sroubovaci svor-
kovnice pro |/O

maximalni odbér proudu: klidovy odbér max. 15mA/spic-
kovy max. 2A

pracovni teplota: -20°C az +55°C

rozsah méreni teploty: -50°C az +125°C

kontakt vystupniho rele: 1x 5A/230V

komunikacni rozhrani: UART

rozméry: 65 x 55 x 16 mm(v x 5 x h)

Tech. parametry modulu UGM1:

napajeci napéti: 5-12VDC

pfipojeni: kolikova lista 2,54mm, SMA 90° pro GSM anténu
maximalni odbér proudu: klidovy odbér max. 10mA/spic-
kovy max. 2A

pracovni teplota: -20°C az +55°C

rozsah méreni teploty: -50°C az +125°C

vystup: 1x otevieny kolektor

komunikacni rozhrani: UART/3-5V

rozméry: 40 x 26 x 14 mm(v x 5 x h)

on-line obchod: WWW.FLAJZAR.(Z
+420518 324088 | e-mail: flajzar@flajzar.cz

VYRABI A DODAVA




ALLEN&HEATH

y 4 V' 4
A I O M A BY |' www.allen-heath.com/GLD
Ano, to je opravdu vsechno,
CcO dnes pro praci se
® o o

48 vstupy, 30 vystupy

a nahravanim vsech

stop tfeba pfimo do NB

potfebujete. Uz nikdy zadny
parak, efektak, dvoumuzny
mix, je konec s pocitanim,
kolik mate kompresor

a ekvalizeru, dokonce

| 5 popisy savli fixem je uz
navzdycky konec. V kazde
nasi pobocce si muzete
tuto sestavu vypujcit,
abyste se o tom sami

presvedcili

GLD-80
GLD-AR2412 e SN T R U -
2x GLD-AR84

karta Dante nebo MADI
propojovaci kabely

transportni obaly

b ] |
-
Osadni 26 - 170 00 Praha 7 Vyzkumnd 2 - 710 00 Ostrava
T: 220 806 054 - E: info(@prodance.cz T: 596 613 259 - E: ostrava(@prodance.cz

p R D D A N I:l. E nam. h"lrfru &2 - bbh 42 Brno-Modfice Gercenova & - 851 01 Bratisiava

b B e et ™ 5 v Do e e T: 541 240 240 - E: brno(@prodance.cz T: 02 635 30 500 - E: blava@prodance.cz

www.prodance.cz
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= sleva

* akce plati pouze pro meésic fijen

® panelova zasuvka pro 230V

® chranén tavnou pojistkou

® oddéluje sitové napéti
od pripojeného zarizeni
Oddélovaci transformator

0T7230.021 0T7T230.050
® pro zafrizeni s odbérem max. 2.1 A ® pro zarizeni s odbérem max. 5.0 A
2 974 K¢ 9 [41 K¢

2 379 K¢ 4 592 k¢

* vSechny ceny jsou uvedeny bez DPH

Také nabizime:

Kvalitni potisk za bezkonkurencni ceny i 1 e

- Vyroba roliovycn stitku a kKlavesnic - EU ¥ ek
- plnobarevny potisk reklamnich predmeétu

- nove potisk RFID karet!

Kontakt na oddéleni potisku:

Veronika Majtasova, tel: +420 777 311 202,
e-mail: v.majtasova@diametral.cz,

web: www.diameltral.cz

« DIAMETRAL

www.diametral.cz

Diametral spol. s r.o., Hrdoriovicka 178, 193 00 Praha 9 - Horni PocCernice
tel./ fax 281 925 939 - 940, email: info@diametral.cz.



Od 15. oktobra
do konca roku 2012

REZEME CENY

USB osciloskopov ETC M574 RM
z povodnych 856 EUR
na 599 EUR

-

=100 x|

BlizSie informacie na:
www.etc.eu
alebo telefénnych Cislach

+421 (0)41 5652687
+421 (0)917 577777

Objednavky na:
sales@etc.eu

Do objednavky uvedte:
Rezeme ceny
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Pojistky

Q
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pojistky miniaturni, axialni
pojistky 5x20mm, 6,3x32mm
pojistky smd

automobilové pojistky
pojistky - pouzdra

pojistky polymerove ptc
pojistky pro specialni pouziti
sady pojistek

e

ﬂ"ﬂ.‘-.

IT'“' .

tyristory

varistory
bleskojistky |

OCHRANA | oS B
| OBVODU | b o
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Polovodice
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% Littelfuse

Expertise Applied | Answers Delivered

|
|
|
|
' Radi vam oznamujeme, Ze se firma TME stala oficialnim
diody distributorem firmy LITTELFUSE — celosvétového lidra
technologii ochran obvodu.

Uplna nabidka produkti Littelfuse je dostupna na nasi

weboveé strance: www.tme.cz

Transfer Multisort Elektronik

Electronic Components

www.tme.eu

Ostrava, Czech Republic, +420 596 633 105, tme@tme.cz
Zilina, Slovakia, +421 415 643 420, tme@tme.sk

“'ZZﬁﬁb{iTIVTE NAS NA VELETRHU ELO SYS 2012 TRENCIN, PAVILON 11, STANEK 162!
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Prenoska OM10/ DM-1D /{OMB10, Ortofon

ém spl | ky.alje/pfimou
nahrodou'za Sh]lif OMBI0OTOMBZ10,YM2101"

\VM2102)\VM21037VM22 02AVM2204)

(ObjY¢islo:1510M090100
F: 1/

ﬂ
%zam

mm
eldndw systém Sanyo

Puuiﬁ&nupmud MID12255/SCH

(Obj¥cislo:!510M101100

KTS - AME s. r. 0., K. Capka 60, Vice

500 02 Hradec Kralove

fax: 495 212 588
s WWWAMEB.C

mobil: 605 263 263

email: ame@ame.cz

Prenoska MGO9)/MGL09)Sanyo
nefodynumld-:y systém
3e bmmn Za/systémy Tesia

(VM21015VN22015VM22 01.VM22 022\VM2 2 04}
ﬂf-ﬂ{:nm

Tiskové chybyyryhrozenylUvedend cenysoulvietné DPH o plativferminuldo]tONT¥2 012{neboldalvyprodaniizasoby



R AEC ELEKTROTECHNIKA spol. s r.o.

Member of the Kathrein Group
AEC ELEKTROTECHNIKA, spol. s r.o.

J e MATHREIN

Fax: +420241 710003 -
[ : _..h? E-mail: info@aec-eltech.cz Antennen - Electronic

=[INDGG 3
oWSOUED)
=E00('ED)
=600('ED)

» Automaticke nastaveni anteny
na pozadovany satelit.

» HD pfijimaé s HDMI vystupem a
externim IR cidlem pro skrytou
montazZ v interiéru.

» Napajeni 12 V!
Breverte DE&?:; m

@ » Take v provedeni pro2 TV s

a knmpletny Sﬂrtlmerlt rychlej&im nastavenim pomoci
‘ GPS(model CAP910). : .

WV EE!E]E QUUG@&E‘EEZ HDS 910 - sada pfijimaée a pozicionéru

E-mail 3 |” sk avalmalich » Je uréena pro pfestavbu starSich systému CAP pro
Telefon: +421-57-7682825, Fax: +421-57-7580460 pfijem satelitniho digitainiho TV i HDTV vysilani.

» Obsahuje HDTV satelitni pfijimac UF5940sw
a pozicioner HDS900.

servojednotkami.
apel. 8 r.o.

» HDS900 umozni
spolupraci noveho
P sV ELEKTRONIC prijimace se stargimi ’i /

NadRybnikem 589 Internetovy obchod naleznete na:
19012 Praha 9 - Dolni PoCernice http://lobchod.aec-eltech.eu/

VINUTE DILY PRO ELEKTRONIKU '

'_|'|

Alternativiy reser) 3 ucniu pastasenimn.

Samonosné a tvarové civky Je nastaveni
Antenni spékané civky | 3

Zakaznicke vinute dily | iutt;pis g:g;{;mﬁch komponent: /

Meérici civky a senzory W

Tanskaméloya umiydositench 200 ey

SMD tlumivky a prevoaniky Cidlo naklonu HDZ60

Toroidni sitove transformatory a tlumivky e,

MECHANIKA NEJEN PRO ELEKTRONIKU é[ ng

Nastroje a pripravky pro elektrovyrobu et {

Elekfroerozivni dratove fezani a hloubeni
Konvencni brouseni na plocho, na kulato a tvaroveé
CNC soustruzeni do prumeéru 41 mm

Provozovna 33544 Kasejovice 389
telefon: 00420371595412, fax; 00420371595280

e-mail: pvelekironic@pvelektronic.com
http:/fwww. pvelektmnln com

" WWW.AEC-ELTECH.CZ

Vil



60 %

LED listy

LED li8ty predstavuji obdobu LED paski
s pevnym podkladem v riznych typech
provedeni a barev. Jsou vhodné

pro mista bez pevneho podkladu.

LED péasky tvofi idealni moznost pro tvorbu™
pfimeho nebo okrasného osvétleni v interierech
a exteriérech. Pasky maji samolepici vrstvu pro
snadné uchyceni k pevnému podkladu.

Viechny ceny jsou uvedeny v KE vEetné DPH. Zména cen a jinych Gdajl vyhrazena.



slevy aZ

60 %

LED moduly

2 ® . LED moduly jsou vhodné pro osvétlent

v mistech, kde nelze pouZzit standardni
LED pasky, nebo listy. Moduly jsou nabi-
zeny v nékolika barvach a provedenich.

sleva

10%

Prislusenstvi

pro LED osvetleni

- GRROaseR
- nabizi rozsahly sortiment mon-

taznich profilt pro LED pasky, moduly
aliSty v riznych provedenich. Diky temto
profilim snadno docilite elegantniho
vzhledu Vaseho osvetleni.

Veskeré osvétlovaci prvky jsou standardné napéjeny 12V. Viykon zdroje musi byt prizpisoben
mnozstvi LED zapojenych v aplikaci. Regulatory svitivosti a barev RGB LED osvétleni a dalsi
pfislusenstvi naleznete v sortimentu GM electronic.

‘I‘uu
Kompletni nabidku naleznete na www.gme.cz. Najdete nés také na: (D =f

Viechny ceny jsou uvedeny v KE véetné DPH. Zména cen a jinych ddaju vyhrazena.

® Praha; Thamova 15, 186 00 Praha 8, e-mail: praha.maloobchod@gme.cz Plzen: Korandova 4, 301 00 Plzen, e-mail: plzen.malogbchogdélgme.cz
@ : Kolisté 67a, 602 00 Brno, e-mail: brno.maloob Bratislava: Miynské Nivy 58, 821 05 Bratislava,

Emmoulc Ostrava: Dlouha 1485/8, 702 00 Ostrava, e-mail; gs oDcho __'.':ET:'-_Z__}!'._"'IZ_E e-mail: bratislava@gme, sk

Hradec Kralove: OC Atrium. Dukelska tfida 1713 10 02 Hr; |Jl| Kralov

Www.glﬂ E.BZ e-mail: i||';,1-;".|:3|'_:_!'!':;_'|I|',|:,'.n!;::::!"|:,'::,'i-i.!'_:'ﬁ'ul";r','e_ C7 I"fﬂl'“l{ﬂ' 225 535 111



Cenové zvyhodnéné KiTy TT-211 pro prevod DVB-S do DVB-T

KIT TT-211 SK1 (obsahuje: 2xTT-211, 2xRC-110, 1xFA-310, 1xSP-226, 2xCl modul MASCOM,
2xSKYLINK karta) na slovenské programy je cenové zvyhodnéna souprava pro pfevod programi ze
satelitu do dvou DVB-T kanali. Kit je uréen pro pfijem programi STV1, STV2, MARKIZA, JOJ, JOJ PLUS,
TA3, DOMA. Vystupni Groved kitu je 80 dBuV, Pro zvySeni vystupni Grovné lze pouZit zesilovaé PA-T20.
KIT TT-211 JE DODAVAN NALADENY !l Dale miiZete ke kitu dokoupit : CP-226, SP-725, IP-001, PA-720
a programator PS-011.

Cenové zvyhodnéni oproti samostatnemu nakupu komponent je 6%.

KIT TT-211 hotel (obsahuje: 4xTT-211, 4xRC-110, 1xFA-310, 1xSP-226) je cenové zvjhodnéna souprava
pro pfevod 4 multiplexi (cca 20 programil) ze satelitu do €ty? DVB-T kanall. Kit neni naprogramovan. Vistupni
Groved kitu je 80 dBuV. Pro zvySeni vystupni Grovné Ize poudit zesilovat PA-720. Dale miZete ke kitu dokoupit
nasledujici pfisludenstvi; CP-226, SP-725, IP-001, PA-720 a programator PS-011.

Cenové zvyhodnéni oproti samostatnému nakupu komponentd je 11%.

KIT TT-211 SK2 (obsahuje; 2¢TT-211, 2xRC-110, 1xFA-310, 1xSP-226) je cenové
zvyhodnéna souprava pro pfevod pro 2 sat. multiplexy (cca 10 programi) ze satelitu do dvou DVB-T
kanalld. Vystupni Grovef kitu je 80 dBuV. Pro zvy3eni vystupni Grovné |ze pouzit zesilovad PA-720.
KIT TT-211 je na poZadani naladén dle poZadavk( zakaznika. Dale miZete ke kitu dokoupit: CP-
226, SP-725, IP-001, PA-T20 a programator PS-011.

Cenové zvyhodnéni oproti samostatnému nakupu komponenti je 13%.

e e s e e A s e ] i

Rovnice 998/6, 69141 Breclav

antech A e i S

spol. s r.o. lelffax: 519 374 090, 1el. 519 323 451, 518 373 735

I.I nis | maiete

vybraf ze viech

s'.li'atw.th mnadek
5 LG

Autorizovany dealer znacek ALINCO,

FII(TI.IﬁLHi NABIDKA AOR, YAESU, KENWOOD, INTEK,
WOUXUN, PUXING g r——

CR ISR

=i 8 COMPONENTS Sw
.Em S L NOvACAP KY_I [MRECTRON

ks 1-24 25-99 100-

STPIC6A256M  STM 19,35 15,50 11,00 BAOFENG UV-3R
Bbitovy vykonovy adresovatelny latch, S0O24 Miniaturni dvoupasmova
L79L09ACZ STM 330 210 1,00 radiostanice s FM radiem
SMD stabilizator napéti -9V/100mA, TOS2

L78L0OBCD STM 330 210 1,00 i ELIX SY-101

SMD stabilizator napéti +BV/100mA, SO8 Osvédéena CB AOR ARB600 MK2
stanice, nyni v Stolni scanner od 100 kHz aZ
TDAB139 STM 28,68 22,41 15,00 rozsirenych verzich 3000 MHz bez mezer.

dvojity stabilizator 5,1V 1A + regulovatelny/1A, SIP9 na 80 &i 400 kanall

Velky vybér CB, PMR, VKV, UKV
radiostanic, prehledovych
prijimach, antén, prislusenstvi

BTB41-600B STM 2960 22,93 16,50
triak 600V-40A-50mA, neizol., TOP3

BUV46A STM 500 2,80 2,00

tranzistor NPN 1000V-5A-70W, TO220 YAESU FT-857D - T D13
Maly, aviak velmi vikonny enwoo -

BDW94CFP STM 6,30 535 4,20 {00 b civer 1 Pl dualband s APRS a

Darlington.tranzistor PNP 100V-12A-33W, TO220FP (izol.) KV + Bm + 2m + 70cm GPS.

ST14C02TD20 STM 10,00 8,60 5,00

SmartCard EEPROM 2K, PC, s kontakt. ploskami, pro éipové karty

BAOFENG UV-5R

PEKE10CA STM 420 3,00 1,50

transil 10V-600W/1ms, obousmérny, axidini vyvody Kompaktni,
cenové dostupna
1.5KEG2CA STM 533 3,60 200 d‘ﬂ’ffu P'c'lﬁl‘{m‘-'é
transil 62V-1500W/1ms, cbousmérny, axidini vyvody radiostanice
Nabidka plati do vyproddni zasob. Ceny jsou uvedeny bez DPH 3 Maloobchodnl | velkoobchodni prode): ELIX, Kiapkova 48, 182 00 Praha 8 - Hobylisy, )
j tol.: 284 690 447, 204 SB0 G085, 284 GA0 BEE, fax: 284 BO0 44T wianice Metra Molylisy. .
Michelskd 12a, 140 00 Praha 4 tel.: 241483138  fax: 241481161 era@comp.cz R e N




VSE PRO MERENI

SILY A HMOTNOSTI

SNIMACE V SIROKEM ROZSAHU KAPACIT A PROVEDENI

====_ _T=instrumentace MANTRACOURT Prvky pro ATEX (prostory s nebezpeéim
__ﬂé ' Bezdratova telemetrie vybuchu) G.M. International:

— \..:"I;. Analogovy vystup (0/4—-20 mA, 0-10 V,...) e [zolaéni oddélovace snimacd
¥*‘;, Le Datovy vystup (ASCII, Modbus, Mantrabus...) * |zolaCni pfevodniky signalu

i
o -

. UTILCELL, s.r.0. | nam. V. Mritika 40 | 664 81 Ostrovacice (Brno)
www.utilcell.comismrs— - tel. 546 427 053,-59 | fax 546 427 212 | e-mail: info@utilcell.com

WWW.reproduktory.orng

Neprehledny
e-shop

' 4
PORTAL 2%
blikajicich slev?

na ozvuceni

: gt K S ; ®
DEXON o0 A" Dekuze - INzeRce DEXON

g’uI: SIMPLY

m Informace pro vyvojare embedded systému

m Procesory ARM Cortex-M3 a ARM9
m Embedded Linux, GNU vyvojové nastroje

m Prototypovaci deska a procesorove moduly

www.ucsimply.cz i

Prevodniky ETHERNET - RS232 /422 /485 Prevodniky USB - RS232/485/422 Prevodniky a opakovace linek
Rlizna provedeni, snadné pouZiti, nizka cena [pfevodnik, "Chybl Vam sériowy port?” RS232 i RS5485/422
webovy server, FTP server, ..., zakazkovy software B&Zné | prdmysiové provedeni, galvanicke Galvanické oddéleni, pfepétiova ochrana,
oddéleni, pfenos veech signald, virtualni driver rizna provedeni, wsoka spolehlivost
.-"' s : # "
L‘.ﬂ Teploméry Mfici moduly DRAK Opticke oddéleni a prodlouzeni RS232
s Svjstupy RS232/485, USB, Ethernet  AD pievodnik 0-10 V, 4-20 mA, wstup Ethernet, | /0 moduly pro RS232/485/422,
PﬂpDI.lCh * [IP teplomér). Méfeni pfima ve ‘G LUSB, R5232/4835. Nove rychle provedeni USB, Ethernet
PAPOUCH o Elektronické aplikace dle Vasich poZadavku - www.papouch.com
E-I- L] L |

Strasnicka 1a, Praha 10, tel. 267 314 267-9, 602 373 834
Xl



typ
LESR10M/63V

LESR33M/35V
LESR-GF 47M/35V
LESR47M/50V
LESR-GF 100M/16V
LESR 100M/25V
LESR-GT 100M/63V
LESR-P 120M/50V
LESR-P 180M/50V
LESR-GF 220M/10V
LESR-GF 220M/25V
LESR-GT 220M/35V
LESR-P 220M/50V
LESR-GF 220M/63V
LESR-P 270M/35V
ULR330M/16V
LESR-P 330M/25V
LESR-P 390M/35V
ULR470M/6.3V
LESR-GT470M/16V
LESR470M/25V

rozm.

5x11
5x11
5x11
6.3x11
5x11
6.3x11
8x16
8x15
8x15
6.3x11
6.3x11
8x12
10x16
10x20
8x15
8x8
8x11.5
8x20
Ex8
Bx12
10x16

ELEKTRONIKA ZDENEK KRCMAR

Radialni elektrolytické kondenzatory s nizkym sériovym odporem, na 105°C, vybér

MC
3.90

1.90
1.90
2.90
1.90
1.90
3.90
9.90
12.50
2.90
3.50
3.90
12,90
5.90
9.90
7.90
71.90
11.90
7.90
3.90
4.90

typ

LESR-GF 470M/35V
LESR-GT470M/50V

ULR560M/6.3V

LESR-P 560M/25V
LESR-P 560M/35V

LESR680M/10V

LESR-P 680M/16V
LESR-P 680M/25V
LESR-P 680M/35V
LESR-P 680M /50V

ULR820M/2.5V

LESR-P 820M/6.3V
LESR-P 820M/10V
LESR-P 820M/25V

ULR 1000M/4V

LESR 1000M/6.3V
LESR-GT1000M/10V
LESR-P 1000M/16V
LESR-GF 1000M/25V
LESR-P 1000M/35V
LESR-GF 1000M/63V

rozm.
10x16

10x20
8x8
ax20
10x20
8x14
8x15
10x16
1025
12.5x30
6.3x8
8x11.5
10x12.5
10x20
10x12.5
8x12
10x16
ax20
10x20
12.5x20
13x35

Uplnou nabidku zboZi, aktudlni ceny s mnoZstevnimi slevami,
inky, mimofadné slevy a doprodeje naleznete v e-obchodu.

ROZNOV p. R., Tylovice 1880, tel.: 571 651 321, fax: 571 620 576, mobil: 605 463 743

OLOMOUC, Halkova 2, tel.:

MC
71.90

9.90
6.90
12.50
15.90
3.50
9.90
9.90
14.90
28.50
7.90
6.90
9.90
16.90
11.90
3.90
4.90
11.90
7.90
21.50
16.90

typ
ULR1200M/4V
LESR-P 1200M/6.3V
LESR1200M/35V
LESR 1500M/6.3V
LESR-P 1500M/10V
LESR-P 1500M/25V
LESR-P 1500M/35V
LESR2200M/10V
LESR-P 2200M/25V

LESR-GT2200M/35V

LESR 2200M/50V
LESR 3300M/6.3V
LESR3300M/16V
LESR-P 3300M/25V
LESR3900M/6.3V
LESR-P 3900M/10V

LESR-P-A 4700M/10V
LESR-GT4700M/16V

LESR-P 5600M/6.3V
LESR-P 6800M/10V
LESR-P 8200M/6.3V

585 511 211, mobil: 605 463 655, fax: 585 511 257

rozm.
8x8

8x15
12.5x30
8x16
8x20
12.5x20
12.5x30
1021
12.5x30
16x26
18x36
10x23
12.5x30
16x25
1026
12.5%25
12.5x30
16x26
12.5x30
16x25
16x25

www.ezk.czle-s

MC
7.90

9.90
28.90

4.90
11.90
19.90
29.90

8.90
27.90
17.00
19.90
13.90
29.90
39.90
19.90
26.90
29.90
21.90
26.90
39.90
39.90

DPH

o

http://lwww.ezk.cz, ezk@ezk.cz, objednavky@ezk.cz
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B ACOUSTIC CZ, :
Mr OUSTIC,

s ro. Brno - U4

s.r.o., Radosovce - SK

ELTIP s.r.0., elektrosoucastky

Velkoobchod, maloobchod, zasilkova sluzba
Bulharska 961, 530 03 Pardubice

tel.: 00420

fel.: 00421 3

pajeni, antistatiku a davkovani

541 633 797

4 660 4511

e-mail: bs

4,!

acousticobsacoustic.cz
e-mail: J..J:..Jr.a:uh"' ahsacoustic.sk

*‘l

W - 100V 02VUC0N ci TEcnmm’
ww DSacouslic.cz  Www.DSacoustic.sk

On-line obchod zaméreny na

TEL: 466 611 112, 466 657 688, FAX: 466 657 323
eltip@eltip.cz, www.eltip.cz

Ee.hdlSh@Wp CZ

_ = internetovy obchod
L7805CV STTO220 4 3,90 /50ks L7805ABY TO220 a 4,90/50ks
PCE17 Sharp a 2,90/50ks CR2032 Panasonic & 9,50/50ks ' . nova cialni nabidka
Kazdy tyden s 10% slevou!
Relé Schrack RT 424 012, 024 (2x8A) 12, 24 V DC 4 39.-/20ks Specia
Relé Schrack RT 314 012, 024 (1x16A) 24V DC a 39,-/20ks ey :

Aktualni ceny dalsich soucastek sdélime na poptavku emailem, faxem.

INFOLINKA
© 607 100 687

obchod@esdshop.cz

Distribuce ENIKA, LINEAR TECHNOLOGY, SUNON, WAGO ATD.

Pro obdrieni cen z tohoto Inzerdty uvadejte
na objednavkich kod SPEC.NAB.04/ 2011

Ceny bez DPH

Xl
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BeeProg2
BeeProg2C

Podpora:
BeeProg:
BeeProg2C.
obvodov
BeeProg2 extrémne rychly univerzalny programator|
BeeFroglC ekonomicka verzia, extremne rychly
univerzalny programator
® moznosl nasobného programovania pripojenim
viacerych programatorov k jednemu PC
. hnnektﬂr pre L:-F' . zamka 3 rnhr

Be EHlvezn EXTREMNE RYCHLY
MULTI PROGRAMATOR
@& 48 univerzalnych pin-driverov, nie su polrebne
adaptéry pre obvody v puzdrach DIL
® pripojenie k PC - USB pon
& Zaruka - 3 roky
@ podpora ISP

=g

| -.
SmartProg2 e e
® yykonny a rychly univerzalny s h
programator '

| @ pripojitelnost k PC:

USB port

® konektor pre ISP

@ zaruka - 3 roky '

PI’I]!]I'HI'III]UHI}IE adaptery

| @ viac ako 900 modelov ® vysoka Zivolnos!
| @ pre obvody:

PLCC, LCC, SDIP,

| SOIC, SOP, PSOP, \ g
| SSOP, TSOP, %
TSOPIl, TSSOR,

{ QFP, PQFP, TQFP,
|'l.|'CIFF" (JFN, MLF,
| BGA, EBGA,
| FBGA, VFBGA,
|UBGA, FTBGA,

CSP, QLP, QIP,

| SO0T23 a |.

& pocel pinov:

od 3 do 676

*Eiﬁl T o

ELNEC

EIHH:J .‘n.lmmn: &. :;.

Fanvﬂa eiehlrnnih'ﬁ.r.u Bric
HW
Hyatnn ale:tmnms s r. :: Mo

S, GS eler*lrunu: s r-:r

SL'}E Eh‘:l:lrunu: srn i

JD & VD s.ro. - - ;
Matovekd 376803 Prodej elektronickych

193 00 Praha 20 ~ 3 - w - = -
taJ:EE'IQ?DgEE mericich f}rlStIDle.
www.lenty.cz
_ mlr::@;m:d_ B o -
| Nablzlme
feritové hrnicky

feritove trubicky ‘
feritove tycky ‘ O

zavitova jadra T

#E[JDEGUJH , nove

dvouotvorova jadra Obchodujeme

RM-jadra s vyrobky firem: o - :
E-jadra Pramet Sumperk | Elex - Krenova 12
ETD-jadra FERROXcube | Brno 60200

EC jadra Cosmao : Tel/fax 543255252/1
EF jadra EHRES OIS _ :

p. Magnetics www.elexbrno.cz
ﬁﬁ‘éi Kolektor Magma elex@elexbrno.cz
i é s Micrometal
tt{midv Miles Platts

Provadime opravy a
kalibrace.

kostficky, i
spony.al. AN :
e !

Zakladni sortiment
rezistord, kondenzatoru
polovodiél, konektory, ...

Plosné spoje rychle, levné, kvalitné

Zhotovime jedno i dvojstranné pl. spoje dle ¢asopisu
AR, KTE i dle viastnich predioh. Bézné dodaci lhuty
tyden az 10 dnu. Po domluveé i express do 24 hodin.

Borska 33, 301 00 Pizen
telffax: 377326701 mobil: 603264981

www.elektrosound.cz  e-mail:obchod@elektrosound.cz

KONEKTORY - BRNO, s.r.0. LEVNE OSAZOVANI

Musilova 1, 614 00 BRNO A PAJENI SMD a THT
tel. + fax: 541 212 577

www: konektor.cz ® Osozavéni jit od Tks
& ® Zojistime wrobu Soblony pro nanaieni pajeci posty
e-mail: brno@konektor.cz ® VitSing SMD R.C.D.T velikosti 0603, 0805, 1206 méme skladem

# Bezolovnaté i olovnalé: pdjent
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@ adné technologicks omezeni desky
® Stodi vykres osazeni s hodnolomi soutdsiek
#® Cenu 3i snodno spoéitake somi podle jednaduché tabulky v Excelu

OPTU'E L E KT RG'N' CKA Maximalni esazovecl rychlost ai 3000 soviastek/hodiny

Moximaln velikest esazevand desky 343 x 360 mm

Presnost asozovani 0,023 mm
Rozlifani 0,002 mm o pfesnost at 0,025 mm umolfuy csozowini viech
SMT soulashek wieind dilodinich, SOIC, PLCC o QFP

Schopnost oiarovan ine-pich soudéstak of do rotteds wivodd 0,381 mm

I NFRA ZAUD RY 1 ‘E'm EET;I;:]T::QWHJ souddstek bolenwch v paskach, hytich, volnd sypanych
Mej H soudastieu It at 0402, nejvitii soviasth :
REFLEX. ZAVORY 5m i g e i

DIFUZNI CIDLA 1,2m
INDUKCNI CIDLA 6 mm

PROGRAMOVATELNA CIDLA A ZAVORY
Pouziti: kontrola osob, predmétu

rozméru, ochrana objektu
REHABILITACNI A MASAZNI PRISTROJE

ELFA.SHI e-mail: ar@elfacz | P,

2 - http: www. elfa. cz
Recice 22 D NPT stschenles sos  PUEWEIEG €TI0 CEIMI  WWKDZCZ
388 01 BLATNA tel. fax 383 423 652 | WWKDZ
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ELECTRONIC

...elektronika, kterou znate

APROXXON I

ZU) nejen pro modelare

Mi
I'Eﬁ; Iyolk

g LB

Spole¢nost PROXXON ma ve svem portfoliu nejen malé elektrické naradi pro modelare, ale take naradi pro poloprofesi-
onalni pouZziti pfi frézovani, soustruzeni, fezani a vrtani do malych obrobku. V tomto ¢lanku bychom Vam radi predstavili
nektera tato zarizeni nabizene v obchodech GM electronic.

Jemna frézka PROXXON FF 500
s CNC pripravou 24344 (kod: 759-997)
Diky masivni konstrukci s rybinovym
vedenim nabizi moznost opracova-
vani kovu s presnosti 0,05mm. Vrta-
ci afrézovaci hlavu je mozné otocit
aZz o 90° doleva i doprava po 1° kro-
cich. Regulaci otacek zajistuje vari-
ator smoznosti nastaveni od 180 do
25000t/min. Samozrejmosti je moz-
nost zvolit pravy/levy chod. O upnuti
nastroju do vietene se staraji vyme-
nitelné klestiny s vnitfnimi pruméry
6, 8, 10 a 12mm. Rozsahy posuni
kifizového stolu: X 310mm, Y 100 mm,
Z 220mm. Jedna otaCka ovladaciho
koleCka = posun osy o 2mm. Uchyce-
ni obrobku zajistuji 3 T-drazky. Tato
frézka navic obsahuje CNC pripravu
— je osazena tremi krokovymi motory
umisténymi misto ovladacich koleCek.
Technicke Gdaje:

Napajeni: 220-240V, 400W, 50/60Hz.
Otacky vietene: 180-350-550-800-
-1.300 a 2.500/min. VyloZeni (vnej-
Si okraj sloupu — stfed obrobku):
125mm. Zdvih pinoly: 30mm. Sloup:
(120x100x420mm). Kfizovy stul:
400x125mm. Moznost nastaveni:
Z (vertikalng) 220mm, X (pficné)
310mm, Y (do hioubky) 100 mm. Cel-
kova vyska max.: 780 mm. Hmotnost:
cca 47 kg.

Mikro frézka PROXXON MF 70
27110 (kod: 759-651)

Je idealni volbou pro praci s velmi
malymi frezkami. Je tvorena stabilnim
podstavcem ze Sedé litiny, vertikalnim
vedenim a kfizovym stolem z vysoce
pevnostniho hliniku. VSechny osy se
posunuji po rybinovem vedeni, ktere
je sefiditelné. Frézka je vhodna pro
pfesnou praci pfi vysokych otackach
diky 24 polovemu motoru. Upinani
nastroji dovoluji klestiny MICRO-
MONT v rozmérech 1; 1,5; 2; 24; 3
a 3,2mm. Jedna otacka ovladaciho
koletka = posun o 1 mm.

Technické udaje:

MNapajeni: 220-240V, 100W,
50/60Hz. Otacky: 5.000-20.000/min.
Stal: 200x70mm. Posuv: X 134mm,
Y 46mm, Z 80mm. Podstavec:
130x225mm, celkova vyska: 370 mm.
Hmotnost: cca 7 kg. Upinky jsou sou-
casti dodavky.

Frézovaci motor PROXXON BFW
40/E 20165 + Vrtaci a frezovaci sto-
jan PROXXON VBFB 2000 20000
+ Krizovy stal KT 150 PROXXON
20150

XV

Frézovaci motor s trojnasobné kulic-
kové uloZzenou hfideli zajistuje velice
klidny chod bez vibraci s vysokou pres-
nosti vystfedéneho béhu. Viko skfiné
tvofeno litinovym odlitkem, prumér
upnuti do stojanu 43mm. Prehledna
tabulka usnadnuje predvolbu otacek
pfi vrtani a frézovani ruznych mate-
riald. Upnuti fréz umoznuje sklicidio
sklestinami ve velikostech 2,35-3,0—
3,2-4,0-5,0 a 6,0mm. Vrtaci a frézo-
vaci stojan spolecné s masivnim krizo-
vym stolem dovoluji precizni obrabéni
plastt a neZeleznych kovu. VyloZeni
stojanu: 140mm, zdvih pakou: 65mm.
Posun kfizoveho stolu: X = 150mm,
Y = 150mm. Pracovni plocha stolu:
200x200mm.

Dalsi technické udaje:

Elektronicky regulovany zdroj: 220-240V.
Vystupni napéti zdroje: 40 V SS. Ma-
ximalni pfikon: 250 W. Plynula regula-
ce otacek vretene: 900-6.000/min.
Hmotnost: 4,2 kg.

Soustruh PROXXON PD
24004 (kod: 759-864)

Na opracovani materialu jako je plast,
ocel, mosaz, hlinik. V¢etné automa-
tického posuvu, zafizeni na soustru-

Zeni zavith, sklic¢idla, pohyblivého

230/E



upinaciho hrotu a hornich sani. Na
celni soustruzeni, podélné soustruze-
ni, soustruzeni kuzelu a fezani zavita.
S nabizenym pfislusenstvim je mozné
take vrtat, frézovat a drazkovat.
Technické parametry:

Vzdalenost hrotu: 230mm. Vyska
hrotu: 52mm. Vy3ka nad suportem:
28mm. Posuv pfiénych sani: 60 mm.
Posuv hornich sani: 45mm. Oce-
lovy drzak na soustruZnické noze:
8x8mm. Vieteno s 10,5mm prucho-
dem (pfesnost vystiedéného béhu
bez sklicidla 1/100mm) a na strané
sklicidla upinka na MK 1/kratky. Ulo-
Zeni vfietena v preciznich loZiscich.
Se zafizenim na fezani zavitu se stou-
panim (0,5-0,625-0,7-0,75-0,8-1,0-
1,25-1,5mm). Otacky vietene (regula-
ce presouvanim pohonného femene)
300, 900 a 3.000/min. Pridavna elek-
tronicka regulace otacek pro efektivni
rozsah otacek od 100/min (dulezité
na fezani zavitl) do 3.000/min. Auto-
maticky posuv: 0,05 nebo 0,1 mm/ot.
Konik: pinola s upinkou na MK 1/krat-
ky a 30mm vysuv. Motor: 220-240V.
Pravy a levy chod. Upinani obrobku
triCelistovym skli€idlem (vnitfni Celis-
ti: 2-35 mm, vnéjsi celisti: 24—-68 mm).
Rucni koleCka se stupnici (nastavitel-
na na 0).

1 otacka = 1mm posuvu = 20 dilkd
(jeden dilek = 0,5mm). Hmotnost: cca
10kg. Rozmery: cca530x250x 150 mm.

Miniaturni soustruh na drevo PRO-
XXON DB250 27020 (kod: 759-606)
Ke zhotoveni malych rotacnich dilu ze
dfeva nebo z plastu.

Technické udaje:

Délka tocny: 250mm. VyS8ka hro-
tu nad lozem: 40mm. Vyska hrotu
nad opérou: max. 25mm. Zdvih pi-
noly: 20mm. Motor: 220-240V, 100W,

5060Hz. Plynula regulace otacek:
1.000-5.000/min. Unasec se stredi-
cim hrotem a 10mm stopkou. Hmot-
nost: cca 2,0kg. Soucasti dodavky je
6 kiestin (2—-3—-4-6-8 a 10mm), una-
Sec, upinaci hrot a licni deska.

Pasova pila PROXXON MBS 240/E
27172 (kod: 759-611)

Masivni télo, Zebrovany tlakovy odli-
tek. Dvojnasobné kulickové ulozena
vodici hlinikova kola. Stabilni stul s ro-
vinné frézovanou deskou, drazkou na
pokosove fezy a odvodnym kanalkem
na chladici kapalinu. VySkoveé nasta-
vitelné trojnasobné kulickové ulozené
vedeni piloveho pasu. S mozZnosti na-
staveni pro ruzne Siroké pilove pasy
a hrdlem na pfivod chladici kapaliny
(pfi praci s diamantovym délicim pa-
sem). Stul I1ze naklopit na pokosové
fezy do 45°. Tichy pohon 220V mo-
torem s ozubenym femenem Optibelt.
Elektronicky regulovana rychlost pilo-
veho pasu zajistuje vysokou Eistotu
fezu (bez dalSiho opracovani). Pre-
hledna tabulka udava rozsah rychlosti
posuvu pasu pro obrobky z ruznych
materialu. ldealni sila piloveho pasu
(5,0x0,4mm) na jemne prace umoz-
nuje zakrivené fezy s relativné maly-
mi polomeéry.

e-mail: hradec. maloobchod@gme.cz

Plzei: Korandova 4, 301 00 Plzefi, e-mail: plzen.maloobchod@gme cz
Bratislava: Mlynské Nivy 58, 821 05 Bratislava, e-mail: maloobchod@gme.sk
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Praha: Thamova 15, 186 00 Praha 8, e-mail: praha.maloobchod@gme.cz
Brno: Koli3té 67a, 602 00 Brno, e-mail; brno.maloohchod@gme.cz
Ostrava: Diouha 1485/8, 702 00 Ostrava, e-mail: ostrava.maloobchod@gme.cz
Hradec Kralove: OC Atrium, Dukelska tfida 1713/7, 500 02 Hradec Kralove,

Technické adaje:

Napajeni: 220-240V. Rychlost pi-
lového pasu regulovateina od 180
do 330m/min. \yloZeni ramene:
150mm. Maximalni profez: 80mm.
Pracovni stul: 200x200mm (vy-
kyvny od 0° do 45°). 1x pilovy pas
(1065 x 5,0 x 0,4 mm — 14 zubd) patfi
k zakladnimu vybaveni. Chladici na-
drz a sbérna vana nejsou soucasti
dodavky.

Stolni vrtacka PROXXON TBH
28124 (kod: 732-049)

Praktickeé nastaveni vysky stroje nad
Zzakladnou pomoci kliky a ozubeného
hiebene. Vykonny motor s dlouhou
Zivotnosti.

Technickeé udaje:

MNapajeni: 220-240V. Otacky vrete-
ne: 1.080, 2.400 a 4.500/min. Zdvih
pinoly: 83mm. VysSkove nastavovani
klikou: 70mm. Vrtaci vykon do oce-
li: 10mm. VyloZeni: 140mm. Uzitha
plocha stolu; 200x200mm. Sloup:
45x500mm. Upinani nastroju do
10mm ozubeneho skliidla (zakladni
vybaveni) nebo do 6 mm klestin (pfi-
slusenstvi). Hmotnost: cca 10kg.

Naradi PROXXON a prislusenstvi
naleznete na www.gme.cz, pfipadné
v nékteré z nasich pobocek v Praze,
Ostravé, Brné, Plzni a Hradci Kralove.




Picaxe

mikrokontrolér pro zaCatecniky
a shadneé pouziti (6)

Ing. Michal Cerny

(Pokracovani)

Prace s EEPROM a RAM

Kazdy program, ktery jsme zatim po-
uzili, vZdy pfi zapnuti napajeni zacinal
znovu za stejnych ,startovnich podmi-
nek"; cokoli, co program ulozil do pro-
ménnych, bylo vypnutim napajeni defi-
nitivné zapomenuto. Casto se hodi, aby
si mikrokontrolér do paméti pozname-
naval napfiklad to, kolikrat byl program
spustén, nebo aby si zapamatoval para-
metry nastavené uZivatelem pro pouZziti
pfisté. K tomu slouZi moZnost ukladani
dat do 256 bytt EEPROM. Na rozdil od
starSich verzi mikrokontroléru je tato
oblast paméti samostatna a nemusi se
hlidat, abychom nepfepsali program.
Budeme potiebovat nove prikazy.

WRITE

ma dva parametry, prvni je adresa
mista, kam se ma byte uloZit (0 az 255),
druhy tvofi data, ktera se maji na danou
pozici uloZit. Pracuje se s jednotlivymi
byty, a pokud je potfeba uloZit takto pro-
ménnou typu word, uloZi se dvéma pfi-
kazy jako odpovidajici proménne typu
byte, napfiklad w0 uloZime jako b0 a b1
(na rizné adresy).

EEPROM

pracuje podobné, ale uklada vicena-
sobna data v jednom pfikazu. Prvni pa-
rametr je adresa prvniho bytu, v zavorce
oddélena &arkami, pak nasleduji data
v libovolném poctu.

READ

je podobny pfikaz, pracuje obrace-
né&. Prvni parametr urci adresu, z niZ bu-
deme ¢&ist, druhym je proménna typu
byte, do niZ se pfeétena hodnota ulozi.

Pocéet zapisu do pameti EEPROM je
velmi vysoky, ale pfece jen omezeny,
takZe tuto moZnost budeme vyuZivat

Obr. 29. Prubéh signélu na vystupu generatoru DDS

Z hlediska programu zfidka. Pozname-
name-li tfeba vZdy zapnuti zafizeni, pak
pfi 100 000 zarucovanych prepisech
a pouZiti 10x denné dospé&jeme k dekla-
rované (minimalni) Zivotnosti paméti za
27 roku. To je myslim pfijatelny vysle-
dek a neni duvod takto pamét nevyuzit.
Budeme-li bezhlavé zapisovat do EE-
PROM v cyklu programu, muzeme ste)-
ného limitu dosahnout za nékolik malo
hodin, to asi nebude rozumne. Pocet cte-
ni neni rozhodujici.

Program EEPROM1 ukazuje pocita-
ni, kolikrat byl program spustén (max.
255x). VZdy po zapnuti zvysi obsah bytu
o 1 a LED blikne tolikrat, kolik odpovida
hodnoté bytu.

REM EEPROM1 pro PICAXE 08M2
read 0,b0 ;Gteni z EEPROM
inc b0 ;pficteni jedne
write 0,b0 ;zapis do EEFPROM
for b1=0 to b0 :bliknuti podle poétu
high 1
pause 600
low 1
pause 600
next bl
REM tady pokracuje vykonny program
end

Prace s RAM se nemusi omezovat
jen na pfipravené proménné. K dispozici
je celkem 256 bytia RAM, z nichZ jen
spodnich 28 je vyhrazeno pro zakladni
pojmenované proménné, ostatni jsou
dostupné pfes pfikazy POKE a PEEK.
Pfed vyuZitim zbytku RAM je ale dobré
seznamit se v manualu s rozmisténim
a funkei systémovych skrytych promén-
nych.

POKE

ma dva parametry, prvni je adresa
v RAM, druhy hodnota, ktera se tam ma
ulozit. POKE 80,127 tedy ulozi hodnotu
127 do registru na adrese 80.

(Prakticka elektronika -[3110/2012)

PEEK

pracuje opacné, prvnim parametrem
je adresa v RAM, druhym promeénna,
kam se ma hodnota uloZit. S registry
v RAM se pfimo nepracuje, hodnotu tre-
ba pro aritmetické operace musime vZdy
pfenést do nékteré proménné a pak pfi-
padné zase zpét do registru. | tak prace
s RAM vyrazné rozsifuje moZnosti, kdyz
proménné dojdou.

REM RAM1 pro PICAXE 08M2
for b1=40 to B0 poke b1,b1 next b1
end

Kratky program je nejnazorng|si spus-
tit v simulaci a pfepnout si okno zobraze-
ni stavu paméti na RAM. PrubéZné je
vidét, jak se méni proménna b1, a sou-
¢asné, jak se pamét plni ukladanymi
hodnotami.

DDS generator

Pfedchozi praci s EEPROM a D/A
pievodniky, respektive pfevodem pomo-
ci PWM muZeme pouZit k ukazce vytvo-
feni DDS generatoru harmonickeého
signalu s 60 vzorky na jednu periodu
a pevnym kmitoctem, ktery vyjde néco
kolem 41 Hz. Program kontroluje obsa-
zeni bytu na adrese 60, pfi prvnim spus-
t&ni je v tomto bytu pravdépodobné hod-
nota 0. Program nahraje do EEPROM
tabulku vzorku, ktereé odpovidaji sinusov-
ce a byly pfedem spoéteny. Pfi dalSich
spusténich uZz se pfenos dat do EE-
PROM pfeskakuje, na 60. bytu je uloZe-
na hodnota 255. Vysledek signalu ode-
biraného na kondenzatoru RC €lanku
ukazuje snimek z osciloskopu na obr. 29.

REM generator DDS - Picaxe 0BM2

setfreq m32 hodiny 32 MHz

read 60,b0 ;pgm EEPROM pii 1. spusténi

if b0 = 255 then goto start ;(tabulka uz je)
eeprom 00,(128,141,153,166,178,188,200,210)
eeprom 08,(220,228,236,242,247,251,254,255)
eeprom 16,(254,251,247,242,236,228,220,210)
eeprom 24,(200,189,178,166,153,141,128,115)
eeprom 32,(103,090,078,067,056,046,036,028)
eeprom 40,(020,014,009,005,002,001,002,005)
eeprom 48,(009,014,020,028,036,046,056,067)
eeprom 56,(078,090,103,115,255)

stant: ;smycka syntezy

for b0=0 to 59 :60 vzorkl na periodu
read b0O,w1 ;hodnota z EEPROM
pwmout 2,100,w1 ;PWM pievod
next b0 ;jedna perioda hotova

goto start

Ziskat stejnym zpusobem v jazyce
Picaxe vyrazné vyssi kmitocet bude pro-

Measure X
2.068Hz
483.4ms
312V
< 146.2ms
1 f!ii-cér‘ns

20.1%

" 242 .0ms

241.4ms

Obr. 30. Prubéh signélu generatoru DDS s nastavenim kmitoctu
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blém, pfi programovani stejneho typu mi-
krokontroléru tfeba v asembleru by byly
mozZnosti vétsi. Pokusime se ale o zmé-
nu kmitoétu. Osadime podle schematu
(obr. 27 v minulém dilu) odporovy trimr
a vyuZijeme pfevodnik A/D na pinu 4. Pfi
inicializaci se nacte napéti, to nasledné
bude uréovat zpomaleni smycky synté-
zy. BohuZel, pokud bychom chtéli odeci-
tat napéti a ladit prub&2Zné, chod uZ se
pfilis zpomali, takto musime vZdy po na-
staveni frekvence pferusit napajeni, aby
se nacetl novy udaj. Casem vyzkousi-
me lepsi zplsob, nyni se vSak soustfe-
dime na zmény kmitoétu. Program
DDS2 bude nyni vypadat takto:

REM generator DDS2 - Picaxe 08M2
setfreq m32 ;hodiny 32MHz
readadc 4,b1
read 60,b0 ;pgm EEPROM pri 1. spusténi
if b0 = 255 then golo start ;(tabulka uz je)
eeprom - tab. stejna jako v pfedchozim pfikladu
start: ;smycka syntezy
for b0=0 to 59 ;60 vzorku na periodu
pause b1 ;uprava délky periody
read b0,w1 ;hodnota z EEPROM
pwmout 2,100,w1 ;PWM prevod
next b0 ;jedna perioda hotova
goto starl

Vystupni signal Ize nyni ménit pfibliz-
né od 41 do 0,5 Hz. Daléi prostfedky
nam poskytuje zména hodinového kmi-
toétu hrubé (SETFREQ) nebo velmi jem-
né (CALIBFREQ). Zatim jsme pouZivali
tabulku vypocéitanou ,rucné” a zapsanou
pfimo do programu, ale pokud je signal
popsatelny né&jakym pfijateiné sloZitym
matematickym vztahem, lze tabulku i ge-
nerovat automaticky bezprostredné pred
spusténim syntézy a uchovavat v RAM,
ne v EEPROM. Pak lze zménou podtu
vzorkl jemné nastavit kmitocet pfi stej-
né smycéce syntézy. Lze namitnout, Ze
mikrokontrolér neni dostateéné vybaven
matematickymi funkcemi a ani jednodu-
chy harmonicky signal nezviadne jedno-
duchymi prostfedky spocitat. Ano, pro
Picaxe 08M2 je to pravda, ale tfeba pro-
cesory Picaxe fady X2 potfebné mate-
matické vybaveni maiji.

Interrupt

V mneoha pfipadech je potfeba, aby
mikrokontrolér reagoval na ovladani
nebo obecné na podnétihned, ne aZ se
pfileZitostné dostane k otestovani ocCe-
kavaného stavu na vstupech. Ostatné,
pravidelné testovani by hlavni program
vyznamné zdrzovalo. Mame k dispozici
pferuseni, které se vyhodnocuje auto-
maticky vZdy mezi prikazy a u typickych
dlouhych pfikazu (napfiklad pause)
i v jejich prubéhu.

SETINT

ma dva parametry zadavane zpravi-
dla pro nazornost ve dvojkoveé soustavé
(neni podminkou); prvnim se nastavuje,
jaky ma byt stav na vstupech, aby byl
aktivovan interrupt, druhym se oznaci
ty vstupy, které se berou v uvahu. Pfi-
kaz je popsan v ¢eske pfirucce jen strué-
né, proto budeme postupovat podrobnégji
a s priklady. Obsluha interruptu se cho-
va jako standardni podprogram kdyZ
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skonci, program se vrati za bod, z néhoz
udélal odskok.

setint %00000000,%00000001

Tento pfikaz fika, Ze k preruseni do-
jde, kdyZ na vstupu PINO (jedni€ka v dru-
hém Eisle, pocitame zprava podle vzoru
76543210) bude logicka nula (nula na
stejné pozici v prvnim parametru). Ob-
dobné

setint %00001000,%00001000

znamena, Ze pferuseni vyvola PIN3
(poloha jedni€ky v druhém parametru),
bude-li na ném logicka jednicka (jednié-
ka na odpovidajici pozici prvniho para-
metru). Stavy miZeme kombinovat, vZdy
musi platit vSechny zadane podminky
soucasne:

setint %00001010,%00001111

Tento pfikaz otekava na PINO hod-
notu 0, soucasné na PIN1 hodnotu 1,
soucasné na PIN2 hodnotu 0 a na PIN3
hodnotu 1; bude-li vSe spinéno, odskodi
program na naveésti s pevné danym po-
jmenovanim ,interrupt”.

Interrupt je podprogram jako kazdy
jiny, musi byt tedy ukonéen navratem
(RETURN) a na jeho navésti se |ze pro-
gramové odkazat podle potfeby (GO-
SUB, GOTO). Je tu ale jedna zasadni
odliSnost, na rozdil od podprogramu, kte-
ry volame vZdy ze zadaného mista a tedy
vime (respektive mame védét), v jakem
stavu jsou proménné a k Cemu ktera
zrovna slouzi. Interrupt muze byt zavo-
lan vnéjSim podnétem z kteréhokoli mis-
ta programu v dobé, kdy program pfe-
chazi z jednoho pfikazu na druhy
(napfiklad mezi fadky) nebo dokonce
v prub&hu provadéni pfikazu. PouZiva-
me-li v obsluze interruptu néjakou pro-
ménnou k zapisu, méla by byt pouZita
jenv ném. Po skonZeni vykonu interrup-
tu se program vrati na misto, kde byl pfe-
rusen, a pokracuje v ¢innosti.

MNastaveni pfikazem SETINT plati pro
jedno volani interruptu, a ma-li byt pou-
Zivano opakované, musime pfikaz vZdy
znovu ,nahodit" opétovnym pouZitim
SETINT, tfeba pfimo na zavér obsluZne-
ho podprogramu. LepsSi je vSak pouZi-
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vat SETINT na jiném misté programu,
a pokud moZno se vyhnout moZnosti, Ze
vykon podprogramu interrupt bude pfe-
rusen jeho dalsSim volanim.

VyuZijeme dosavadni zapojeni, od-
stranime odporovy trimr a mezi vyvody
3 a 4 mikrokontroléru a zem pfipojime
tlacitka, ke kladné vétvi napajeni je spo-
jime rezistory 1 k. Zaklad programu
DDS generatoru zustane stejny, jeho
tabulku zkratime na poloviéni pocet vzor-
ku vynechanim kaZdeho druhého a do
inicializace doplnime aktivaci preruseni.
Vlastni pferuseni navazané na vyvod 3
pak bude ménit kmitocet jemné nahoru
nebo dolu podle toho, jestli je nebo neni
stisknuto tlacitko na vyvodu 4. Lze sa-
mozifejmé naprogramovat jedno tlacit-
ko na zvySovani a druhé na sniZovani
kmitoctu, toto je vSak pro zacatek jed-
nodussi.

Pfi kmitoétech pod 10 Hz by uz bylo
potfeba zvétsit kapacitu kondenzatoru,
na némZ snimame napéti a zacina se
vyrazneé projevovat schodovitost" signa-
lu (obr. 30 — syntetizovany ,sinus” 2 Hz,
30 vzorku).

REM generator DD53 - Picaxe 08M2
setfreq m32 ;hodiny 32 MHz
setint %00000000,%00001000 ;preruseni pin3v0
read 30,b0 ;pgm EEFPROM pri 1. spusténi
if b0 = 255 then goto start ;(tabulka uz je)
eeprom 00,(128,153,178,200,220,236,247,254)
eeprom 08,(254,247,236,220,200,178,153,128)
eeprom 16,(103,078,056,036,020,009,002,002)
eeprom 24,(009,020,036,056,078,103,255)
start: ;smycka syntezy
for b0=0to 29 ;30 vzorku na periodu
pause b1 ;uprava délky periody
read bO,w1 :hodnota z EEPROM
pwmout 2,100.w1 :PWM preved
naxt b0 ;jedna perioda hotova
goto start ;skok na zacatek syntézy
interrupt: ;obsluha preruseni
if pind=1 then
inc b1 else dec b1 endif ;zvwSeni/snizeni
bi=b1 max 254 ;oSefieni maxima
b1=b1 min 1 :oSelfeni minima
high 1 pause 100 low 1 pause 100;bliknuti LED
setint %00000000,%00001000 ;nastavit INT
return ;navrat z interruplu

(Pokracovani pristé)

Obr. 31. DDS generator s ovladanim tlacitky a interruptem

(Prakticka elektronika -[¥i 10/2012)



Smeéerovost
a zisk anten (2)

Jindra Macoun, OK1VR

Po kratké rekapitulaci o zavislosti smérovosti a zisku na tvaru vyzarovaci cha-
rakteristiky smérovych antén, uvedené v prvni ¢asti €lanku, se druha cast zabyva
obecnéjsim zplusobem vypoétu smérovosti a zisku z tzv. apertury, €ili efektivni
plochy antény. U plo$nych antén (parabolickych, trychtyfovych, soufazovych sou-
stav) se apertura pfiblizuje jejich fyzikalnim rozmérim. Uplatni se i u podélnych
tvaru Yagiho antén, i kdyz je obtiZnéji pfedstavitelna.

Zisk a uhel zareni

V prvni &asti élanku jsme pfipomnéli, Ze
smérovost antény je schopnost antény
vysilat/pfijimat elmag. viny s riznou inten-
zitou v zavislosti na sméru. Je definovana
¢initelem smérovosti (D) jako pomérem
intenzity zafeni ve sméru maxima k intenzi-
té zafeni véesmérové izotropické antény
do celého sférického prostoru. Presngjsi
pojmenovani je proto absolutni €initel
smeérovosti (D). Zafeni ve sméru maxima
je uréeno dvéma sméry, ve kterych klesa
intenzita zafeni z maxima na polovinu vy-
zafeného vykonu, tedy o 3 dB. Uhel mezi
ob&ma sméry je hlem zafeni, vyzafova-
cim Ghlem nebo Sifkou svazku.

Zisk antény G, (proti izotropickému za-
figi) je logaritmickym vyjadienim absolutni-
ho éinitele smérovosti v dB. Zisk anteny G,
(proti pllvinnému dipélu) je o 2,15 dB niZsi,
protoZe dipdl jiZ nezafi vSesmérove, ale se
smérovosti 1,64 v roviné kolme k jeho po-
deiné ose.

Pfi tomto postupu je tedy zisk antény
odvozen ze smérovosti antény, definova-
né zméfenou nebo vypoétenou Sifkou
3dB svazku ve stupnich. V praxi byva
odecéitan z grafa (obr. 1 na této strance
aobr. 3v PE-AR 9/2012, s. 32) nebo poti-
tan z jednoduchych vzorcu.

Ziskané (daje jsou vicemené pfiblizng,
protoZe 3dB svazek neznazorfiuje pfesné
tvar celého sméroveho diagramu.

Pro lepsi pochopeni jsme uvaZovali pa-
rametry antén vysilacich, pfestoZe podle
principu reciprocity jsou shodné s paramet-
ry antén pfijimacich.

Zisk a efektivni plocha
anteny

Je pochopitelné, Ze ploiné smérove
antény (parabolické, trychtyfové, plosné
anténni fady), orientované hlavnim lalokem
smérem ke zdroji elmag. zafeni, budou pfi-
jimat signaly tim silngji, &im vétsi plochu
.postavi do cesty" elmag. zafeni. Pfi vy-
poétu smérovosti a zisku se zde vychazi
z plochy Usti antény, z tzv. apertury A.

Cinitel smérovosti D, je pak dan vzta-
hem

D, = 4nAl? = 12,56A/)* (1),

kde A je plocha apertury a A je vinova
délka, vyjadfeneé ve stejnych rozmérovych
jednotkach.

Tento vyraz nam vlastné udava, koli-
krat se zvysi intenzita elmag. zafeni ze
smérové antény s plochou A/L ve sméru
maxima proti zafeni vSesmérové antény
4n/)., kterou je opét izotropicky zafic. Obé
antény pfi tom vyzafuji stejny vykon.

Logaritmicky vyjadfena smérovost je
opét ziskem v dBi:

G; = 10log (4nA/A?) = 10log (12,56 A/A?)
(2).

(Prakticka elektronika -1 10/2012)

Zvolime-li napf. A =1 A% pak D, =
=12,56 a G, = 11 dBi; bude-li A = 2 A7, pak
D =2513aG =14 dBi.

Dvojnasobna plocha zvysi zisk o 3 dB,
takZe vysilana/pfijimana vf energie se zvét-
Si dvakrat.

Vypocet zisku podle vzorce (2) viak
plati jen za pfedpokladu, Ze veskera vf
energie prochazi aperturou anteny, podel
které by méla byt také rovnomérné rozloze-
na, ale zaroven by ji nemé&la na okrajich
pfezafovat. ProtoZe tomu tak v praxi neni,
povaZuje se za plochu usti tzv. efektivni
plocha apertury A,. Ta je vidy mensi nezZ
jeji fyzikalni rozmér. Proto jsou realné smé-
rovosti a zisky, odvozene z fyzikalnich roz-
méru apertur, mensi. Souvisi to se zpuso-
bem, jakym je vysilana (ale i pfijimana) vf
energie podél této apertury rozloZena,
s tzv. ozafenim apertury.

Typickym piedstavitelem plosnych an-
tén jsou reflektory parabolickych antén,
ozafované primarnim zafi€em z ohniska
paraboly. Ozafeni jejich apertury zavisi na
vyzafovacich vlastnostech primarniho zafi-
¢e. Zpusob a parametry ozafeni parabolic-
kého reflektoru pak ovliviiuji diagram zare-
ni a tim smérovost a zisk parabolicke
antény. Rovnomérne, okraje (hrany) reflek-
toru nepfezafujici ozafeni apertury by pfi-
neslo maximalni zisk odpovidajici fyzikalni
plose antény. Takové ozafeni je nerealne.

Obvykle se reflektory plo&nych antén
ozafuji s 10dB sniZenim Urovné ozafeni
okraju, tak aby vlastni vyzafovaci diagram
plosné antény nebyl znehodnocen neia-
doucimi postrannimi laloky, které vznikayji
interferenci na hranach plosnych reflekto-
ru. V praxi se Uéinnost ozafeni pohybuje
jen kolem 50 aZ 60 %, takZe skuteéneé zis-
ky jsou o 2 aZ 3 dB mensi. (Podrobnéjsi in-
formace k ozafeni a zisku parabolickych
antén napf. v lit. [1].) Ani u jinych plosnych
antén nelze pocitat s rovnomérnym ozare-
nim jejich apertury. K Géinn&jSimu ozafeni
dochazi u fazové i amplitudové optimalné
uspofadanych plodnych sestav dipélu nad
spoleénym reflektorem.

NapfF. popularni TV anténa (tzv. ,matra-
ce"), soufazové napajena Etvefice celovin-
nych dipélu nad plodnym reflektorem (0,6 x
0,9 m) by podle uvedenych vzorcu (1) a (2)
méla na kmitoétu 750 MHz (A = 0,4 m) vy-
kazovat smérovost D, = 42,4 a zisk G, =
= 16,3 dBi, resp. 14,15 dBd, poklada-li se
pfi tomto vypoctu plocha reflektoru 1,5 A x
2,25 = 3,375 A? za rovnomérné ozarenou
aperturu antény. Realné naméfeny zisk
podle (2) éini 12,5 dBd, resp. 14,65 dBi.
Z toho pak zpétné smérovost D = 286
a efektivni plocha A, = 28,6/12,56 = 2,28 A%,
Fyzikalni rozmér reflektoru je tedy vétsi nez
uéinna plocha antény. Pokud by anténa te-
oreticky nevykazovala Zadne dalSi ztraty,
pak by jeji efektivni plocha vypoctena
z aktualniho zisku 12,5 dBd byla o0 33 %
mensi nez uvazovany fyzikalni rozmeér re-

flektoru 3,375 A2. Uginnost ozafeni tak &ini
67,5 %. Ozareni apertury vSak neni jedi-
nym faktorem, ktery ovliviiuje G€innost
antény a tim i koneény zisk antény.

Do celkové Uginnosti antény je nutné
zapoditat jednak ohmické ztraty v dusledku
koneéné vodivosti pouZitych kovovych ma-
teriall, ale i dielektrické ztraty izolaénich
materiall. Celkovou uginnost ovlivriuji jesté
objekty, které se nachazeji v blizkém poli
antény.

Zahrnuje-li celkova ucinnost jesté ztra-
ty nepfizpusobenim, uplatfiujici se obvykle
na okrajovych kmitoétech provozniho pas-
ma, dostavame realny (provozni) zisk
antény.

Zisk a efektivni plocha
Yagiho antén

Yagiho antény jsou pomérné rozsire-
nym typem s ¢asto diskutovanym a zaro-
veri nadhodnocovanym ziskem. Historicke
nazory o vyznamneém vlivu po&tu direktoru
na zisk Yagiho antény se nepotvrdily. | pfi
ruzném poétu direktord na rahnech shodne
délky se pfi jejich optimalnim uspofadani
nakonec dosahne stejného zisku.

Rozhodujicim rozmérem, oviiviujicim
maximalni zisk, je celkové délka Yagiho an-
tény.

Obr. 2. je grafickym a praxi ovéfenym
vyjadfenim zavislosti zisku na délce anté-
ny. Horni kfivka ohraniéuje dosaZitelné ma-
ximum, obvykle na nejvyssim kmitoctu pro-
vozniho pasma. Puvodné byla stanovena
experimentalné z éetnych méfeni riznych
typl, pozdéji potvrzena modelovanim.
V praxi se velikost zisku pohybuje v oblasti
omezene obéma kffivikami.

Skuteény zisk lze urcit jen méfenim.
Principialné je to méfeni jednoducheé, jeho
spravné provedeni je vSak z mnoha pficin
obtiZné. Je tim obtiZn&jsi, ¢im delSi, resp.
rozmérnéjsi anténa je méfena. Pokud je to
moZné, méfi se zisk na pfesné zmense-
nych modelech, popf. v bezodrazovych ko-
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Obr. 1. Spojnicovy nomogram pro uréeni
zisku G, [dB] z Sifky svazku (Uhlu zafeni)
v rovinach E a H (@3 a O3y [7])
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Obr. 2. Maximalni zisk Yagiho antény (G,
- proti pulvinnému dipdlu) v zavislosti na
celkoveé délce antény L, [A]
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Obr. 3. Vztah mezi uhly pfijmu/zareni (Sir-

kou svazku) v rovinach E a H a celkovou

délkou Yagiho antény L, [A] v oblasti maxi-

malniho zisku, obvykle na nejvyssim kmi-
toctu provozniho pasma
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morach. Proto se zisk obvykle odvozuje ze
sméroveho diagramu, resp. z uhlu zafeni
ve dvou rovinach. Jde o zpusob jednodu-
chy, v praxi postacujici. Nemusime méfit
cely smérovy diagram, postaci stanovit
uhly zafeni z poklesu signalu o 3 dB.
Z nich pak pomoci grafu (obr. 1 zde nebo
obr. 3 v 1, €asti ¢lanku) uréime piiblizny zisk.

\ souvislosti s pfedchozi kapitolou se
nabizi otazka efektivni plochy Yagiho
antény. Jak je moZneé si ji pfedstavit, popf.
je-li tento parametr u této anteny aktualni?

Zname-li jeji zisk, muZzeme efektivni
plochu vypoéitat odlogaritmovanim vyrazu
(2) pro zisk G,

Napf, ze zisku G, = 14 dB dostaneme smé-
rovost D = 25,13 a z ni aperturu A = 2 )2,
Za zjednoduseného predpokladu, Ze pro-
storovy (3D) vyzafovaci diagram Yagiho
antény se ziskem 14 dBi je rotaéné symet-
ricky, tzn. Ze oba vyzafovaci uhly jsou
shodné (ve skutecnosti €ini pfiblizné 38 °

v roviné E a 45 ° v roviné H (obr. 3), ma
tato kruhova apertura s plochou A = 2 A?
prumér d = v4Alr = 1,6 A (odvozeno ze
vzorce pro kruhovou plochu apertury A =
= nd/4). Tento Udaj je pouZitelny napr. pfi
volbé rozméru anténnich soustav. Udava
minimalni vzdalenost mezi rahny sestavo-
vanych antén, aby se jejich apertury nepfe-
kryvaly, a zvétsil se tak zisk. Skuteéna
vZdalenost (rozte¢) Yagiho anten pro maxi-
malni pfirustek zisku je zpravidla vétsi, za-
visla na Urovni prvnich postrannich lalokt
vysledného diagramu zareni. Optimalni
uroven prvnich postrannich laloku €ini asi
-10 dB pro 3dB zvySeni zisku pfi kaZdém
zdvojeni antény.

Znalost uvedenych zjednodusenych
postupu je pfi ivahach o smérovych para-
metrech antén uZiteéna. Patfi do oblasti za-
kladnich informaci, usnadnujicich vyuziti
poéitagovych programu a jejich aplikaci pfi
prakticke realizaci antén v souéasné dobé.

Poznamky k nazvoslovi

Srozumitelnost textu, zabyvajicich se
anténni problematikou, zavisi znaénou meé-
rou na véeobecném pouZiti shodné defino-
vanych standardnich vyrazu. V roce 1960
byla vydana publikace ,|IEEE Standard De-
finitions of Term for Antennas’, pfedstavu-
jicl jednotny a vycerpavajici slovnik, ktery
ma usnadrovat vyklad anténni teorie
a usnadnit diskuse o anténni problematice
predevsim v odborném tisku. Obecné pou-
Zivani standardnich definic odstranilo pu-
vodné Siroky nesoulad ve formulacich za-
kladnich parametru — zisku, Sifky svazku,
polarizace, Ucinnosti a dalSich.

MNéktefi autofi anténnich publikaci viak
pfinase|i ke stejnym parametrum definice
vicemeéneé jinak formulované, popf. zdanli-
vé Uplné jiné. Casto tim sleduji zamér, aby
byly srozumitelné odborné Grovni zajemcu
o danou publikaci nebo élanek. | kdyZ jsou
¢asto uréeny ruzné vzdélanym étenarum,
nemély by byt z odborného hlediska vza-
jemné v rozporu.

Zda tomu tak je, mohou &tenafi posou-
dit na definicich zisku vybranych z nékolika
publikaci:

Zisk antény je dan pomérem vysilané-
ho vykonu (vykon na vystupni ploSe anté-
ny transformovany do vzdalene zény) k vy-
konu dodavanému na vstup antény. Casto
se definuje jako 4r krat pomér intenzity vy-
Zafovani v daném sméru k vykonu pfivadé-
nemu na vstup anteny. (Mazanek, M., Pe-
chat, P.; Vokurka, J.: Antény a Sifeni vin.
CVUT 1999 - vysokoskolska ucebnice.)

Zisk antény lze definovat jako souéin
smérovosti a uéinnosti, nebo jako pomér
druhych mocnin intenzit elmag. pole vybu-
zeného ve stejné vzdalenosti od uvaZova-
né a referencni antény za pfedpokladu, Ze
obé antény jsou napajeny stejnym pfiko-

Tab. 1. Zisky antén v dBi stanovené nékolika zpusoby (viz 1. éast v PE-AR 9/2012)

1 2 3 4 9 6 ¥ 8
Anténa Zisk | O | Oy | Ziskdle | Zisk dle Zisk Zisk
[dBi]l | [°] "] PEQC9 | PE10 |41253/032 | 52525/0;2
Yagi2 4 A(TVII)| 137 | 388 | 43 13 12,2 13,9 15,0
Yagi 5,3 A (WiFi) | 171 | 224 | 23 18,2 18 19 20,1
TVa 148 | 258 | 41 15 142 16,9 16,9
Parab. @ 10 A 281 65 |'6h 28 28 30 31

Sloupec 1 - nazev antény; sl. 2, 3, 4 - (daje vypoctené v programu EZNEC; § — odeéteno z no-
mogramu na obr. 3 v PE-AR 9; 6 — odecteno z nomogramu na obr. 1; 7, 8 - vypoéteno podie

vZzorcl pro smérovost, resp. zisk v 1. éasti lanku
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Obr. 4. Priblizny zisk Yagiho antény (G, -
proti pulvinnému dipdlu) v zavislosti na dhiu
pfijmu/zareni (Sifce svazku) B, UvaZuje se
Jjeho prumérmna velikost z rovin E a H

nem. (Simiéek, B.: Antény pro TV a roz-
hiasové vysilani na VKV. NADAS 1990.)

Zisk anténni — soucinitel uréujici prak-
tickou hodnotu smérovosti antény, tj. zahr-
nuje i uéinnost () antény. Lze jej vyjadrit
¢initelem zisku (absolutnim nebo relativ-
nim), ktery je dan vztahem G = 10 log (nD)
[dB]. Zahrneme-li do vypoétu zisku antény
| impedanéni nepfizpuscbeni antény na na-
pajec, dostaneme provozni zisk antény.
(Sdélovaci technika — oborova encyklope-
die. SNTL 1870

Zisk antény — relativnym vykonovym
ziskom nejakej smerovej antény rozumie-
me vzrast vykonu v hlavnom smere vyZa-
rovania tejto smerovky v porovnani s nor-
movanym dipélom. (lkrényi, |.: Amatérske
kratkovinové antény. Bratislava, ALFA
1972, 2. vyd.)

Zisk — narust efektivné vyzafeného vy-
konu v poZzadovaném smeéru hlavniho lalo-
ku v porovnani s referenci — dipélem nebo
izotropickym zdrojem. (ARRL Antenna
Book. 15th Edition, 2002.)

Smeérovy zisk (antény) — v daném
sméru je 4x nasobek pomeru radiacni in-
tenzity v uvaZovaném smeéru k celkovému
vykonu vyzafovanemu anténou.

Relativni zisk antény — pomé&r vyko-
nového zisku v uvazovaném smeéru k vyko-
novému zisku (referenéni) antény v jejim
referenénim sméru, Pozn.: Obvykle byva
referenéni anténou pulvinny dipél, elektric-
ky dipél, magneticky dipél, unipél a kalibro-
vany trychtyfovy zafi¢. (IEEE Test Proce-
dure for Antennas, AP-13. No 3, May
1965 [2])

Zisk, dBi — zisk vyjadreny v decibelech
vzhledem k izotropickému zafici, linearné
polarizovanemu.

lzotropicky zafié — hypoteticka anté-
na, vyzarujici stejnou intenzitou do vsech
smérl. Pozn.: lzotropicky radiator pfedsta-
vuje obvyklou referenci pro vyjadfeni smé-
rovych vlastnosti aktualni anteny. (ARA -
Antenna Research Associates Inc.; Stan-
dard Antenna Terms and related Formu-
las.)

Literatura

[1] Prochazka, M.. Antény, encyklopedicka
pfirucka. 3., roz&ifené vydani. BEN - tech-
nicka literatura 2005.

[2] IEEE Test Procedure for Antennas. AP-
-13. No 3, May 1965.

[3] Mazének, M., Pechac, P.; Vokurka, J.:
Antény a Sifeni vin. CVUT 1999 (vysoko-
Skolska ucebnice).
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Vykonove zesilovace
s diskrétnim budicem

Rostislav Ronc¢ka

Vykonové zesilovaée nabizeji nepfeberné moznosti obvodového
feSeni a také konstrukéniho usporadani. V posledni dobé zacinaji
moderni monolitické obvody jak s kompletnim koncovym stup-
ném, tak i ve formé integrovaneho budice postupné vytlacovat kla-
sické - tedy diskrétni feseni vykonovych zesilovacu. Je to dano
stdle se zlepSujicimi technickymi parametry, dostupnou cenou
a pomérné dobrou reprodukovatelnosti zapojeni, coz je spolu
s vyraznym zjednodu$enim celého zesilovace zejména pfi ama-
térské stavbe vyraznym plusem. Klasické diskretni zapojeni je
doménou nejdrazsich high-end tovarnich pristroju nebo té éasti
amatéru, ktera se snazi experimentovat a dostat ze své konstrukce
opravdu maximum. Spi¢kové vlastnosti zesilovace nejsou jen
otazkou vlastniho zapojeni, ale obrovskou roli zde jiz hraje kom-
plexni feseni poéinaje topologii desky, tedy vedenim napajecich
a zemnicich spoju, spravné zapojeni napajeciho zdroje, zemneni
celého zesilovaée a spousta dalsich faktoru. Osobné si myslim, ze
vydolovat z diskrétniho feseni lep§i parametry, nez dosahuji napfi-
klad zesilovaée s budici fady LME49810, je pro bézného amatéra
prakticky nedosazitelné. Nejde o to, ze by to teoreticky nebylo
mozné, ale z viastni zkusenosti vim, Ze technické parametry téchto
zesilovaét jsou jiz na takové urovni, Ze je nelze béznymi méficimi
pfistroji spolehlivé zméfit. A na $pickové vybaveni napfiklad od
firmy Audio Precision asi vét§ina amatéru nema. Nicméné pro
pfiznivce klasickych zesilovaéu jsme vybrali dva kvalitni koncoveé
zesilovace segmenﬂvitﬁm vykonem 200 a 300 W. Obé konstrukce
nam zaslal nas spolupracovnik pan Ronéka.
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Svétla a zvuk

Rubrika pro zajemce o zvukovou a svételnou techniku

Koncovy zesilovac
s vykonem 200 W

Vykonové zesilovace se skladaji
z nékolika zakladnich funkénich blokd,
Vstupni zesilova¢ mize byt freSen ope-
racénim zesilovacem nebo diskrétneé.
Vzhledem k tomu, Ze si dnes popisu-
jeme zesilovace s diskrétnim resenim
budice, bylo by nemistne vstup osadit
operac¢nim zesilovacem. Bézne se
vstup fesi diferencidlnim zesilova-
¢em, kde je na jeden tranzistor pfive-
den vstupni signdl a na druhy pres
odporovy déli¢ vystup zesilovace.
Délici pomér odporového déli¢e uréu-
je celkovy zisk zesilovace. Kvalitni
zesilovace jsou feSeny obdobné, pou-
ze vstupni diferencialni zesilovac je
symetricky. Scheéma zapojeni vstup-
niho zesilovace je na obr. 4. Diferen-
cidlni zesilova¢ je fesen dvojicemi
tranzistord T9 a T11 v kladné napa-
jecivétvia T14 s T12 v zdporné napa-
jeci vétvi. Oba diferencialni zesilo-
vace jsou napajeny zdroji proudu,
tvofenymi tranzistory T5 a T6. Proud
je dan napétim na LED LD1 a LD2
a emitorovymi rezistory tranzistor( T5
a T6, tedy okolo 2 mA. Signal z ko-
lektoru vstupniho tranzistoru je pfes
tranzistory T7 a T8 priveden na roz-
kmitovy stuper tvoreny tranzistory
T17 a T21. Zapojeni zaporné vetve
napajeni je identické. Budi¢ obsahu-
je jesté DC servo, tvorene operacnim
zesilovacem IC2. Ten je zapojen jako

RBT

+v55D—D %

B20/2W 25

H4007

Do

R18

R15 TLOB4
H lllhl |[ > 3 ; R4 Ic1=C
= 8 N4 148 2 E. . . 2
5 R12 [z a5 M1
10M /80 BZXB3IVI2 IC1=A +
TLOE4
oS Ri3 ] d
Jos 1 B
BIXBIVIZ TH4 148
10M /50 L RIT R14 03
L Lefao—1F3 m Ja |
IN4148 c10 5 b
=] 1™
: [ vy ——ll— 1
NG = L.__:;’_
RE R
NTC4Tk
3
IC1-8
N4 148
c7 b4
22M/28 14148
RA
=
(o1 -] ol
22u /258 N4 14E

e

('Prakticka elektronika - [¥;] 10/2012 )

33k

4148

BDBTV

T3

@

BCE48 QRH
.
)
S

Obr. 1. Schéma zapojeni obvodu
ochran koncového zesilovace
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Obr. 2. Schéma zapojeni koncového stupné
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integrator. Na jeho vstup je pres re-
zistor R32 privedeno vystupni napéti
koncového zesilovace. To je omeze-
no dvoijici antiparalelné zapojenych
diod D14 a D16. Pokud je stejno-
smérna slozka vystupniho napéti riz-
nd od nuly, vystupni napéti integra-
toru se zaéne menit. Toto napéti je
pres RC filtr R27, C24 privedeno na
vstup zesilovace. ProtoZe plsobi pro-
ti stejnosmeérné sloZce vystupniho
napéti zesilovace, udrzuje ji stale na
nulové hodnoté&. Obecné viivem koli-
sani napajeciho napéti a diky dalsim
vlivim osciluje v fadu jednotek mV
kolem nulove hodnoty, coz je v podsta-
té zcela zanedbatelne.

Koncovy stupen

Schéma zapojeni koncoveého stup-
né je na obr. 2. Symetricka zapojeni
koncovych zesilovacl s komplemen-
tarnimi tranzistory jsou v podstaté
velmi podobnd. Pokud nepouzijeme
néjaké modifikované zapojeni kon-
covych tranzistorl - coz muze byt
napfiklad kombinace tranzistord
NPN/PNP nebo néjakeé kaskadni za-
pojeni, obsahuje koncovy stupen nej-
prve proudovy budi¢ a za nim viastni
vykonove tranzistory. Vzhledem k lep-
simu chlazeni koncovych tranzistord
a také s ohledem na provozni spo-
lehlivost (dodrzeni bezpeéné pracov-
ni oblasti SOA) se obvykle pocita
s jednim parem koncovych tranzis-
tord na 100 W vystupniho vykonu.
Jsou pochopitelné vyjimky (snaha
usetfit na vyrobnich nakladech nebo
alternativni napajeni - napfiklad pfi
zapojeni koncoveho stupné ve tride
H). Typickym predstavitelem jsou na-
priklad zesilovace firmy QSC.

V nasem pfipade jsou pro jmeno-
vity vystupni vykon 200 W pouZity
dva komplementarni pary koncovych
tranzistort MJL3281 a MLJ1302. Jed-
na se o typ s maximalini kolektorovou
ztratou 200 W, napétim 200 V a ko-
lektorovym proudem 15 A. Proudovy
budi¢ je tvorfen nejprve tranzistory
MJE340 a MJE350, nasledovanymi
paralelni dvoijici tranzistort MJE15032
a MJE15033. Rovnomeérne rozdeleni
vystupniho proudu mezi oba konco-
vé tranzistory zajistuji dvojice emi-
torovych rezistor(l. Casto se vyskytu-
je dotaz, zda neni nutné koncove
tranzistory parovat. Napéti Uge se
totiz miZe kus od kusu lisit. Rozdily
jsou vsak v radu jednotek mV. Ubytek
napéti na emitorovém rezistoru (zde
0,25 Q) je pfi vystupnim proudu na-
priklad 5 A 1,25 V. V tom pfipade je
nékolik mV zcela zanedbatelnych.
| pfi klidovém proudu (obvykle se na-
stavuje na 50 az 100 mA na jeden
tranzistor) je napéti na emitorovem
rezistoru 12 az 25 mV.

Z emitorovych rezistort tranzistoru
T31 (T32) je odebirano napéti pro



proudovou pojistku. Ta je tvorena tran-
zistorem T27 (T28). Do jeho baze je

o K
1N4007

pfivedeno napéti snimané na emi-
torovych rezistorech R70 a R74. Toto F3 ) |
napéti je déleno odporovym délisem  +vss D*U—E—U———® B mmyiiudindl S o
R71/R65, pfipojenym na zem. Tento 0.5A s fhonc 2
déli¢ ma zasadni vyznam pro sprav- # —jj
nou ¢innost pojistky. Pokud totiz = $157 B et i E
dojde ke zkratu na vystupu, rozkmit o e :
vystupniho napéti je velmi maly (do D13 c13 .
extrémné nizké zatézovaci impedan- | T
, by ; . A BZXB3V1E oM/ 50 m— TEMP
ce). Plné napajeci napéti pfi maxi- i) = _.;:.'__T -
malnim vystupnim proudu by se D15 HCe e = > enon
zarukou vedlo k prekroéeni bezpec- b T
né pracovni oblasti SOA. Ta je pro 4lcr2 os 2
pouzity typ koncovych tranzistor( pfi . - es T . O
napdjecim napéti 100 V jen 1 A ko- ‘_i K
lektorového proudu. Pojistka vsak F4 E T2 -1,
musi byt nastavena na maximalni B o EC o
vystupni proud. Pfi nulovém vystup- i e B Rl L
nim napéti nasazuje pojistka pri
proudu koncovym tranzistorem asi 01294
1,5 A. Se stoupajicim rozkmitem vy- 1N4007
stupniho signalu se napéti na kolek- J ! _ :
toru koncového tranzistoru snizuje Obr. 3. Schéma zapojeni napdjeciho zdroje pro obvod ochran
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Obr. 4. Schéma zapojeni budice
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a tim muze byt vystupni proud vyssi.
Pravé odporovy delic R71/R65 sni-
Zuje napéti na bazi pojistkového tran-
zistoru a tim se stoupajicim vystup-
nim napétim snizuje citlivost pojistky.
V pfipadé aktivace pojistky se omezi
proud z budice do tranzistoru T19

a tim take vystupni proud zesilovace.
Klidovy proud je stabilizovan dvojici
tranzistortu T22 a T24. Tranzistor T24
je pfiSroubovan na stfed chladice
pobliz koncovych tranzistor(. Klidovy
proud nastavujeme viceotackovym
trimrem P2.
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Obr. 5. Deska spoju ze strany soucdstek (TOP)
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Zesilova¢ ma na desce integrova-
ny zakladni typy ochran. Jedna se
zejmeéna o zpozdény start, ochranu
proti stejnosmérnému napéti na vy-
stupu a tepelnou ochranu. Pfi jake-
koliv aktivaci nékteré z uvedenych
funkci se odpoji vystupni rele RE1
a tim téz zatéz od zesilovace.

Na vystupu zesilovace je zapojen
bézné pouzivany RC ¢len R85, R86
a C36, nasledovany tlumivkou L1,
kterou zhotovime navinutim 16 zavitd
lakovaného dratu o priméru 1 mm,
na trn o praméru 12 mm. Provedeni
tlumivky ale neni nijak kritické. Pfivo-
dy napajeciho napéti a vystup pro
reproduktor jsou osazeny konektory
faston. Toto feseni zajistuje rozebira-
telné spojeni a dostatecnou proudo-
vou odolnost. Vstup zesilovace je
osazen dvojici konektord: miniatur-
nim souosym konektorem K1 a kla-
sickym konektorem K2.

Obvod ochran

Jak jiz bylo fec¢eno, zesilovac ob-
sahuje vSechny zakladni typy ochran.
Je zajimave, ze jak u nas, tak i v za-
hraniéni literature se vétSina autord
koncovych zesilovacl zabyva pouze
ndvrhem vlastniho koncoveho stup-
né a vibec nefesi dalsi ochrany. Ty
jsou vSak pro spolehlivou funkci ze-
silovace zcela zasadni. Cena ama-
térského zesilovace srovnatelnych
parametrl se pohybuje v fadu nékoli-
ka tisic Ké. Kvalitni reproduktorova
souprava je obvykle nékolikandsob-
né drazsi. Pri jakeékoliv poruse zesilo-
vace, kdy se na vystup dostane na-
pajeci napéti, je totalni zniceni repro-
duktor( otazkou nékolika sekund. Pri
reprodukci je kmitacka chlazena po-
hybem, pfi stejnosmérném zatizeni je
v klidu a protéka ji maximalni proud.

Ochrana proti stejnosmérnému na-
péti je tedy zcela na misté. Dalsi
problém je pfi trvalem provozu na
hranici maximalniho vystupniho vy-
konu. Pokud neni zajisténo optimalni
chlazeni zesilovace, mize se snadno
prehrat. Navic se stoupajici teplotou
klesa vykonova zatizitelnost.

Schéma zapojeni obvodu ochran
je na obr. 1. Stredem obvodu je kom-
parator IC1C. Vyhodnocuije pfipadné
chybové stavy na vystupech operac-
nich zesilovacd jednotlivych ochran.
Detekci stejnosmérného napéti na
vystupu ma na starosti operacni ze-
silova¢ IC1A. Vystupni napeti je
nejprve pres rezistor R19 privedeno
na dvojici kondenzatori C8 a C9. Ty
odstrani stfidavou sloZzku signalu.
Maximalini napéti je omezeno dvoijici
Zenerovych diod D5 a D8. Pak nésle-
duje dvoucestny usmernovac. Pokud
se na jeho vstupu objevi nenulove
napéti, vystup operaéniho zesilovace
IC1A se zméni z nulového na kladny
a tim se preklopi vystup komparatoru



IC1C. Stejné je to u teplotni ochrany
s IC1B. Pri rozvaZeni mulstku s termi-
storem na vstupu IC1B se preklopi
vystup do zaporneho napeti a pres
diodu D2 se snizi referenéni napéti
+5 V na rezistoru R8. Tim se opet
preklopi vystup komparatoru IC1C
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a rozpoji se kontakty vystupniho rele.
Dioda D3 spolu s kondenzatorem C5
zajisfuje zpozdéni pfi sepnuti relé
a rychlé odpojeni v pripadé aktivace
pojistky. Vykonové relé je napdjeno
pfimo z napajeni koncového stupne.
Doporuéuji pouzit relé s napétim civ-

O]

Obr. 6. Deska spoji ze strany spoji (BOTTOM)
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ky 24 V. Ma vyssi odpor vinuti a tudiz
nizsi proud. Podle jmenovitého prou-
du relé pfipadné upravime rezistor
R21 ve zdroji proudu tvorenem tran-
zistory T3 a T4. Zdroj proudu zarucu-
je stabilni proud civkou relé i pfi ko-
lisani napédjeciho napéti. Rezistor
R87 sniZzuje vykonové namahani spi-
naciho tranzistoru T4.

Obvody pojistky vyZaduji symet-
rické napdjeci napéti =15 V. Napajeni
je odvozeno od napajeni koncového
zesilovaée. Schéma zapojeni napa-
jeciho zdroje je na obr. 3. Obé polari-
ty maji na vstupu tavne pojistky F3
a F4 0,5 A. ProtoZe napajeci napéti je
vy$Si nez maximalni vstupni napéti
béZnych monolitickych stabilizatord,
jsou pouzity vykonove tranzistory
BDX53 a BDX54. Jako napétova refe-
rence je pouzita Zenerova dioda 16 V.
Zapojeni zdroje je sice jednoduché,
ale pro pouziti v napdjeni ochran
zcela vyhovuje. Navic se tim uSetrfi
pfipadné dalsi vinuti na sitovém
transformatoru. Vzhledem k napajeni
relé pfimo z napdjeni koncového stup-
né je celkovy odbér zdroje pouze
nékolik mA.

Mechanické reseni

U vykonoveho zesilovace je me-
chanické uspofadéani velmi dilezité.
Prvnim problémem je volba zplsobu
chlazeni. Domaci zesilovate jsou
s ohledem na nizkou hladinu okolni-
ho hluku vétsinou reseny s pasivnim
chlazenim. Zesilovac je vZzdy napros-
to tichy, na druhé strané ale pasivni
chlazeni vyzaduje dostatecne dimen-
zovany chladic. Zesilovace pro profe-
sionalni nasazeni pfi ozvucovani jsou
¢asto provozovany na hranici vyko-
nové zatizitelnosti a proto jsou na-
roky na chlazeni vyssi. Protoze se ale
obvykle provozuji v prostfedi s vyso-
kou urovni okolniho hluku, neni rusi-
vy hluk ventilatoru na obtiz. Navic se
¢asto otacky ventildtoru fidi okamzi-
tou teplotou chladi¢e, takze pri rela-
tivné tiche reprodukci jsou prakticky
nulové a tudiz nerusi. Na volbe chla-
zeni a pfedevsim usporadani chla-
dice zdvisi navrh desky spojd. Vzdy
se snazime rozmistit tranzistory na
desce téZ s ohledem na co nejefek-
tivnéjsi pfenos tepla a jeho rozptyleni
po chladi¢i. Nesmime ale zapominat
na optimalizaci topologie desky vzhle-
dem k vedeni silovych a zemnicich
spoju. To je ¢asty problém pfi navrhu.
Podivame-li se na topologie desek
v katalogovych listech vyrobed, vse
je optimalizovano na dosazeni co
nejlepsich parametrl. Bohuzel tako-
va deska je pak obtizné pouzitelna
v realném zesilovaci.

Tento zesilovac je navrzen s kon-
covymi tranzistory podel delsi strany
desky. Tranzistory jsou umistény pod
deskou spojl s vyvody ohnutymi
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0 90 ° vzhiru. Vyhodou je minimali-  relativné mala, protoZe na desce spojii  chladi¢e. Toto uspofadani je vhod-
zace napajecich spoju a dobré roz-  jsou nejvySSimi dily filtraéni konden-  néj$i pro nucené chlazeni, kdy je
loZzeni vykonovych tranzistor(l. Celko-  zdtory arelé. Deska leZiasi7az8 mm  vzduch hnédn podél vodorovné le-
va vySka modulu zesilovace je také  nad rovnou plochou Zebrovaného  Ziciho chladice.
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Obr. 7. RozloZeni soucdstek na desce zesilovace
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g 3 Zesilovac je zhotoven na dvou-
2 5 .8 stranné desce s plonymi spoji
Z 3 B4 o rozmérech 120 x 220 mm. Deska
[] 2 U U spoju ze strany soucastek je na obr. 5,

A

H=HN0OM

4 I =23AAHA
4 IﬂHHhHﬂ
2%
E
£
LR g
212
¥
L

! ze strany spojd na obr. 6 a rozloZeni
2 g R 2 soucastek je na obr. 7.
Ly el o Q S Seznam souédstek
g ! L e S pro zesilovaé 200 W
3 | 5 - Rezistory
? P R1 220 kQ
L 55 o B R2, R3 10 kQ
2 gng S g @ g-Hg 3 R4 56 kQ
aors 8 S R5, R7, R9 100 kQ
. 14 L] R6, R57 8,2 kQ
2 E : Y < R8, R12 az R15, R17, R27,
ol s % R28, R32 1 MQ
Al Ak Ak Al R10 82 kQ
R ER RS Rl RS - i = - L 3® R NTC 47 kQ
] R T - 3 3 R16 33 kQ
i : < R18, R20 10 kQ
| @ G T @ } R19 470 kQ
& 2 £ R21 22 Q)
5 I : R22 47 kQ
i : o - L R23, R53 1 kQ
é: éﬁ R24, R26 7,5 kQ
—o— i) 77— L —4 R25, R29 430 Q
5 g 5 E g s R30, R35 1,6 kQ
S g R31, R34 2,2 kQ
i = 2R R33 180 Q
. 1 = R36 az R39 200 Q
- - o Nl [ R40 az R43 3,3 kQ/2W
g S R44, R47 12 kQ
2 3 R45, R46 3,6 kQ
, :
z 0.5/2W 0.5/2W 8 o R48, R52 680 Q
- T e e O gl ok
e . 0,5/2w ° 0.5/2w ® e o ‘
E M g R54, R58, R68, R69 47 Q2 W
8 2 2 E R55, R56 1,8 kQ/2 W
R59, R62, R63, R64
1 1 irs 1 ¥ 1
& 0.8 /2W 0.5/2W = ) :gg aﬁzﬁlj?g :g; S
- :IE l:n B E & R65, R67 4,7 kQ
& i L R i R66 220 Q
i z : ¢ R70, R73 az R75,
v R80 az R83 0,5Q/2W
: — R71, R72 47 Q
o 0.5/2W 0.5/2W #n; R84 10 QIE W
U g 2 E R85, R86 22 Q2 W
E o 0,5/2W 0.5/2wW E R87 820 Q/2 W
. E: 2 3 P1 PT 5 kQ
M M | P2 PT 500 Q
S J . 5 3 Kondenzatory
g EEEE C1 a# C5,C14,C15,C24,C35 1pF
g,wa 1 5oNg 2 ' gme C6, C7 22 uF/25 V
R : s P 32 5 C8, C9, C13, C16 10 UF/50 V
i . s 2 C10 NC
‘ = C11,C12 470 puF/25 V
= I u[] 2 {7.C18.C19, Ga2.
P 3 = gt C23, C30 100 nF
; 5 e %l o Vi C20,C21,C32,C33 100 uF/63 V
C25 390 pF
| ' C26, C27 22 pF/500 V
- C28, C29 3,3 az 10 pF/500 V
= g — = C31 100 pF/200 V
T za g5 2 C34, C36 az C38 47 nF
Z C39 10 nF/400 V
Obr. 8. Schema zapojeni koncoveého stupné zesilovace 300 W C40, C41 470 uF/63 Vv
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ZE SVETA POCITACU

Rubriku pfipravuje ing. Alek Myslik, INSPIRACE, alek@inspirace.info

,MALINA“ — RASPBERRY PI - MA USPECH

O pocitaci Raspberry Pi piSseme uZ po tfeti. Poprvé to bylo
kdyZ se zacal (asi pfed rokem) rodit, po druhé, kdyz prisel letos
v dubnu na trh. A protoZe je o néj obrovsky zajem a ma nejruz-
néjsi vyuziti, budeme o ném asi psat jesté vicekrat.

Raspberry Fi je na malé destiCce
s plodnymi spoji velikosti 85x55 mm,
vazi pouze 42 gramu a prodava se za
35 USD (asi 700 K&). Obsahuje proce-
sor Broadcom BCM2835 (ARM11) na
700 MHz, umoznujici | pretaktovani na
800 az 900 MHz. Ma k dispozici 256 MB
operacni pameéti, ctyfi porty USB 2.0
(na jednom je trvale pripojena interni
sitova karta 10/100 Mb/s), ¢tecku pa-
métovych karet, klasicky zvukovy vy-
stup, HDMI a kompozitni videovystup.
Pocitaé muze byt vyuzit napfiklad jako
piehravac viech druhu medii (vcetne
videa 1080p), tiskovy a datovy server,

Prodévané krabic¢ky na Raspberry Pi

inteligentni telefonni ustfedna, muze
nahradit i béZny pocitac pro praciv In-
ternetu nebo s kancelarskymi aplikace-
mi. Pevny disk nahrazuje béZzna pame-
tova karta typu SD, pro pouzivani poci-
tace je nejprve nutne na ni nahrat ope-
raéni systémem (zaloZeny na Linuxu).
Autorem celého projektu je Rasp-
berry Pi Foundation — neziskova organi-
zace, ktera chce zpfistupnit Skolam vel-
mi levné pocitace, aby po celém svété
byla zvySena pocitacova i celkova gra-
motnost. Obrovsky zajem o tento poci-
taé pfi jeho uvedeni na trh zpusobil vy-
razne ZpoZdéni dodavek. Nyni se jiZ
vyrabi asi 4000 kusu denné a pfesto
jsou dodaci Ihaty az nékolik tydnu.
Raspberry Pi je diky své cené a vy-
baveni obvyklymi  pocitacovymi® pfi-

(Prakticka elektronika - [ 31 10/2012)

Nefnovéjsi verze pocitace Raspberry Pi

pojnymi misty (konektory) jako stvofeny
pro ,bastleni* v elektronice. Podobné
véci Ize samoziejmé dokazat i s obvody
s levnymi programovatelnymi mikro-
procesory s mnoha vstupy a vystupy,
ale to vyZaduje znacne teoreticke zna-
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Titulni strana ¢asopisu The MagPi ¢. 5

losti z elektroniky | programovani, coz
bé&Zneho ,kutila® obvykle spolehlivé od-
radi. Zahranicni asopisy dokonce pisi,
Ze od dob osmibitovych poéitaél ZX81
a ZX Spectrum je to poprve, kdy se
zase pocitac a programovani dostavaji
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... a jeji pouziti s Raspberry Pi

na dosah déti, studentu a radioamatéru
Jako néco, co mohou pochopit, menit
a vyuzivat k nejruzngjsim tcelum, ne
pouze pouZivat ke hrani her a prohlizeni
Internetu. Mohou se na ném ucit elek-
troniku, vypocetni techniku, tvofit viast-
ni elektronické aplikace.

Pro tento pocitac Raspberry Fivzni-
ka mnozstvi navodu, webu, pfirucek,
stavebnic, doplfiku (napf. krabicky nebo
propojovaci sada s pokusnou destic-
kou, viz obrazky na této strance), Skoly
tvofi vlastni vyukove programy, vychazi
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TECHNICKE PARAMETRY
RASPBERRY PI

Hlavni €ip:
ARM Broadcom BCM2835
CPU: ARM1176JZF-S, 700 MHz
GPU: Broadcom VideoCore IV,
; OpenGL ES 2.0, 1080p,
i H.264/MPEG-4
SDRAM: 256 MB
Pamét:
slot na karty SD (i SDIO), MMC
Vystupy video:
kompozitni RCA, HDMI
Vystup audio:
stereo 3,5 mm jack, HDMI
Sit:
LAN 10/100 Ethernet (RJ45),
WiFibézny USB nebo SDIO
adapteér
\ Dalsi konektory:
| USB 2.0, mikro USB (napajeni)
konektor s 26 programove
nastavitelnymi vyvody pro
pfipojeni externich obvodu

zdarma (ve formatu PDF) éasopis The
MagPi (www.themagpi.com) . £ tohoto
¢asopisu jsou napf. na obrazcich vpra-
vo uvedeneé priklady propojeni desticky
pocitace s dalsimi komponenty pro ruz-
ne vyuZiti.

Velmi aktivni jsou také programa-
tofi. Jiz na zaCatku byly pfipravene tri
ruzne verze operacniho systemu Linux,
nyni jsou k dispozici distribuce Debi-
an, Fedora a ArchLinux, upravene pro
architekturu procesoru ARM. Pred do-
koncenim je verze standardniho OS5
Android 4.0, coZ by podstatné rozsiri-
lo mozZnosti pocitace vzhledem k exis-

==

| PrIijEﬂl kHD TV
|

E Napajeni: napajec pfes micro USB
| ____] Pamét’: standardni karta SD

. HDMI: pfipoji se k HDMI vstupu HD TV
{pro digitalni obraz 1080p a zvuk)
E LAN: kabelove pripojeni k siti

| [E] USB: bezdratovy vi adaptér
i pro mys a klavesnici

B
[E]
€]

(o]
[E]
[

Pripojeni k m-:;-mtnru LCD

MNapajeni: napajec pifes micro USB
Pamét”: karta micro SD s adaptérem

HDMI: piipoji se k adaptéru HDMI
na DVI-D a pak do DVI vstupu monitoru

LAN: kabeloveé pfipojeni k siti
UsSB: USB mys a USB klavesnice

Audio: vystupni konektor 3,5 mm
pro privod k reproduktorum/sluchatkom

Propojeni analogoveho videa

[4] Napajeni: napajeé pies micro USB
nebo baterie (pro 5 V/700 mA a vice)
Pamét': karta micro SD s adaptérem

E RCA video: pripojeno do pfislusného vstupu
na TV nebo videorekorderu
E] Audio: vystupni konektor pro
propojeni zvuku
do TV/videorekordéru
E USB: USB adapteér pro
piipojeni k Bluetooth
klavesnici/mysi, Wi-Fi
adaptér pro bezdratové

Flflr.lﬂ'jﬂnl K siti g
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Populami étecka tujicim desetitisicim hotovych aplikaci
Kindle, pfipojena pro tento operaéni systém (v tabletech
k Raspberry Pi a telefonech). K dispozici jsou jiz dvé
Jako d'sﬂg-’ - varianty spusténi popularniho multime-
Spotrebou | dilniho centra XBMC na Raspberry
Pi, jednak ve speciaini distribuci Linuxu
Raspbme, a pak s vyuzitim OpenELEC
(Open Embedded Linux Entertainment
Center), coz je usporna distribuce Li-
nuxu vytvofena vyhradné pro spusténi
bézne verze XBMC (na jakémkoliv po-
citaci). Veskery tento software je zdar-
DALSI INFORMACE
hitp://\www.raspberrypi.org
hitp//\www.raspi.cz

hitp:/iwww.designspark.com/theme/raspberrypi
http.//www.raspbian.org

http/\www.raspbmec.com
http.//code.google.com/p/webiopi
hitp:/Awww.scriptoriumdesigns.com/embedded/gpio_in.php
hittp://uk.rs-online.com

hitp.//cz.rs-online.com

http /http /felinux.org/R-Pi_Hub




ma ke stazeni z Internetu. Podle zkuse-

L)

A gy i v — il e ¥

nosti mnoha lidi, ktefi takové multime- P e - S ol
dialni centrum s Raspberry Fi jiz ses- ' ENERs Vi
tavili, je to snadné, rychlé, a piné vyho- Ol o ENER-
vujici bé2Znym narokum na pfehravani I cro: TRl crovo
viech druhu médil. m minnuul'n
MNejvétsi mozZnosti viak snad skyta | 10 [R5
Raspberry Piv ,domaci automatizaci’, tmnﬂmmu (1N |
pfi programovatelném ovladani a fizeni [ R 13 14 B
ruznych domacich systému — osvétlent, v IR 15 | 16 CnEal N
topeni, rolety, termostaty, zabezpeceni -Ed o+ [N
objekti, m&feni teplot, méfeni spotieby i 1° 20
elektfiny atd. Je to dano hlavné jeho ""‘“’m“‘“"‘
cenovou dostupnosti, znamymi rozhra- m" - ::
nimi s ,vnéjsim svétem" a volné dostup- ___EHERer _—

nym operaénim systéemem Linux, pro
ktery existuje bezpocet pfirucek, navo-
da, hotovych programu, webl a lidi,
ktefi poradi.

Jsou napr. zpracovane jednoduche
navody a softwarové aplikace na ovia-
dani vstupu a vystupl tohoto pocitace
(dostupnych na 26kolikovem fadovem

Zapojeni systemoveého konektoru a oviadani vyvodu (GPIO) z webové stranky

konektoru) pfes pocitacovou sit (popf.
Internet) z bézného webového prohli-
Zzece odkudkoliv.

A kde si Raspberry Pi koupite? Za-
kladnimi distributory jsou Premier Far-

nell (hitp://cz.farnell.com)a RS Compo-
nents (http./cz.rs-online.com). Cena je
okolo 25 liber. U nas ho nabizi napf.
GME (www.gme.cz) za 1250 K& nebo
Mini-PC (http./mini-pc.cz) za 1399 KC.

DESKA S RELE K MINIPOCITACUM O

Desti¢ka o rozmérech 50x100 mm obsahuje osm relé, ktera
sepnou pfi 250 V proud aZ 10 A a ovladaji se z vystupu mikropro-

cesoru.
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Zapojeni desky s relé

k oviddanl externich obvodu
pro Raspberry Pi, Arduino

a podobné miniaturni poéitace

Deska s relé pfipojena k miniaturnimu
pocitaci Raspberry Pi

Obvody s mikropocitaci, at’ uz jed-
noucelove, nebo univerzalni, jako jsou
napf. miniaturni pocitace Arduino nebo
na pfedchozich strankach popisovany
Raspberry Pi, maji k dispozici mnozstvi
vstupu/vystupu pro interakci s externimi
obvody. Tyto vyvody jsou vSak velmi
,choulostivé®" a mohou spinat pouze
mala napéti a malé proudy. Aby mohly
néco uzite¢ného spinat, je zapotiebi
Kk nim pfipojit vykonovy a dobfe izolova-
ny spinaé. Klasickou volbou je mecha-
nické relé. Obvody jsou jednoduché (viz
schéma), ale vhodné kompaktni kon-
strukéni provedeni ji tak jednoduche
neni. Malou desku osazenou osmi relé
s pfislusnymi obvody a indikaénimiLED
vyrabi OK1CDJ a prodava ji v interneto-
vém obchodé www hamshop.cz za vel-
mi pfijatelnou cenu. Na desce pouzita
rele HF3FD maji jeden spinaci kontakt,
ktery sepne pfi napéti do 270 V proud
aZz 10 A. Relé se ovladaji pfes tranzis-
tory T1 az T8 (BCB47A) napi. z GPIO
vystupl uvedenych pocitacu. Civka rele
ma odpor 400 Q a spotfebu 0,36 W.
Stavebnice této desky stoji 390 K¢, osa-
zena deska 490 K¢.
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SDILENI ZPUSOB ZALOZKY - NASTROJOVY
OTACENI| INFO {editace sprity, PRUH
ULOHT SPRITU O SPRITU vzhledu nebo zvuki)
JAZYK

PALETA BLOKU
(jednotlivé pfikazy
pro programovani
skriptl)

Okno
programu
Scratch

a fjeho oblasti

REZIM PROHLIZENI
(zména uspofadani
paneld)

PREZENTACNI REZIM

ZELENA VLAJKA
{spusténi skriptl)

STOP
(zastavi vEechny skripty)

SPOUSTECI OKNO
(2de vase vytvory .oiji")

SOURADNICE MYSI
{umisténi kurzoru)

NOVY SPRITE

(vytvofeni novych
objektl — sprith — v projektu)

SEZNAM OBJEKTU
(vybér abjektl k editaci)

OBLAST SKRIPTU (sem se pietahuji z levého panelu bloky, ze kterych se sestavuji skripty)

PROGRAMOVACI JAZYK SCRATCH

Scratch je vyukovy programovaci
jazyk, vyvinuty na Massachusells In-
stitute of Technology (MIT) v roce 2007,
Umoznuje lidem experimentovat s kon-
cepty plné univerzalniho programovani
vyuzitim spojovani grafickych progra-
movacich bloku k ovladani obrazku,
hudby a zvuku. Scratch muze byt insta-
lovan a volné Sifen na pocitace s op-
eracnimi systémy Windows, Mac OS X
nebo Linux. Nazev Scratch je odvozen
od metody scratchovani (manuaini po-
souvani gramofonové desky pod é&teci
hlavou) dydZeju a odkazuje i na jazyk
a jeho implementaci. Podobnost s hu-
debnim scratchovanim je v jednoduché

RADIOAMATERSKY
OBCHOD

www.hamshop.cz

Tento radioamatérsky e-shop nabizi
hlavné fadu malych profesionalné pfi-
pravenych stavebnic (popf. kompletné
osazenych)—jsou mezi nimi napf. doty-
kova pasti¢ka pro elektronicky telegraf-
ni kli¢, vf sonda, DDS maodul, C-beeper,
audio CW filtr, DC RX 40 m, spinany re-
gulator napéti, anténni rele, citac s CW
vystupem, QRP tuner, mustek PSV, pa-
métovy telegrafni kli€, vyvojové destic-
ky pro mikroprocesory ATtiny a ATMe-
ga, Arduino MINI 04, na pfedchozi stra-
né popsanou desku s rele, ovliadani ro-
tatoru, dale pak ruzné desticky s plos-
nymi spoji a vybrané soucastky (krysta-
ly, trimry, toroidy, integrované obvody
ap.). Vse za velmi slusne ceny.
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znuvupouzZitelnosti diléich ¢asti. Vsech-
ny objekty, grafika, zvuky a skripty mo-
hou byt jednoduse importovany do no-
veho programu a kombinovany jakym-
koliv zpusobem. To umozZriuje zacatec-
nikum ziskat rychlé vysledky své prace
a zvysit tak jejich motivaci dale experi-
mentovat a ucit se. Scralch je pfimo
zameren na uzivatele od Sesti do Sest-
nacti let, ale mohou jej vyuzivat lidé
vsech vékovych kategoril.

Pfi navrhu bylo hlavni prioritou vy-
tvofit jazyk a vyvojové prostiedi intui-
tivni a jednoduse naucitelne détmi, kte-
ré nemaji Zadne predchozi zkusenosti
s programovanim.

UZivatelske rozhrani pro vyvojove
prostredi Scratch rozdéluje obrazovku
na nékolik panelu. Na levé strané jsou
bloky nastroju, uprostred jsou informa-
ce 0 aktualnim objektu (sprite) a panel
oblasti skriptu. V pravé casti prostfedi
je seznam objektl a scéna, kde sprite
realizuje piikazy. Bloky nastroju na levé
strané obsahuji osm skupin (pohyb,
vzhled, zvuk, pero, oviadani, vinimani,
operatory, proménné). V kazdé skupiné
jsou pripraveny prikazy, které mohou
byt pfetazeny mysi do skriptovaci ob-
lasti, kde se mohou kombinovat a spo-
jovat,

Program Scratch si muzete zdarma
stahnout z webu http:/scratch. mit. edu
v souboru Scratchinstaller1.4.exe, popf.
WinScratch1.4.zip.

Soubor  Uprgvy  Jobrazt  Bfaik  Zéglly Nistrop  Nbpovdds
- 9-FODOI| wwwhamshopez =00 SOm|C
S PR ! i [ LA IF' e | ¥ | T ILE
._ I E hamshop-cz & ::._: ‘ L [ 'H ] ‘ i o
.: II-- . . - .: . : b g ._:. =
fl.-mﬂrl-l'-l e e B Fﬂuvhilrl-lrfﬂurlrﬂrillh- gk .l'll'ul. ;-;uu.muﬂ Lemghik
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RADIO ,HISTORIE*

Historie firmy Hallicrafters
a jeji vyrobky

Jan Slama, OK2JS

Willam J. Halligan, zakladatel firmy Hallicrafters, se narodil v Bostonu, Massa-
chussetts v roce 1899. UZ jako teenager se zacal zajimat o radiova zarizeni.
| v tomto véku se uz povazoval za radiového experimentatora a postavil si dokon-

ce prvni jiskrovy vysilac.

\ 16 letech ziskal prvni tfidu radioa-
matérskeé licence a zacal pracovat jako
operator lodni radiostanice na vyletnich
lodich, které se plavily mezi Bostonem
a dalgimi pobfeZnimi mésty na vychod-
nim pobiezi Ameriky. Po vypuknuti prvni
svétové valky se dobrovolné pfihlasil do
armady a slouzil na bitevni lodi lllincis
jako lodni radiotelegrafista. Jako vynikaji-
ci telegrafista dokonce ziskal pfezdivku
JWireless Willie". Po skonceni valky ab-
solvoval inZenyrskou skolu Tufts College
a presel studovat na West Point. Odtud
véak odesel, kdyZ se v roce 1922 oZenil.
Zpocatku vzal praci jako novinovy repor-
tér, ale v roce 1924 Zurnalistiku opustil
a zatal s kamaradem prodavat radiove
soucastky. Pozdéji se viak rozesli a jemu
zlstala pomérné velka zasoba soucastek
z jejich obchodu.

V roce 1928 zvaZoval zaloZit vlastni
firmu a odstéhoval se do Chicaga ve staté
llinois. Zpo&atku soucastky jen prodaval
dalSim firmam, ale pak s nimi zacal ob-
chodovat na trhu. Byl dobrym obchodni-
kem a hlavné rozumeél radiim, ktera v te
dobé nebyla prilis kvalitni a navic jejich
ceny byly vysoké. Proto se rozhodl, Ze
bude vyrabét svoje radia ve své viastni
firmé, a také je prodavat lacingji nez
ostatni firmy. V roce 1933 zaloZil rozhla-
sovou vyrobni spoleénost. Byl to velice
odvazny podnik, protoZe byl téméf bez
potfebného kapitalu. Navic mél z poéatku
problemy s licenci a k tomu se pfidala
i velka hospodarska krize, ktera zachvati-
la teméf cely svét, USA nevyjimaje. Pres-
to zakoupil malou firmu Silver Marshall,
ktera byla v upadku, ale vyrabéla v malem
méfitku radiové pfijimaée pod licenci

RCA. Ziskal timto moZnost sam vyrabét
radia s nazvem Skyrider S-1 (obr. 1 a2 2).
Jeho mezifrekvence byla 465 kHz. Obsa-
hoval 4 — 5 elektronek fady 6C6 a nove
BDB. S-1 mél vinovy rozasah od 1.5 do
25 MHz prepinatelny ve 4 rozsazich. Pro-
voz AM a CW. Pozdéjsi typy aZ po model
S9 uz mély vinovy rozsah rozsifeny do
47 MHz a vice elektronek. Spoluprace
s RCA vsak Halligana neuspokojovala,
a proto ji ukonéil. Zanedlouho ale fuzoval

Obr. 3. Pavodni budova firmy
Hallicrafters

s firmou Ecophone Radio Company, ktera
také stala pfed Upadkem, a spojil obé fir-
my dohromady pod nazvem Hallicrafters
Company. Nova firma sidlila na adrese
417 State Street, Chicago, lllincis (obr. 3).
Za ucelem spinéni svych finatnich zavaz-
kU vyrabéla firma opét radia pro jiné vy-
robce zakotvene na trhu do doby, nez se
finanéné zmohla na to, aby mohla zacit
vyrobu vlastni fady radiockomunikaénich
prijimacu.

Koncem roku 1935 mohla koneéné
zahajit vyrobu viastniho typu prijimace
SX-9 Super Skyrider (obr. 4). Koncepce
tohoto komunika&niho pfijimace vychaze-
la z pfedeslych typu, ale tento byl jiZ ve-
stavén do kovové skiing s moZnosti
otevfeni vrchniho krytu pro pfipadnou
rychlou vyménu elektronek. Mél zcela no-
vou kovovou stupnici hrubého ladéni
a dalsi malou pro jemné doladéni. Super-
het poprvé obsahoval 9 celokovovych
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| Obr. 2. Prijimaé Skyrider S-1 z roku 1934 Obr. 4. Prijimaé SX-9 Super Skyrider z roku 1935
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Obr. 7. Prijimac Sky Buddy S19R

elektronek fady BK7 (3 ks), 6L7, 6CS,
BHE, 6F5, 6F6 a 5Z4. Provoz AM a CW.
Mezifrekvence byla 455 kHz. Rozsah byl
od 0,594 do 47 MHz prepinatelny v péti
podrozsazich: 0,545 -1,53; 1,495 -42;
3,950-11,5;80-21,75a20-42 MHz
Krystal v mf filtru, vnitfni reproduktor. Nf
vykon 3,5 W. Vystup pro sluchatka. Pro-
daval se na trhu za pfijatelnou cenu.

Hallicrafters neustale vyvijeli dalsi
typy pfijimacu. Napfiklad SX-10 (obr. 5)
dostal vzhled ,rack mount® pfehledového
prijimaée. Opét velka stupnice ladéni s la-
diicim knoflikem vleveo od stupnice a knof-
lik jemného rozprostieného ladéni vievo.
Pasma od 5,6 do 79,5 MHz pfepinana ve
4 podrozsazich. Provoz AM a CW, 11
elektronek. Pro dobré naladéni AM vesta-
véne magicke oko. Jack pro sluchatka,
externi reproduktor. Téchto pfijimaéu
vsak byla vyrobena jen mala série.

Dalsi z mnoha typl, napf. SX-16 mél
obdobna pasma 0,54 — 62 MHz piepina-
na v 6 rozsazich, mf 465 kHz, AM a CW.
UmoZnoval poslech rozhlasovych, veske-
rych KV a policejnich stanic, véetné radi-
ocamatérskych. Osazen 11 elektronkami,

fizené zesileni vf a nf signalu. Poprvé ve-
stavény S-metr pro odecet sily signalu.
Prepinac potla¢eni Sumu, nf vykon 13 W.
Jack pro sluchatka a pfidavny 8ohmovy
reproduktor s pfizpusobovacim transfor-
matorem S000 Q pro poslech AM.

| dalg§i model SX-17 (obr. ) mél pe-
dobny panel, S-metr, dvojl ladéni — hrubé
a jemneé rozprostfené pro radioamatérska
pasma. Osazen byl uz 13 elektronkami.
Jedna 6K7 byla pfidana na druhy vf zesi-
lovaé a vykonnéjsi 6H6 na potlageni
sumu (v predeslem typu SX-16 tam byla
6J5). Horni pasmo 40 - 62 MHz nepoui-
valo vf zesilovac. Krystal v mezifrekvenci.
U modelu cznaenych jen jako S-16 se
musel dokoupit zvlast. Na pfednim pane-
lu pfepinac pasem, pfepinani AVC, kont-
rola doladéni zaznéje, vypnuti a zapnuti
krystalu v mezifrekvenci a kontrola jeho
fazovani, pfepinac selektivity a prepinaé
poslechu a vysilani.

Kromeé téchto pfijimacu se firma také
zamefila na vyrobu lacinéjsich pfehledo-
vych radii pod nazven Sky Buddy zviasté
pro mladé zajemce o radioamatérstvi
(buddy — .kamos"). Jejich cena byla pod-

Obr. 8. Devitielektronkovy pfijimacé S20R

statné niZsi nez u ostatnich pfijimaéu.
Téchto typu byla pomérné Siroka fada.
Nejznaméjsi vSak z nich asi byly Sky
Buddy S19R, Champion S20R, Sky Chal-
lenger 518. VVSechna tato radia byla su-
perheterodyny s mezifrekvenci 455 nebo
465 kHz a mohla pfijimat AM a CW. Na
obr. 7 je Sky Buddy S19R. Frekvence
0,54 — 44 MHz pfepinatelné ve 4 podroz-
sazich. Obsahoval 6 elektronek. Opét
kruhova stupnice hrubého ladéni vievo
a vpravo mala stupnice jemného ladéni.
Jednotlive typy se liSily jen mirné rozsa-
hem frekvenci a napfiklad S18 nemél ve-
stavény reproduktor.

Dalsi, jako S20R (obr. 8) uz mél kry-
tou osvétlenou stupnici a ocbsahoval
9 elektronek. U vSech téchto typlu nebyl
vestavény S-metr. Hallicrafters uz v roce
1938 vyrabéli velke mnoZstvi pfijimagq,
které prodavali nejen v USA, ale dokonce
Je vyvaZeli aZ do B9 zemi svéta. V letech
1936 aZ 1938 vyrobila firma Hallicrafters
23 ruznych modelu radiopfijimadu a fadila
se do trojky nejvétsich vyrobcl spolu
s National a Hammarlundem.

(Pokracovani)

Z vystavy ,. Jozef Murgas — komunikacia véera a dnes“ v Bratislave

Centrum vedecko-technickych informécii SR usporiadalo v dobe od 6. 6. do 9. 9. 2012 v Bratislave vystavu s nézvom ,Jozef Mur-
gas — komunikacia vcera a dnes”. Prislo sa pozriet asi 300 névstevnikov, propagéciu zabezpecovala v pasme 80 m stanica
OM3KJF, obsluhovana Jankou, OM2GW (obr. uprostred, TS-430S). Okrem iného boli vystavené rédioamatérske zariadenia pre
ROB Junior, Delfin, ROB80 a transceivery Meteor a M160. Medzi névstevnikmi bolo vela rédioamatérov. na obr. vpravo Jaro,
OM11l, a Dusan, OM3CVV. Besedu ,Popoludnie s dielom J. Murgasa“ néjdete na http:/nitt. cvtisr.sk
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Pribeh firmy

Telegrafia a. s.

v Pardubicich

Ing. Jan Lexa

(Pokracovani)

V r. 1923 ministerstvo povolilo pfimé
pfipojovani telefonnich ustfeden na statni
sit. To znamenalo, Ze Ucastnik soukromé
ustfedny nemusel jiz mit zvlastni telefon-
ni pristroj pfimo zapojeny na postovni
ustrednu, ale mohl pres viastni ustrednu
z jednoho pfistroje vyfizovat vnitfni | vnéj-
£ hovory. | tato ,mali€kost” vedla k prud-
kému rustu poptavek na dodavku tele-
fonnich zafizeni. Telegrafia a. s. byla
samoziejmé pod tlakem konkurence. Byla
to napf. firma ,Spolecénost pro soukromé
telefony s. r. 0. v Praze, ktera byla odno-
Zi némeckeé firmy, dale ,Telektra a. s."
zaloZena v Olomouci. Tento podnik byl ve
své dobé na vysi zvlasté zasluhou majite-
le barona Roberta z Liebenu, Ing. Reisze,
vynalezce puvodni audionove lampy. Ex-
portoval telefonni a signalni pfistroje do
vSech zemi Evropy, do Ameriky a Ruska.
Vznikly | podniky ,Magnet' ve Strancicich
(vlastnik ministr Stribrny), ,Bratfi Knotko-
ve", pozdéji ,Mikrofona" a ,Bratfi Prchalo-
vé" v Koling, Telegrafia se snaZila s témi-
to firmami fuzovat, coZ se |i €¢astecné
dafilo.

V zajmu udrZeni zaméstnanosti Tele-
grafia zavadi i vyrobu radiovych soucas-
tek. 17. 2. 1925 dostava koncesi na pro-
voz radiostanice a na pozemku vedle
budovy postavili asi 25 m vysokou anté-
nu. Vznika obchodni spoleénost ,Radio-
slavia® (akciovy kapital 1 mil. K&) spolec-
né s firmami ,KFiZik", ,Societé Francaises
Radioelectric” a ,Compagnie Génerale de
T. S. Paris".

Z pocatku byly v Pardubicich vyrabé-
ny pouze radiové soucastky jako napf.
odklapéci civky, otoéné | pevne konden-
zatory, reostaty, nf. transformatory, lam-
pové objimky, ale rychle piesli k vyrobé
bloku (vf, nf a detekénich) a posléze kom-
pletnich radiovych pfistroju. Byly baterio-
vé s jednotnou triodou na vSech stupnich.
Prvni pfijimac ,Radicla” byl opatien i ra-
movou anténou. Jeden z dalsich pfijima-
¢u, uZ 4lampovych, je vidét na obr. 7.
Vyrabély se az Blampove superhety. Ra-

diova vyroba byla posleze prevedena do
Telektry v Olomouci. Vyroba se totiZ pro-
draZovala hlavné diky vysokym poplat-
kum za patenty firmé Telefunken. Popla-
tek jesté v roce 1933 cinil za jednu
elektronku 140 Ké&. Pro zajimavost |ze
uvest, Ze prvni vzorek prijimace pfedved-
la Telegrafia jiZ roku 1921 prezidentu re-
publiky na prazskem Hradé prijmem kon-
certu z vinohradske vysilaci stanice.

Koncem 20. let méla firma tolik zaka-
zek na automatické ustredny, Ze ani ne-
stacili ustfedny projektovat, takze v roce
1928 bylo v technickém oddéleni zamest-
nano uz 28 techniku, z toho 10 vysoko-
Skolaku. V téchto letech také zesiluje na-
por zahraniénich koncernu na ziskani
uéasti na telefonizaci. Zakazky (diky
Ustupku ministerstva) dostava Western
Electric Co. a take Siemens, ktery protla-
¢oval sve dodavky pres fiialku ,Elektro-
technika" v Karling. Firma mela | malery
v podobé nekvalitné vyrobenych reléo-
vych svazku v automaticke ustredne
v Moravské Ostravé. Ministerstvo post
tento systém odmitlo a Telegrafia zahajila
jednani s firmou International Standard
Electric Corporation v New Yorku, aby
pfevzala licence na vyrobu systému Ro-
tary, vyrabéného v Evropé firmou Bell Te-
lefone Manuf. Comp. v Antverpach. Tele-
grafia se zavazala platit koncernu
Standard licenéni poplatky ve vysi 6,2 %
z ceny dodavané ustfedny. Vyroba se
rychle pfipravila na vyrobu systému Rota-
ry 7D (obr. 8).

Telegrafia ziskala r. 1927 i licenci na
vyrobu mincovnich automatu od firmy
Hall Telephone Accesories Limited — Lon-
don. Velky typ automatu rozliSoval jak
hmotnost, tak kov mince a vyrabél se aZ
do r. 1940. Je zajimave, Ze se v r. 1929
opét sidlo spoleénosti pfevadi z Pardubic
do Prahy, pofet zaméstnancu pfesahl
&islo 500 a pfichazi hospodarska krize.

Mastaly téZke ¢asy, omezuje se vyro-
ba, propousténi, snizovani mezd. Minis-
terstvo r. 1935 prevadi svuj 51% podil na

Obr. 8. MontaZ telefonnich ustfeden Rotary v roce 1932

Obr. 10. Prijimac ,Festival® z roku 1938

Agrarni banku a tim prestava byt vaza-
no na zajistovani prosperity podniku.
Ustfedny nestacily firmu ,uZivit", tak za-
¢ali vyrabét bateriové zvonky ,Horma",
domaci stanicky ,Liliput’ a ,Merkur”, svi-
tilny, ukazatele sméru a elektrické zvonky
na kola. To vSak zdaleka nestacilo, tak se
opét vrhli do vyroby pfijimacu. Nechtéli se
pustit do viastniho vyvoje, tak to zkusili
r. 1933 s Firmou Schaub — Pfortzheim.
Podminky byly velmi nevyhodneé, tak
smilouva r. 1937 skoncila. Na obr. 9 je po-
hled na vyrobni linku pfijimaéu. V licenci
Schaub vyrobili pfijimace Bali |, |I, Bali
Universal, Bali 35, Gramo — Bali, Super —
Bali, Super 34, Java — Super, Super 35
a Kompas. Pak jiz vyrabéli viastni super-
hety Triumf 50, 150, 75, 500, 60, 100,
Metro, Festival (obr. 10), T22, 33, 44,
A-dur, C-dur, D-dur, atoaz dor. 1941.

(Dokonceni pristé)

(Prakticka elektronika -[¥3110/2012)

Obr. 9. Vyrobni pas na prijimace v roce 1933
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Hiram Percy Maxim, W1AW

Hiram Percy Maxim (obr. 1) byl americky vynalezce, ktery se mj, nesmazatel-
né zapsal do déjin radioamatérského hnuti. Narodil se 2. zari 1869 v Brooklynu,
ve velmi bohaté rodiné vynalezce a prumysinika.

Jeho otec Hiram Stevens Maxim byl
totiZ vynalezcem proslulého kulometu
znameho pod jménem Maxim (obr. 2)
(a mj. | systému dodnes pouZivane péro-
ve" pastiCky na mysi) a jak znamo, ten,
kdo uspésné podnika v oblasti zbrojniho
prumyslu, nouzi netrpi. Stryc se podilel
na vyrobé bezdymného stfelného prachu.
Rodina méla kofeny ve Francii, odkud
musela odejit pro své presvédcéeni v polo-
viné 17. stoleti, pokud nechtéla zradit sve
hugenotske zasady a idealy. H. P. Maxim
striktné dodrZoval zasady cestnosti a sou-
ladu slov s &iny.

Hiram si mohl dovolit volné nakladat
se svym casem a vénovat se plné prave
se rozvijejicim obortm, jako byl automo-
bilismus, letectvi, radiotechnika ad. Vy-
studoval mechaniku na Massachussett-
skem institutu technologie (MIT) a studia
uspésné zakondil jako nejmladsi absol-
vent — v 17 letech. Zprvu se vénoval spa-
lovacim motorum. Pracoval na moZnos-
tech vyuziti benzinovych motoru pro
pohon automobilu u Alberta Augusta
Popeho; zdokonalil je natolik, Ze vyhral
v r. 1899 prvni zaved na uzavienem okru-
hu v USA, ktery se konal v Branfordu ve
staté Connecticut. Pak se zacal zajimat
o automobily pohanéné elektrickym moto-
rem. Své détstvi popsal s humornych na-
dechem v knize, popisujici genialitu sveé-
ho otce — vynalezce. Pozdéji popsal
i dobu, kdy se vénoval piné automobilis-
mu, v knize ,Horseless Carriage Days"
(Dny s ko€ary bez koni). Na tom, Ze fize-
ni automobilu (velant) bylo pro americké
podminky, kde se odjakZiva jezdilo vpra-
vo, pfemisténo na levou stranu, mél také
svou zasluhu.

Obr. 2. Kulomet Maxim, jehoZ vynalez-
cem byl otec H. P. Maxima (nahore)

2000 1ARU HF WORLD CHAMPIONSHIP
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\V r. 1905 se oZenil s Josephine Hamil-
tonovou, dcerou guvernéra statu Mary-
land. To, Ze se zajimal o Siroké spektrum
technickych problému, dokumentuji jeho
vynalezy — jednim z nich byl napf. tlumic
na palné zbrané, patentovany r. 1808,
a jeho aplikace = tlumi€ na vyfuky spalo-
vacich motoru. Celkem ziskal béhem
sveho Zivota 59 patentu z ruznych oboru.

Byl u zacatku pokusu s radiovym vy-
silanim. Jako radioamatér pracoval velmi
aktivné od r. 1911 a jeho jiskrovy vysilag,
vyzarujici typicky ton, znal v Americe kaz-
dy radioamatér. V r. 1914 zalozil Americ-
kou Radiovou Reléovou Ligu — ARRL, je-
JimZ prvofadym cilem mél byt pfenos
zprav z centra do odlehlych konéin USA
Za pomoci radioamatéru a jejich z dnesni-
ho hlediska primitivnich radiovych zarize-
ni, coZz se mu podafilo. V té dobé kore-
spondovall radioamatefi jen pfizemni
vinou, tzn. do vzdalenosti asi 40 km. H. P.
Maxim vSak mél vizi, Ze by radioamatéri
mohli postupné prenaset zachycene zpra-
vy tak, aby se nakonec dostaly ke vzdale-
néjsim adresatum. A skutecné, kratce po
vzniku ARRL byly zfizeny trasy napfic
USA a participovalo na nich vice jak 230
radioamatéru. Byly to viastné prvni  pfe-
vadéce s papirovou paméti® a cely sys-
tém pomahal | statnim organum v jednot-
livych americkych statech — zpravy ze
sidla prezidenta ve Washingtonu se do-
staly jiz v roce 1916 do 34 statu béhem
jedné hodiny! K tomu, aby se jednotlivi
operatofi zducéastnéni na provozu sité
mohli seznamit s proveznimi a technicky-
mi novinkami, zacala ARRL vydavat ¢a-
sopis QST, ktery rovnéz vychazi dodnes.
Hiram Percy Maxim zprvu pouZival volaci
znacku 1AW, pozdéji W1AW a tato znac-
ka se na jeho pocest dodnes ozyva na
pasmech jako znacka klubove stanice
ARRL (obr. 3); v sini vénované historii
této véem radioamatérum na sveété zna-
me organizace, najdeme na c¢estném
misté vystaveny jeho mikrofon i jiskrovy
vysilaé. Jak se mluZeme docist v Eetnych
¢lancich vénovanych jeho osobé v dobé,
kdy jiZ neZil, byl v organizaci ARRL, kte-
rou zaloZil, nejen vudéi osobnosti, ale pfi-
kladnym propagatorem radioamatérskych
Zasad.

Byl véak take velkym pfiznivcem bez-
motoroveho létani a v miadi si pfi havarii
téZce poskodil koleno. Mnoho let byl také
predsedou aeroklubu v Hartfordu. Take
vodni Zivel mu ne-
byl cizi a vénoval
se jachtingu, spolu
s dcerou napf.
podnikl nékolika-
meésicni vylet po
fekach a jezerech
v Kanadé na ka-

Obr. 3. Radioa-
matérska stanice
WT1AW je velmi
aktivni pfi nejruz-
néjsich prilezitos-
tech z ruznych
koutu USA

Obr. 1. Hiram Percy Maxim, W1AW

noi, pohanéné mimo padel i pfidavnym
motorem. Jeho vynalezy byly zaméfeny
na prakticke pouZivani, nebyly samoucel-
né a jejich principy se vyuZivaji dodnes,
Vybudoval si napf. akustickou laboratof,
ve které zkoumal moZnosti sniZeni hluku
pronikajiciho do obytnych budov z ulic,
kde v té dobé jiZ zaCinal €ily automobilovy
provoz. Vycet funkci, které zastaval prak-
ticky aZ do své smrti v nejruznejsich or-
ganizacich, by zabral velkou tiskovou plo-
chu. Stal se mj. cestnym doktorem ved,
prezidentem hartforskeho klubu inZenyru,
prezidentem americkeho filmoveho kliubu
a ve vyctu bychom mohli pokracgovat.
Vzdy viak dodrZzoval zasadu, ktera je do-
dnes platna: Ze zakladané spolky a sdru-
Zeni maji pouze tehdy smysl a jsou Zivo-
taschopné, pokud svym clenum pomahaiji
nezistné k jejich seberealizaci,

Intenzivné se také zabyval astronomii,
jeho oblibenou planetou byl Mars a studo-
val ruzneé filozoficke prace zabyvajici se
vesmirem, soustfedoval veskera v te
dobé dostupna data o planetach a o pod-
minkach na nich, zamyslel se nad moz-
nostmi Zivota na jinych planetach a na
toto téma také napsal knihu. Zaliba v ast-
ronomii nakenec méla uréity podil | na
jeho umrti. V Unoru 1936 se vydal viakem
z Hartfordu na jednu astronomickou ob-
servatof v Kalifornii, cestou onemocnél
chfipkou a jesté z vlaku byl prevezen
s vysokou horeékou ve mésté La Chunta
ve staté Colorado do nemocnice, kde 17.
unora zemfel. Pochovan je spolu s man-
Zelkou na pozemku, ktery patfil jeji rodiné
v Hagerstownu, ve staté Maryland.

Podle ¢élanku v QST a encyklopedie
Wikipedia zpracoval Qx

r 3

INZERCE

i
Cone za 1. Wwiny fddek TS5 KL,
za kaddy dalsi i zapolaty 30 K&,

Prodam komplet: 2x reprobedny AEG -
HiFi Klaubox WB 60, 15 W, r. v. 1965, Z=4 ().
Radio tunerr. v. 1965, Telefunken AEG, typ
Tambourette Stereo 2650. Made in Western
Germany. Gramofon PE, typ Musical 36Z,
4x rychlost 16, 33, 0, 45, 78. Cena dohodou.
Retro styl 60. léta. Pozustalost po prvnim ma-
jiteli. neuman. karel@centrum.cz, tel.: 602 318
613.

Prodam radio s televizi (oboje TESLA) -
padesata leta. K doptani v redakci,

(Prakticka elektronika - [N 10/2012 )
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Prvni spojeni CR — Rakousko
v pasmu 122 GHz

Pavel Sir, OK1AlY

Navazat nejake hezke spojeni nebo
Judélat® novou zemi, to je pro radioamatéra
vZdy — jak se fika — svatek. Plati to pro
vEechna pasma od téch nejniZsich aZ k tém
uplné vysokym, a protoZe s kmitoétem neu-
meérné stoupa | potfebné usili, je z vysledku
na téch vy&sich pasmech podstatné vétsi
radost. VSe je jestéd umocnéno skuteénosti,
Ze prakticky vsichni aktéfi si vyrabéji potfeb-
na zafizeni sami. Pfedstavuje to hodné pra-
ce, ale ani pouhé sestaveni zakoupenych
dilts nebyva jednoduché. inadge to zkuSe-
nosti, trpélivost a Sikovnost. Reknéme si
upfimné, Ze to pro kazdého neni, a ani neni
uéelem to zde podrobnéji rozebirat.

Pasmo 122 GHz vzniklo po konferenci
JARU v roce 2005, kdy bylo zruseno pasmo
145 GHz a utvofena dvé pasma nova: v roz-
sahu 122,250 - 123 GHz a 134 aZ 141 GHz.
S pasmem 145 GHz jiZ zkusenosti byly, prv-
ni spojeni bylo navazano jiZ 1. 5. 2002.
Doma vyrobené transvertory dostaly (v ram-
ci rekonstrukce) novy oscilator a na pasmu
122 GHz bylo moZné navazovat SSB spoje-
ni na vzdalenost i pfes 1 km.

Jak €as ubihal, staly se dostupnymi lep-
£i soucastky, v tomto pfipadé smésovaci di-
ody a varaktory, se kterymi vychazely nové
konstrukce vykonnéjsi. Nyni se pohybuje
vykon subharmonického smésovace mezi
20 az 50 yW a varaktorového nasobice asi
0,5 =1 mW (hi-power). Teho bylo vyuZito pfi
novych konstrukcich transvertoru, které po-
psal v ¢asopise CQ-DL Philipp, DL2AM,
a vyrobil Ales, OK1FPC. Nowvou praktickou
sestavu vymyslel Milan, OK1UFL, pavodné
byla vyzkousena i pro pasmo 76 GHz [1].
Byla provedena fada testu, ovéfovaly se
moZnosti spojeni i na vétsi vzdalenosti
a bylo také potfeba — jak se fika — ,se s tim
naucit”. Humorneé jsme to nazyvali ,kontrol-
nimi dny” a jejich kolektivni pojeti bylo velmi
pfinosné. Z poéatku, kdyZ to bylo pro pasma
nizsi, jsme je i pocitali.

Navazat spojeni OK — OE jsme s Ru-
dim, OESVRL (obr. 2), planovali uz od roku
2009, kdy jsme si to vyzkouseli pfi pfileZitos-
ti BBT setkani v Sankt En-
glmar. Kmitoétové jsme se - i
seslis pfesnostina25kHz, &
ovéfili funkce a zbyvalo uz
jen uréit néjaky vhodny ter- lll
min. Mezitim utekl rok a na mi‘
dalsi setkani BBT privezli
nova zafizeni Wolfgang,
OE3WOG (obr. 3) a Ri-
chard, OE3WRA, takZe
jsme pokusy znovu zopako-
vali. Pak ubéhl dalsi rok
a kaZdy jsme si doma vy-
zkouseli néjaka ta dalsi
spojeni (v nasem pripadeé

Obr. 4. Aktéri a jejich zari-
zeni na rakouske strané

Obr. 2. Rudi, OESVRL

na vzdalenost 22 km s OK1UFL na trase
Kozakov — Benecko). Po zkusSenostech
s prvnim QSO OK - OE na 76 GHz jsme
zvolili stejnou odzkousenou trasu a stejny
termin — mikrovinného zavodu BBT. Tento-
krat to vyslo na 26. 5. 2012. QTH rakous-
kych stanic bylo v lokatoru JN78HN (Vieh-
berg), QTH OK1AlY u Vyssich Hodonic,
JNT8ER, vzdalenost 25,78 km.

Pfi podobnych akecich, kdy je vSe pfe-
dem naplanovano, by se zdalo, Ze nemuie
nic stat v cesté, ale jiste obavy z néjakeé te
nepfedvidané prekazky tu byly a jak se uka-
zalo, nebyly plané. Z pravidla to byva poca-
si, ale to nam tentokrat zazracné pralo. Dik
dobre viditelnosti se ukazalo, Ze za ty Ctyfi
roky od posledni akce tu vyrostly stromy
a z planovaného mista k protistanici neni
pfima viditelnost. Po pualhodiné se nasly dva
jen nékolik metru Siroké sektory, odkud bylo
k protistanici vidét. Ta ovéem nebyla na vr-
cholu kopce, ale na uboéi, kde zase preka-
Zel vréek asi 150 m vzdaleného stromu, tak-
Ze se jesté o nékolik metrd stanovisté
ménilo. Projevilo se to unikem patrnym na
76 GHz, kde jsme na sebe presné sefizovali
anteny. Dobre to bylo vidét | v dalekohledu
pfimo na 122GHz zafizeni. Nasledovalo
jesté posunuti stativu o 2 az 3 m, bylo patr-
né zlepseni, ale myslim, Ze ta Fresnelova
zona o tom stejné védéla. Po Sesti spoje-

(Prakticka elektronika -[ ;{1 10/2012)

Qbr. 1. Zarfizeni OK1AlY
pro pasmo 122 GHz

Obr. 3. Sestava OE3WOG pro pasmo 76
a 122 GHz. Prechod na jiné pasmo spociva
jen v zaméné lransvertoru v ohnisku

nich na 76 GHz do zavodu pfisla fada na
vlastnich 122 GHz.

Po nékolika krusnych minutach Rudi,
OESVRL, zachytil muj hi-power signal, jesté
lépe jsme dotahli' antény a mohli jsme na-
vazat prvni opravdové spojeni. Protéjsky
Z OE mély jen transvertory s vykonem zmi-
nénych 20 — 50 uyW, SSB signaly byly velmi
slabé, a proto bylo lepsi a hlavné rychlejsi to
odbyt telegraficky. Slo to aZ obdivuhodné
dobfe, vyménéne reporty byly od 519 do
988. Prvni byl OE3WOG/p, nasledoval
QOESVRL/5 a OE/DL3MBG. OE2JOM/5
mohl vysilat jen SSB a jeho signal jsem ne-
pfecetl. TakZe zustalo pfi 3 spojenich, na-
sledovalo sedm spojeni na 47 GHz do jesté
probihajiciho zavodu BBT, nékolik spojeni
na 24 GHz jen na ,holy" vinovod s témi, co
jesté na tomto pasmu OK neméli, a tuto cast
akce jsme ukongili.

Pokraéovani bylo asi o hodinu pozdéji
v hostinci ve vesnici Kerschbaum, kde jsme
to zhodnotili. Tak jak to Rudi, OESVRL, umi
na pasmech, tak dobfe zorganizoval i tuto
akci. Z rakouské strany to byla kolektivni za-
leZitost ,ve velkem stylu” (obr. 4). Zuéastnili
se patrné vsichni, kdo jsou v OE pro tato
vySSi pasma vybaveni, DLAMBG je funkcio-
naif DARC, takZe to mélo vskutku mezina-
rodni charakter. Kolektivni pfistup je rovnéz
| Z nasi strany, podékovani patfi AleSovi,
OK1FPC, a Milanovi, OK1UFL. KaZda
uspésna akce zuroci velky kus vynaloZené
prace a posune radioamatérské déni zase
o krok dopfedu. Je viastné stésti u toho ne-

chybét...

Pramen: [1] www.cbjilemnice.com (ham
radio)
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Holicke dominanty

Mésto Holice leZi ve vychodni ¢asti okresu Pardubice, Jeho panoramatickou
dominantou je kostel sv. Martina (obr. 1), neprehlednutelny, at' uz prijizdite na ra-
dioamaterske setkani do Holic z kteréhokoliv sméru. Druhou dominantou je mu-
zeum slavného holickeho rodaka a cestovatele Dr. Emila Holuba (obr. 2), nacha-
zejici se primo v arealu radioamatérského setkani. Treti holickou dominantou je
pak kazdorocné o poslednim srpnovém vikendu pravé to radioamatérské setkani
(obr. 3 az 19), letos v poradi jiZ tfiadvacateé (24. - 25. 8. 2012), konané pod zasti-
tou starosty meésta Holice a Ceskéeho radiokliubu.

Pocet navstévniku setkani odhadujeme asi na tri tisice, oficialni radioamatér-
ske delegace prijely ze Slovenska, Chorvatska, Polska a Rakouska. V Kulturnim
domé probihaly odborné prednasky a setkani zajmovych klubi, ve sportovni
hale nabizelo sve sluzby a zbozi radioamatérum 15 nasich i zahraniénich firem.

- W
Qbr. 1. Panoramatické dominanta Holic
— barokni kostel sv. Martina na obraze,
jehoZ autorem je malif — radioamater Jo-

sef Janek, v CB pasmu znamy pod vola-
ci znackou ,Déda Dvakacovice"”

qﬂ%bn:unl RADIOAMATERI
ZTS QRP Kiub - OK1KPB - OK2KFJ

(S|

Obr. 2. Muzeum Dr. Emila Holuba ma od letosniho kvétna no-  Obr. 3. Radioamatérska setkani v Holicich v poslednich letech
vou expozici, rozsifenou navic v exteriéru o africkou vesniéku se konaji ve znameni ,Déli a mladeZ — nase nadéje”

Obr. 4. V historické expozici Ing. Viktora  Obr. 5. Tento pristroj vam moZné bude
Krizka, OK1XW, byl letos predstaven  pfipadat trochu povédomy. Puvodné to
piné funkéni ham-shack z 50. let minulé- byl KV pfijimaé Pionyr, ktery na konci 70.
ho stoleti, vybaveny hlavné technikou, let minulého stoleti vyrabél podnik Radi-
ktera tu zbyla po wehrmachtu: prijimaé  otechnika Svazarmu. Vasek, OK1FV,
Tomn E.b., vysilac home made z inkurant- & Libor, OK1FPL, ho o fadu let pozdéji
nich soucastek, v PA elektronka LS50. doplnili o 10W vysila¢ a dali tak vznik-
Antény v té dobé se pouZivaly vesmés  nout transceiveru stejného jména. Byl
dratoveé k vidéni ve stanku OK QRP klubu

Obr. 6. KaZdy ucastnik holického setkani

pfi pfichodu dosltane visatku, kam si

muZe dopinit své jméno a volaci znacku.
Tento chlupaé ma na ni napséno ,Gar"

it i i -
W f&"‘;ﬂl.
ﬂ-:ﬁ?&}.-: 1 558k
; ¢ .'l. o Lk
%E:( -im:g‘wﬁ“ T Viadde
J} .|"'"' e | tl:t" {fIHan !
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kot-bl o) *1 o,
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Obr. 7, 8, 8. Lada, OKTFRT (ten ve Zlutém tricku), vytvoril re-
kord v telegrafnim vysilani za jizdy na kole (20 spojeni za ho-
dinu jizdy). V postranni tasce je transceiver FT-817, u ramu
pripevnén vertikal pro KV. Na obr. uprostred pasticka na pra-

vem fiditku, vpravo zépis spojeni, pofizeny béhem jizdy
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Obr. 10, 11, 12. Dekoraéni havran z umélé hmoly na anténé zve do venkovniho stanku firmy MADER Immobilien, ktera se zabyva
mj. zfizovanim radiovych siti v pasmu CB. Pravé stavi vedle stanku anténu (uprostfed) a pak spusti CB prevadéc (obr. vpravo)

Obr. 13, 14. Firma B PLUS TV z Klimkovic (BTV) vyrabi malé TV vysilace, opakovace a prevadéce, techniku pro pfenos signalu
v mikrovinnych pasmech a techniku informaénich systému obci a mést. Pro radioamateéry pak transvertory pro mikrovinna radio-
amateérska pasma. Na strese jejich firemniho vozu vidite dvojitou magnetickou smyckovou antenu pro pasma 160 a 80 m

Obr. 15, 16. Ve stanku ELIX jsme si mj. prohlédli nové ruéni radiostanice, vyréa-  Obr. 17. Anico Slovakia — kosicka firma, dis-
béné v Ciné firmou BAOFENG ELECTRONICS. Na obr. je typ UV-5R, dvoupés-  tribuce hlavné vyrobku YAESU, servis i pro
mova ,rucka’ s vestavénym FM pfijimacem (65— 108 MHz), cena jen 1890 K¢ vyrobky ICOM, Kenwood, Ten-Tec, Elecraft
B T

Obr. 18. O radioamatérske zru¢nosti svédci trvaly zajem o nej-
ruznéjsi ruéni elektrickeé naradi a pfislusenstvi v tomto stanku

Obr. 19. (Vievo) Stanek firmy X-power.cz specializované na
prodej linearnich i spinanych zdroju pro radioamatérskeé, mode-
pfm i lafské a laboratorni pouZiti,
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B Pocitac v ham-shacku IC IR

HamQTH.com slavi prvni vyroci

(Pokracovani)

Distance (from OKLRR) 16465 70 km {L0231.31 Moes) Sunriss: 17134 UTC

o preicion.

Agimuth (from ON1RR) 68.7 Degres (Long path 248.7 Degrea) Sunseti 28:01 UTC

Obr. 7. ZaloZka
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Yy
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Qbr. 4. ZéloZka ,Mapa
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Status of VK9PN's log: 3831 QSO

Callsign:

Graphical statistics

Searen

Callsign|Band | Mode
OKITN 17M CW

[ELTRTELEE e

Last 30 QSO:

................. 30M CW
HABUT 30M CW
4ENO  30M CW

Pty

IZ2AMW 30M CW
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..............
...................
.............
..............
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Obr. 5. ZaloZka ., Posledni aktivita®

Obsah zaloZzek ,Mapa" (obr. 4) a ,Po-
sledni aktivita” (obr. 5) je generovan auto-
maticky, zaloZka ,Vyhledavani v logu” je
viditelna pouze v pripadé, kdy ma uZivatel
uloZen svuj denik na serveru HamQTH.
com. Obsah zaloZky ,Predpovéd podmi-

nek® (obr. 6) je opét generovan automa-
ticky.

Pokud neni profil uzivatele k dispozici
(byl-li napf. na jeho Zadost odstranén),
druha a tfeti skupina nabidky se nezobra-
zuje a Zadny obsah neni automaticky ge-

nerovan. Zobrazi

Retert actvity Ly sepamh CONDE pregiction
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se pouze informa-
ce o tom, Ze znac-
ka nebyla nale-
zena, a obecna
informace o zemi
DXCC. Jsou-li
k dispozici zazna-
my z Reverse Bea-
con Network, je
zobrazena aktivita
této znacky.

V zafi 2011 byl
ZlepSen pfistup do
uZivatelskych pro-
filh, zacala fungo-
. vat adresa ham
 50% gth.com/znacéka
namisto dlouheho
search.php?call
sign=znacka.

. 10l
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Hlavni novinkou mésice byla unikatni
funkce Recent activity — Posledni aktivita
stanice. Byl spustén program, ktery sbira
data z Reverse Beacon Network a z clus-
teru a uklada je do databaze. | kdyzZ je
ukladano pouze 100 poslednich spotti od
kaZdé stanice, je to velké mnoZstvi dat -
ke konci Eervence 2012 pres 4 miliony za-
znamu. Po otevieni profilu stanice se zob-
razi, jak byla stanice slyset pfes RBN,
kdo ji spotoval, pfipadné koho spotoval
operator sam. Tato pomUcka je velmi uzi-
teCna zejmeéna v pfipadé DX expedic.
Dalgi zajimavou novinkou byla moZnost
lokalizace webu. K srpnu 2012 je Ham
QTH preloZeno do 15 jazykd, mezi nimiz
vedle anglictiny, francouzstiny a néméiny
nechybi nejen éestina, ale ani rustina, fin-
stina nebo Cinstina,

V prosinci bylo pfidano vyhledavani
v deniku (obr. 7). Na HamQTH je mozné
uloZit denik ve formatu ADIF (soubor
ADIF muze byt komprimovan pomoci
ZIP, RAR, 7zip, tar.gz nebo tar.gz2). Je
treba nastavit udaje, které budou zobra-
zovany (datum, €as, znacku, jméno, re-
porty apod. ), kolik poslednich spojeni se
ma zobrazovat atd. Import funguje na po-
zadi, neni tfeba na nic ¢ekat. Nahrajete
soubor na web a program na pozadi se
postara o zbytek. O prubéhu importu bu-
dete informovani emailem. Vyhledavani
pies XML bylo dopinéno do dalSich deni-
ki — Logger32, URSEQF log, MaclLog-
gerDX, RUMIlog a mnoha dalSich. Viastni
web byl pfesunut na virtuaini server.

(Pokraéovani) RR

(Prakticka elektronika -1 10/2012)
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S blizicim se maximem jedenactileté-
ho cyklu se vzestup slunecni aktivity
v poslednich mésicich v pruméru zpoma-
luje a pfislusné kfivky na grafu jeho pru-
béhu se zaobluji. Podle SIDC (Solar Influ-
ences Data analysis Center — RWC
Belgium) nastane maximum napresrok na
jafe bud na Urovni R = 72 podle metody
klasické, anebo jesté v zimé s R = 86
podle metody kombinované. Podminky
gifeni na hornich pasmech kratkych vin
sice pfitom budou o néco lepsi neZ nyni,
ale rozdil nebude tak markantni, jak jsme
jesté nedavno doufali.

Hlavni pfedpovédni centra uvadéji pro
letogni Fijen tato &isla: SWPC R = 81,5
18, IPS R = 81,3, SIDC R = 68 s pouZitim
klasické metody a R = 85 podle metody
kombinované a dr. Hathaway udava R =
= 57,9. Pro nasi predpovéed pouzijeme

9 TE 15 I-E!- ET 24

DHEGQ%L(1E 1915 E‘I E

Cislo skvrn R = 84, resp. sluneéni tok
SF=131s.fu.

Meteoricky roj Perseid vrcholil 12. 8.
kveceru trochu niZe, neZ cekali v IMO, pfi
ZHR maximalné 110. Es byla sice poné-
kud slabsi, ale diky DX clusteru a zna-
mym serverum byla jednotliva otevieni na
hornich pasmech KV a dolnich pasmech
VKV dobfe vyuZita — ale na to jsme si
v poslednich letech zvykli. Z letoSniho léta
stala za povsimnuti zejména zlepseni ko-
lem€.7.,4.8,6.8,10.-11.8.a13. 8.
a béhem kladnych fazi poruch 8. 7., 28.
7.a 2. 8. Vyrazna zhorseni nastala kolem
10.7.,.17.7.,31.7.,3.8.a17. -21. 8.

Rijen patfi tradiéné mezi nejlepsi mé-
sice roku a zklame pfedevsim ty z nas,
kdo maji pfemrsténa ocekavani. Velka
cast radioamatéru si pamatuje situaci
v pasmech DX pfi R nad 100, a proto

soucasne podminky sifeni hodnoti jako
sSpatné. Nékteri z nas pamatuji dokonce
R okolo 200 - je to jiz 54 let, kdy na dva-
citce skoro nikdo nebyl, nebot byla desit-
ka oteviena jesté dlouho po pulnoci. Nyni
¢ekame otevirani desitky jen do jiZnich
smeru (na jihovychod dopoledne a na jih
v poledne), podél rovnobéZek se bude
spolehlivéji otevirat nanejvyse patnactka
a pro spojeni dlouhou cestou budou spo-
lehliv&jsi jen kmitocty do 18 MHz.

Uroven aktivity Slunce a magnetickeé-
ho pole Zemé dobfe ukazuji indexy aktivi-
ty za srpen 2012 - slunecniho toku 115,7
s.f.u., c¢isla skvrn R = 63,1 a geomagne-
tického indexu z observatofe Wingst A =
= 0,6. Posledni R dosadime do vzorce
pro vyhlazeny prumér a za unor 2012 do-
stavame R,, = 66,9,

OK1HH

Radioamatérska expedice na atol Tarawa v Zapadnim Klrlbatl

Velka skupina brazilskych radioama-
teru uskutecéni dalsi expedici do Pacifiku.
Jejich cilem bude atol Tarawa (OC-017)
v oblasti Western Kiribati. Pod vedenim
Alexe, PY2WAS, a druhého vedouciho
Freda, PY2XB, se ji zU¢astni tito dalsi
operatofi: Jameson, PY7XC, Orlando Pe-
rez, PT20P, Ricardo, PY2PT, Fernando,
PY4BZ, Miguel, PY3MM, Leo, PP1CZ,
a Fabio Augusto, PY2AZZ. Dalsi operato-
fi v Brazilii jim poskytuji logistickou po-
moc a PY7ZY je hlavni finanéni manazZer
celé vypravy.

Z ostrova Tarawa bude skupina vysi-
lat v dobé od 16. do 25. Fijna 2012. Maji
k dispozici dvé volaci znaéky. Na KV to
bude T30PY a pro praci na 6 metrech bu-
dou pouZivat T30SIX. Postavi tam dvé
samostatné vysilaci zakladny. Na prvni
zakladné budou mit transceiver ICOM IC-
-7000. K nému pouZiji tranzistorovy zesi-
lovaé Tokyo Hy-Power HL-550Fx. Jako
anténu na tomto stanovisti pouziji vertikal
firmy StepplR Big IR pro pasma 80 aZ
6 metru. Tento vertikal hodlaji umistit co
nejblize u mofe. Na druhém stanovisti
maji k dispozici 3 ks tranceivert |C-7000
spolu s pfislusnymi zesilovaci HL-550Fx.
Tam bude jejich anténni vybava podstat-
né vétsi. Opét jeden vertikal StepplR Big
IR pro pasma 40 aZ 6 m. Dale 13m verti-
kal firmy S9. K tomu dva 18metroveé fiber-
glasové stoZary pro pasma 160 a 80 m.
Ty hodlaji umistit doslova uprostfed lagu-
ny tohoto atolu. Pro poslech na spodnich
pasmech pouZiji dvé zkfizené antény
typu Pennants. Pro pasmo 6 m postavi

(Prakticka elektronika -[;110/2012)

Bprvkovou smérovku. BohuZel kromé této
smérovky nebudou mit k dispozici Z2adné
smérove anteny. Jak budou jejich signaly
prochazet jen z vertikalnich antén k nam
do Evropy, pozname, aZ skupina zahaji
provoz. VVSe bude opét zaleZet na pod-
minkach sifeni a na jejich strategii, komu
se chtéji vice vénovat. Pokusi se natah-
nout i néjakou anténu typu beverage.
PouZivat budou vSechny druhy provo-
zu (CW, SSB, DIGI). Na 50 MHz cht&ji
také pracovat jak CW, tak | SSB prove-
zem. Udavaji, Ze na CW budou pracovat
systémem pile-up 1 — 2 kHz podle toho,
jak velky bude na né napor. Pouze na
160 m budou poslouchat od frekvence
9 kHz dolu pro svét a 10 kHz jen pro JA
stanice. Pripadné zmény vZdy ohlasi pfe-
dem. Na pasmu 6 m pro sledovani ote-
vieni pasma bude poslechova frekvence

@ 0¢-017

na 50 110 kHz. Frekvence pro mozZné
EME QSO je 50,198 MHz provozem
WSJT-JTES5A. T30SIX bude vZdy vysilat
v prvni sekvenci. Zatim neni znamo, jak
to dopadne s jejich online logem. Pokud
se |im podari dostat se na internet, pak by
ho méli mit denné aktualizovany. Pokud
ne, tak aZ po navratu expediéni skupiny
domul.

QSL manaZera déla Ricardo, PY2PT.
Stanice, ktera podpofi tuto vypravu fi-
nanéni ¢astkou 25 dolaru a vice, po skon-
¢eni expedice dostane od ného QSL auto-
maticky direct, pokud s nimi navaie
spojeni. Dalsi moZnosti je zaZadat o QSL
via systém OQRS. Ten bude fungovat
taktéZ aZ po navratu skupiny domu. Je to
bez poplatku, ale €asova prodleva muZe
byt i 3 mésice. Pfednostné vybavuje di-
rect QSL. PoZaduje SAE + 2 US dolary
nebo novy IRC. BéZné zaslané QSL pfes
bureau budou vyfizovany do 2 roku! AZ
6 mésicu po skonceni expedice nahraje
expediéni log do LoTW. Adresa PY2PT
je: Ricardo Rodrigues, P. O. Box 420686,
Sao Paulo, SP 04082970, Brazil.

Véechny informace o této expedici
jsou na jejich webové strance:

http://www.mdxc.org/t30py/
OK2JS
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Kalendar zavodu
na frijen a listopad (utc)

1310.  OM Activity CWISSB 04.00-06.00
1310.  EU Sprint CW 16.00-19.58
13-14.10. Oceania Contest CW 08.00-08.00
13.-14.10. SAC Contest SSB  12.00-12.00
20.-21.10. JARTS RTTY WW Contest RTTY 00.00-24.00
20.-21..10. Worked all Germany MIX 15.00-15.00
27-28.10. CQ WW DX Contest SSB  00.00-24.00
Nezapomente na zménu z letniho na zimni cas behem
S$5B casti CQ Contestu!!

1-7.11,  HAQRP Test CW 00.00-24.00
311, SSBliga SSB  06.00-08.00
3-4.11.  Ukrainian DXC MIX 12.00-12.00
5-6.11. IPARC CW  viz podm.
411.  Provozni akliv KV CW 06.00-07.00
411, HSC CW Contest CW 09.00-17.00
411.  DARC Corona10m DIGI 11.00-17.00
511.  Akfivita 160 SSB 20302130
1041, OM Activity CWISSB 05.00-07.00

10.-11.11. European Contest (WAEDC)RTTY 00.00-24.00
10-11.11. JapanInt DX Contest ~ SSB 07.00-13.00

10.-11.11. OK/OM DX Contest CW 1200-12.00
1611.  YOPSK PSK 16.00-2200
17-18.11. LZ D Contest CWI5SB 12.00-12.00
17-18.11, Austrian 160 m CW 16.00-07.00
17-18.11, Second 1,8 MHz RSGB CW  21.00-01.00
1811.  EPC PSKB3 Party PSK  00.00-24.00

24.-2511. CQ WW DX Contest CW 00.00-24.00

Mimo zavody uvedené v kalendafi
probihaji take ,party” nékterych statu
USA, pfi kterych je moZné navazat spoje-
ni s expediénimi stanicemi do vzacnych
okrest USA. Jsou to v Fijnu 13. — 14, 10.
Arizona a Pennsylvania Party, 20. lowa
Party, 20. — 21. New York a lllinois Party
a v listopadu 10. — 11. Kentucky Party.

HSC CW Contest ma dvé dvouhodi-
nové etapy (09-11a15-17 UTC).

Dulezité upozornéni: Od podzimnich
zavodl pofadanych éasopisem CQ (viz
SSB i CW ¢&asti uvedené v tomto kalen-
dafi) plati, Ze deniky ze zavodu je nutné
zaslat na uverejnéne adresy nejpozdéji do
péti dnu po zavode, jinak ucastnik ztraci
narok na pfip. diplom, trofej apod.

Terminy jednotlivych zavodu byly ové-
feny jednak podle prehledu WATBNM,
ktery naleznete na
http://www.hornucopia.com/contestcal/
weeklycont.php (obsahuje | velmi pfe-
hledné uspofadane podminky jednotli-
vych zavodu), jednak podle www.grz.ru,
kde naleznete také vysledky zavodu
z predchozich let. Pfesto doporucujeme
jak termin, tak hlavné adresu k zasilani
deniku tésné pred zavodem zkontrolovat.

Internetové adresy pro zasilani deniku

1.8 MHz RSGB:
2nd160.logs@rsgbhfcc.org

Aktivita 160: viz web: www.a160.net

All Austria 160 m: hf-contest{@oevsv.at

cQ WW CW: ew@cgqww.com

CcQ WW SSB: ssb@cqgww.com

DARC Corona: do1nfp@darc.de

EPC PSK: ut7fp@srars.org

HA QRP: hagrp@radiovilag.hu

HSC: hsccontest@googlemail.com

IPARC: dj6gq@darc.de

Japan DX Int.: ph@yjidx.org

JARTS WW RTTY: via
www.edsoftz.comVJARTS/

LZ DX lzdxc@yahoo.com
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16. — 18. listopadu 2012, hotel Satel, Poprad

Slovensky zvaz radioamatérov srdeéné zve ceské radioamatery k ucasti na
slovenském radicamatérském setkani ,Tatry 2012°, které se uskutecni od patku
16. 11. do nedéle 18. 11. v Popradé&. Na programu jsou tyto pfednasky a besedy:
1) Nejmodernéjsi trendy techniky SDR; 2) Od stratosférického balonu k druzZici;
3) SOTA forum; 4) DX férum — Provoz OMSAM z Angoly.

Setkani provazi prodejni vystava radioamaterskych firem a radicamatérska
burza, v sobotu veéer je na programu velky hamfest s tombolou.

OK/OM DX: okomdxc@ecrk.cz
Prov. aktiv: viz web http./kvpa.unas.cz
SSB liga: hitp://ssbliga.nagano.cz
Ukrainian DXC: urdxc@ukr.net
WAEDC: waertty@dxhf.darc.de
WAG: wag@dxhf.darc.de
YO PSK: pskyo@yo5crq.ro
QX

Expedice do oblasti
Papua — Nova Guinea

Znama expediéni skupina kolem De-
reka, G3KHZ, se opét rozhodla navstivit
vzacné ostrovy v Pacifiku vychodné od
ostrova Papua. Ve skupiné je opét Hans,
SMBCVX, Hans-Peter, HBEOBXE, Eddy,
KEWQG, a Axel, DLEKVA. Na jachté
Barbarian navétivi v dobé od 20. rijna do
4. listopadu 2012 postupné 3 ostrovy.
Vypluji z pfistavu Kokopo na ostrové New
Britain 18. fijna. Od 20. do 24. fijna pobu-
dou na ostrové Emirau ve skupiné ostrovl
St. Matthias (OC-103). Zde pouZiji znac-
ku P29VCX. Pak se pfesunou na ostrov
Simberi ve skupiné ostrovu Tabar (OC-
-099). Tam se zdrZi od 27. do 31. fijna
a budou vysilat pod znackou P29NI. Po-
sledni zastavka bude od 2. do 4. listopadu
na ostroveé Lihir (OC-025). Take tam pou-
Ziji znacku P29NI.

Potom se skupina rozdéli a ¢ast odleti
6. listopadu domu. Ale Hans a Stig chtéji
pokracovat na jachté dale a navstivi od 6.
do 9. listopadu 2012 jesté ostrov Buka
(OC-135) v souostrovi Solomon Islands.
Tam pouZiji opét znacku P29VCX. Od 9.
do 12. listopadu jesté hodlaji vysilat
z ostrova Manus v souostrovi Admirality
(OC-025), také jako P29VCX. BohuZel
ani z jednoho ostrova nebudou mit online
log k dispozici na webu.

QSL za znatku P29NI vyfizuje jako
vZdy Derek, G3KHZ. Jeho adresa: Derek
Cox, 18 Station Road, Castle Bytham,
Grantham, NG33 45B, England. QSL pro
znactku P28VCX jako obycejné SMSCVX.
Jeho adresa: Hans Hjelmstrom, Karne-
backen 13, 546 31 Karlsborg, Sweden.
Oba dva preferuji QSL direct, &ili SAE +
+ 2 US dolary minimalné. Také oba dva
vyfizuji QSL via bureau, ale s pomérné
velkym zpozdénim. Veskere informace
jsou na jejich webove strance:

http://p29ni.yolasite.com/
OK2JS

VKV

Kalendar zavodu
na listopad (utc)

3-4.11. AfContest-MMC') 144 MHz
641,  VKVakivita: NAZ) 144 MHz
741, MOON Contest?) 144 MHz
B.A1. VKV aktivita; NA 50 MHz
1041, FM pohr 145 2 432 MHz
1041. Mistr. CRd&ti*) 1452432 MHz  09.00-11.00
1341, VKV aktivita; NA 432 MHz  18.00-22.00
1411, MOON Contest?) 432 MHz  19.00-21.00
15.41. VKV aktivita: NA T0MHz 1800-22.00
18.11. Provozniakty 144 MHz-76 GHz 08.00-11.00
1811, Mistr. CR déti *)144 MHz a 432 MHz 08.00-11.00
18.11. DUR Activity Cont. 1,3 GHzavyée 08.00-11.00
2011, VKV aktivita; NA 13GHz 18.00-22.00
2711, VKV aktivita; NA mikrovin. pasma  18.00-22.00

14.00-14.00
18.00-22.00
18.00-21.00
18.00-2200
09.00-11.00

') MMC — Marconi Memorial Contest,
deniky na e-mail: okTkpa@volny.cz
nebo: vkvzavody.moravany.com

% NA — Nordic Activity Contest.

%) Hlageni na: ok2vbz@centrum.cz
‘) Hiageni na OK10HK.

DVA

Softwarové definové radio
v provoznich souvislostech

Pfipravujeme podzimni odpoé&inkovy
kurs noveé techniky pro radioamatery, kte-
fi se zajimaji o SDR. Termin konani: pa-
tek a sobota 12. a 13. fijna 2012. Misto
konani: Penzion Hory v Proseci pod Kre-
mesnikem (http.//www.rezidence-dvo-
rak-prosec-pod-kremesnikem.penzion-
ubytovani.net/). Cena 270 K& na osobu
a noc. Kurs je zdarma, kazdy si hradi jen
své naklady.

Program kursu:
1) SDR: vyvoj, druhy a pfistupy k feseni.
2) Instalace SDR, konektivita s okolim.
3) Jak ziskavat informace o SDR.
4) Parametry TRX, standard ARRL.
5) Ruseni v QTH — SDR vidi vice.
6) Prakticky provoz s konfiguraci: RX
Perseus, TRX FT-897, Flex-1500, Flex-
-5000A, RX WinRadio G31DDC-Excali-
bur. Ke kursu je pfipraveno skriptum.

Prihlasky: Pavel: ok7pm@email.cz
(tel.: 606 633 513), Vitek: vkotrba@iol.cz
(tel.: 608 400 265).

OK5SMM
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B85, ={IRLA (24N 20, =f L 3ETE &, T, T, 7208 - i
1000V 1A 0.~ JIRLZ 34N 20.- LM BB60 pr a8 JTDA 72054 74 TNY288P 50
30,- -|KD 337 34.- JUMIATOON 48 TOA 170N 110,-|TDA 7204 - v
1N4007 1.- 40 - 22.|KD 338 20, -[MA 8520 31| MOA&700 420 oy 11708 75-TDA7206 205 [THY 275P 80).-
40,- 24,-|KD 366 35,- -|MAs 436 3 &0,-[TDA 1178 80, TOA 7380 168, [ THY 2789 T0.-
1000V 3A 80.- 26 | KD 366 A 35.- 30.-{TDA 15168  80.-|TDW 7360 125, -{TOP 223 80.-
1N5408 2.- 55, - 26,-|KD 366 B 45, 106,-[TDA 1518 G 100.-|TDA 7368 86, TOP 223 80
' B2.- 18,-|KD 367 .- 85,-|TDA 1518 60,-| TDA 7381 170,-{TOP 224 o0~
275,- 17.-|KD 37 B 49 TOA1S21A 65 TDATSS0 235 TOPZEY 125,
1000V BA 20- : Hﬂm an MHB B243 120 g 15044 70.-|TDA 8138 80{TOP2ZTY 125
PEOOM 6 .- 40.- - 2 TOA 15540 165 TDAB1I4Z 345, |TOP 250V 1501
' i - 0 i 32 TDA 557G 60, TDA B145 45U 1178 145,
TOA1558A  80-|TDABITZ 30, -|Ll 2400 B o0.-
TDA 15620 205-{TDABITIW 70U 2402 B 170
Wi T e AXSOWR: 78705 stabilizétor 5V 3A TO220 45,- TTair " lmass | s
1 1 H LokQy 10k 0,10 1,00 100 1000 1.0k0 10k0 e TOA 2003 12,-| TEA J014A ;5:. LA THICN 16 -
1,50 150 1500 1,50 0,150 1,50 150 1500 1,50 T8T12 stabilizator 12V 3A TO220 45,- 1paz00sr 40 |TEAZ0258 20 |UAAZOIEF 45
2,20 220 2200 2.2%0 0220 220 220 2200 2,2k0 220 BB405 varikap 30,- 1 praf Eoprimp i e gt i
330 330 3300 4,7k 0,330 3,30 330 3300 4.7%0 TDA 2040 40.{TL 082 ON 8- {UC 3844 N .
4,70 470 4700 0470 470 470 4700 S8k CA3046 DIP14 54,- TOA 2080 35.{TL 084 CN sjucssn 18,
5,80 680 6800 TDAZRZZM  10-{TL OT1 T-JUCIS0BM 196
A R TonL. e LRE CA3080 DIP8 54,- TOAB53E  30-|TLOTZ 8- JULN 2003 A T
AX 25W 65,- AX 50W 95,- ICL 8038 DIP14 395,- TOA4T00 420 ot ™ lANassT 12,
Termin dodani cca 7dni od objedndni. Plesné rozméry rezistor MAXT24CCK TO220/5 360,- SSM2165-1P DIP8 310,-
najdete na nadich intemelowych strankach. Jsme schopni dodat tyto
rezistory | na vy88i vykcn 100W, 200W a 300W. Info o rozmiérech, MC1350 DIP8 54,- TAB435H SIP25 420,-
cendch a dodacim terminu na poptavku. PT2389 DIP24 uzké 180, - TDA1514 SILS 299, -

PT2399 DIP16 210,- XR2206 DIP16 125,-

1R 1R1  1RF¥ 1R}  1RS 1RE - 1RE IR iR | R4 | AT IR

IR RE | 3RS 4R) | ART  SRY ) GRE | BR2 | GRE TR | BRZ | SR

1R 1R 1R 1.]1 15R 16R 18R 208 R MR  ITR R

JIH MR AR m dTR 51R 565R 6IH GER s ER ¥R

108R  110R 1208 130R | 1508 | 16DE | 1B0R | MODR | ZMOR DR | 2TGR | MR

J0R  JE0R | YOR  J00R | JTOR | 5108 | SSOR | GOR  BROR @ TSOR  AdOR  910R

1k 1k 1k 3 TS kB | kB ik B | il T M

B3 b 39 A kT Sk1 | ShE 0 Bk? | BB RS B2 9

10k 1k 1% 13k 15k 16k 18k 2k Tk Jillk ik 3

Rada E24 Yok 36K | 39 A3k | 4Tk STk | %6k | B2k 6Bk TSk Bk Tk

Ze us neexistuje nic S cenou 100k 110k 120k 130k | 150k 160k | 180k 200k | 220k 240k | 27Ok 300K Boruma o :

pod jednu Korunu’? U nas | 390k | 200k | 300k | D0k | &7Wk | S10 | 560N | 20N | SO0K | TORK | N30k | WIOK
ano! Kterakoliv hodnota z této | ™ ™1 e s wes s me m ae amn ar s | 35905-21021K idiE AN TR i
odporové fady pouze 0,80kE |0 |26 |36 | 40 |G S 1% Sz e w1l 35808-2-502 5K 345, Sl o
it e 534-1-1 500R 305, -
I 0005110 e e oo
35905-2-203 20K . B34-1-1 20K S

5§34-1-1 50K 345,-

Yl

'I I il .__.'.J.'
Yyl AR R/

Primyslové konektory v
zelenych a modrych
téliskach z byvalé vyroby
Tesly Jihlava. Nabizime
| . Siroké mnoistvi typu, | m |
g et Tx18e215, V6176213 o [
DILé 1,- DIL20 2,20 DIL4D 4, DIL& 3~ DIL20 8- DIL28G 10| yoii™ Conv typy & podt o [ e e
DIL8 1, DIL24 250 DIL8 4, DIL22 9,- DIL32 12-| kus( vam radi sdélime na | SYS1MBINZTE . o qso. SYSIIBIM008 . e 780
DIL14 1,50 DIL24G 2,50 DIL14 5- DIL24 9,- DIL40 14.-| zakladé vasi poptavky dle T::L’::ﬂ Tf::‘::u
DIL"E 113[. p“"_zﬂ J.' E"—-'IE E.' ntm gr_ nﬂﬁlth muinmti. TSN Loy + leabal 510, L e R 720,
DIL18 2- DIL32 350 DIL18 7, DIL28 10, BIOWNTING Lol g, VONR ol o
Casové relé TU 80 35-60h Typ Provedeni  Cona B A8 3 12 TA B
i [ i SYS108.1505-WIE  Adeobic DRX-60132 ; ETAX-120M3
TU 60 AKC 2200220V 50Hz 1800, - ’E?‘ ol L R m:“ 300, - !WHB;H' Zelrey + kabel 600, i o) + kabed 1650,
TU 60 AKC 220V/24V 50Hz  1800,- = ; SYSIBMIIWIE AdWrdo g DRGIOM gy g, SO gy
x ; M 63,- Fashon HmmSSmm 12V 28 24w I 3. TA BEW 4y DA 100N
TU 60 BKC 220V/220V 50Hz 1500, ;s 5 Fawon 2o it e
TU 60 AKP 220V/220V 50Hz 1800, "Owsy 38  65. Fasion BOmm/SSmm ViAW T ;
TU 60 AKP 220V/24V 50Hz  1550,- Sovil s e Fan SommSemm | sys1eaarewe Mgk 60 330,
R TR i T
€B0 M 110-  Faswn 40mm/75mm b e T T
[T 16M 120 Faston 40mm/7Smm 24 1A 24W ¥
20M 120 Faston 45mm/BZmm
30M 150, Faston 4Emm/ASmm
S0M 250, Faston EOmm/BSmm
W' GOM  250,- Faston SSmmi125mem
80M  365- Faston 45mMBSMmM [vaachny typy spinanjeh zdroji jsou
S0M 285 Fagton MBI ) ha vystupu ukeneny nejbainéjiim
&lr!tah rady K (bulharske) a V {Mﬂ na 220V 50Hz | napéjecim hn_n:'hmm.ﬁmm-
Potfebujete sehnat zdroj, kiery tu
Spinaci jednotka TEZ 1112 | Spinaci jednotka mEikovi TEMn ey neni uveden? Nap?. Na jink napét
1= spinael, 1 rarphnaci kontaki 420, nebo prowd? Kontakiulie nis.
- m-: vim bude svymi parametry pfosnd
#00,- vyhovovat. K notebookim,
850 monitorm, tiskamam | k jinym
1500, - zafizenim! mwmmmmmmm
2280, intarnetovych strinkach mm cony
?'I-I]_'l]la
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CENIK INZERCE (Sernobila/barevna - K¢ bez DPH)

.i:ili’l strana -] 1/2 strany rﬂ3 strany
| i |
i-ﬁ-i-mmé 19.600/23.520 K& | & umm 9.800/11.760 K¢ !ﬁ'ﬁﬁm 13.060/15.670 KcC
| | 1/3 strany ‘——|— [j] 1/4 strany |——‘ ' | ~ || 1/6 strany
l mm 0 1 i
1?1xﬂﬁmm 54:2u4mm 11En1aﬂrnm 171 x 63 mm ﬂ&x13£lmm t1ExE~3mm 54 x 130 mm
6.530/7.830 KcC 4.900/5.880 K¢ 3.260/3.910 K¢
| 1Tl Specifické rozméry
! . I-”g strany | !1!12 strany po dohodé 44/53 Ké/cm?
B 2.170/2.600 K& | M || 4.630/1/050 K& BanNUTIE M S aeG. X
54 x B5 mm 54 x 63 mm 5.000 K¢/mesic.
Obalka: vnitini strana: 43.000 K¢, IV. strana: 53.000 Kc.
i A | T Podklady pro inzerci priji-
Slevy prl Opaqu,ane inzercl mame ve vystupnich forma-
Ve 3 a vice Cislech se sazba snizuje o................... .9 % | tech PDF. JPG v rozlieni
e Lo o :
V 6 a vice clglech se sazba SNIZUJE 0. 10 % | 150 LPI (300 DPI) na adrese
Pfi celoro¢ni inzerci se sazba sniZuje 0.........ccccevueee-. 20 % inzerce@aradio.cz
Kontakt: AMARO, spol. s r. 0., Karlovo nam. 30, 120 00 Praha 2; tel. 257 317 313; e-mail: pe@aradio.cz

A&A, vyroba, obchod a servis, s.r.o.
739 47 Kozlovice 587, tif./fax: 558697697 A&Aw

Seznam inzerentu v PE 10/2012
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el BT B STl e, o e R e S LR e St VI ESDshop - pajeni, antistatika ...........cc.cooviiiiiieniinn Xl
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ELIX - radiostanice
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ery

dy jednodussi!

-

nepotrebujete znat
instrukéni soubor procesoru

B krok po kroku
se naucite jednoduchou
syntaxi jazyka C

B vyvojové prostredi obvykle
ZDARMA na doprovodnem CD

B konstrukce levného [@
vyvojového kitu
a dalsich pripravku

B mnoho nazornych prikladu,
které si muzete upravovat
pro svoji potrebu

C pro mikrokontroléry ATMEL AT895852

David Matousek

Mikroprocesorova
technika

'ﬂﬂ;ﬁ! 2

Elektronicka
knifa
ve formatu PDF

Programovani

----------

v jazyce

Programovani = _& Objednaci isla:
mikrokontrolér http://shop.ben.cz/........

s jddrem 8051
v jazyce C 121280
121165
121139
121329
114546

121332
121120
121320

‘ Vyuzijte noveé
moznosti nakupu knih
ve formatu PDF

Prodejni mista nakladatelstvi BEN — technicka literatura: CHNICR O
E
centrala: Vésinova 5, 100 00 PRAHA 10, (pouhych 200 m od stanice metra ,Strasnicka”) % —— 4
prodejna a zasilkova sluzba tel. 274 820 211, 274 818 412 ) LTERATURR
Internet: http://iwww.ben.cz, e-mail: knihy@ben.cz (BRNO, PLZEN, OSTRAVA - prodejny zruSeny) ; -
SK: ANIMA, Slovenskej jednoty 10, 040 01 Kosice, tel./fax (055) 601 1262, www.anima.sk, anima@anima.sk ].“
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Laser & Electronics

Sex g

] 1"'

M a

Frézky na vyrobu DPS

» profesionalni prototypy
« malosériova vyroba
« vhodné i pro skoly

LELRLRL R ] ) ,.

LPKF ProtoMat E33

zakladni typ z rady ProtoMat
prac, oblast 229 x 305 x 10 mm,
mech. rozliseni £0,8 pm (£0,04 mil),
opakovatelnost £5,0 pm (0,02 mil),
otacky 33.000 ot/min, manuaini vymena
nastrojl, rychlost pohybu-hlavy max. 50
S e e = mm/s, rychlost-vrtani 100 otvoru/min

o LS DR N K r E " E‘,al__:_:-.:.-
FE B TE TR AT - R

Software LPKF CircuitPro

je soucasti dodavky frézky a je uréen pro r
ovladani frézky a importu nebo upravé dat. |
Import dat ve formatech Gerber (Standard |

i Extended), Excellon NC Drill, Sieb & Me-

ier NC Drill, HP-GL™, DPF, DXF, QDB ++R.

PR EEA* jEO8NTT,

- frézovani a vrtani DPS |

- vyfezavani DPS (véetné odlamov. mistkd) i . ;
I l.
I

- gravirovani ¢elnich panelu, Stitku

Software umoiZniuje volbu zpUsobu vyroby
desky (od systému delicich car az k

pfesné podobé DPS tak, jako je na navrhu), R L 7t r* s
Gpravy navrhu a multiplikaci motivu na i ﬁ = _LLOCLO Lt
i ; e e e W e Ts RS G W L S Eék!adﬁi m’d‘teriéﬂ_ Lwi’ . .

B lla I 1 I B s L

T T [T Y T e | Pl T T

spezial electranic tel.. 233326621
Wuttke Immobilien KG, o.s. 233 326 622

Sarecka 22/1931 fax: 233 326 623
160 00 Praha 6 e-mail: spezial@spezial.cz
spezial electronic Ceska republika internet: www.spezial.cz
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